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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-14
Roboty drogowe — Podbudowy

PP INZYNIERIA Sp. z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
1



,Budowa nawierzchni ul. Spokojnej w Wojkowicach wrainfrastruktug towarzysaca’

T S I O TP 3
1.1 Przedmiot SpecyfiKacji tECHNICZNE] ... e e e e e e e e e e e e e e 3
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji tECNNICZNE] e eeeeeiiiiiiiiaee it 3
1.3 Zakres robét objtych specyfikach tEChNICZIY .......o.evviiiiiii s 3
1.4 OKIeSIENIA POUSTAWOWE.........eeieeiiee ittt e et e et e e ettt e e e bt e e e e e bbb et e e e e e nbbn e e e e e e e nnreeas 3
2 MATERIALY oottt ettt e ookt e e et et e e eRE e e Rt e e ea et e Rt e e R e e e e nnee s 4
2.1 Ogolne wymagania dotyCRCe MALEIAIOW...........cciiiiiiiieee s ittt e e e e ettaee e e e e s stbreeeeesssstbeeeeeesnsrneeaeeaas 4
W o Lo bz V=T 44 T= L (=] = (o PSSR 4

IS o = V2 ) T TR PUPRI 7
R S O PR PP PR PPR 7

5 WYKONANIE ROBOT .....oiuiitiiiieie ettt ettt sttt st et e s et e st et et et e st ese et se s asene s 8
LN I 2 (o] o Yo 1 VA o T 4= U0 111 PSSR 8
5.2 WYKONANIE KOPYEA ...ttt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e ababee et e eeeeeaeaaaaaaaeesaaaaaaannnnbnsbenbneeeaeas 8
5.3 Profilowanie i za@Szczanie POGIA ..............oooiiuiiiiiiiiiiiiii e e 8
5.4 Wzmocnienie podiga z zastosowaniem geOSYNELYKOW ...........ii.ceeeeceeiiiiiiieeesiiiiiieeeessiiereeeessseneeee s 9
5.5 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego meChaniGen...............ccoccccviiiiiiiiieeieee e e e e ee s 9
5.6 Utrzymanie POADUTOWY ........ooiiiii ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e et bn b e s ee e e e e eaeaaaaaaaans 0.1
6 KONTROLA JAKO SCIROBOT ......cutiiiiiiiieieiieteseiete s seme ettt sttt 10
6.1 Ogolne zasady KONroli JAKECH FODOL .........eiiiiiiiiiiiii ettt sne e 10
6.2 Korytowanie, profilowanie i zagszczanie POAIAa ............ooooueiiiiiiiiiiii e 10
6.3 UkKtadani® gEOSYNTELYKU ........coei ittt e ettt et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnanneeneeeneeees 10
6.4 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowan@mechaniCznie ..........cccccvvevvieiiieiiiiecee e, 11
7 OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt et et ettt e et et et et e st ese et se et se st 12

8 ODBIOR ROBOT ...ouitutuititteseiet et o1ttt 12

9 PODSTAWA PLATNOSCL ....uiiiieeieeeeeeeteteeee ettt ettt ettt e es st et ese s s st et es s s s esesens 12
10 PRZEPISY ZWIAZANE . ... ettt rmmmma et s et e et et e s na e e anr e e s b e e nn e e e nnneas 13

PP INZYNIERIA Sp. z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
2



,Budowa nawierzchni ul. Spokojnej w Wojkowicach wrainfrastruktug towarzysaca’

1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pod nawierzchnie aineg
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach realizowanego zadanigestycyjnego pn.,Budowa nawierzchni
ul. Spokojnej w Wojkowicach wraz z infrastruktur g towarzyszca”.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azénych
z wykonywaniem podbudowy.
Obejmuje ona:
* roboty pomiarowe ST-01;
* wykonanie koryta wraz z profilowaniem i wykonanigodiaza,;
ul. Spokojna - jezdnia
» ulozenie geowtdkniny separacyjno-filtegej,
» ulozenie warstwa wzmachiga z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie gr. 35cm

e wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa famand@é31,5) stabilizowanego
mechanicznie, gr. 20cm,

ul. Spokojna — miejsca postojowe

» ulozenie geowtdkniny separacyjno-filtegej,

« wykonanie warstwy wzmacni@ej z kruszywa tamanego (0/31,5) stabilizowanego
mechanicznie, gr. 35cm,

* wykonanie podbudowy z kruszywa famanego (0/31,apikzowanego mechanicznie, gr.
25cm,

Ciag pieszo - jezdny:
» wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospotki o CEFR2 gr. 15¢cm,

» wykonanie podbudowy z kruszywa famanego (0/31,8piszowanego mechanicznie, gr.
20cm,

£ gcznik pomiedzy budynkami nrl4 inr 17:

» wykonanie warstwy mrozoochronnej z posp6tki o CERe2 gr. 15¢cm,

* wykonanie podbudowy z kruszywa famanego (0/31,apiszowanego mechanicznie, gr.
20cm,

Wijazdy indywidualne:

* wykonanie warstwy odcinagej z piasku gr. 15cm,

« wykonanie podbudowy z kruszywa famanego (0/31,8piszowanego mechanicznie, gr.
20cm,

14 Okreslenia podstawowe
Korytowanie. Usunkcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w migjsktorej wbudowana

zostaje podbudowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna
wedtug wzoru: d=Ry/Rys
gdzie:
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Rs - estai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/th

Ris - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-884B81, stluaca do oceny
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnieormy BN-77/8931-12,
[Mg/m?].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych

okreslona wedtug wzoru:

U =dso/ to
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrmm],
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrfmm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg
Wzoru:

|O:E2/E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsoproazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpnizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza- gorna czs¢ podbudowy spelniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna cgs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzmi przenikaniem egstek podiga. Maze
zawiera& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiiwienia przenikania cwtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyzej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa naturalnego/tamanego stabilizeanego mechanicznie jedna lub wécej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna hawierzchni drogowej.

Podbudowa z tlucznia kamiennego- czs$¢ konstrukcji nawierzchni skiadgia s¢ z jednej lub
wigcej warstw nénych z ttucznia i kihca kamiennego.

Kategoria ruchu (KR) - obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

Stabe podtae (pod nawierzchn) — warstwy gruntu, nie spetnigie wymaga wynikajacych
z warunkow nénaosci lub przydatnéci do wytkowania podiaa.

Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami witokienniod z widkien syntetycznych,
ktérych spéjnéc jest zapewniona przez igtowanie lub inne procasgenia (np. dodatki chemiczne,
pofaczenie termiczne) i ktory maszynowo zostaje uforigeyw postaci maty.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznéyymagania ogolne” punkt 1.3.

2 MATERIALY
2.1 0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Warstwa odcinajaca

PP INZYNIERIA Sp. z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
4



,Budowa nawierzchni ul. Spokojnej w Wojkowicach wrainfrastruktug towarzysaca’

Piasek:
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 i PN-EN 12620+A120

2.3 Warstwa mrozoodporna

Warstwe mrozoochrona nalezy wykona z pospoétki o CBR 25% wg PN-EN 13043:2013-08E i PN-
EN 933-1:2012E.
Uziarnienie:
- ziarn pozostajcych na sicigt 10 mm: co najmniej 15%
- ziarn pozostajcych na sicig# 2 mm: co najmniej 40%
- ziarn przechodgych przez sitét 0,075 mm: nie wicej niz 10%
Wskaznik rdznoziarnistéci U=dso/d;oCc0O najmniej 8.

2.4 Geowtoknina

Wymagane wigciwosci fizyczno-mechaniczne geowtdkniny podano w tapehizej:

Lp. Whasciwosci Jedn. Wymagania
1 Klasa wg. m¢gdzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
5 Sita przebicia (metoda CBR) KN 1.8
3 Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metogadgjcego staka) mm 20

wytrzymata¢ na rozciganie
4 - wzdhiz pasma wyrobu kN/m 12
- wszerz pasma wyrobu 12
wydtuzenie wzgédne
5 - wzdhiz pasma wyrobu % 85
- wszerz pasma wyrobu 80
Predkos¢ przeptywu wody w kierunku prostopadtym do ptaszegywyrobu
6 _ m/s 0,12
AHy04,=50 mm
7 Zdolnacs¢ przeptywu wody w ptaszczyie wyrobu przy gradiencie m2/s*107 48
hydraulicznym i=1,0i nacisku 20kPa
Zdolnacs¢ przeptywu wody w ptaszczyie wyrobu przy gradiencie 21 s 7
8 hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa m/s*10 10.9
Zdolnacs¢ przeptywu wody w ptaszczyie wyrobu przy gradiencie 21 s 7
9 hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa m/s*10 4,24
10 Umowny wymiar poréw Gy, (ISO 12956) um 100
11 Masa powierzchniowa gi? ok. 180

Pasma geowtdkniny powinny bybez uszkodze (dziur, rozdat) o réwnomiernym rozizeniu
widkien.
Na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku niysiumieszczona etykieta zawieged,
€O najmniej nagpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i @gbrodukciji,
- parametry zaopatrzeniowe,
- informacg, iz wyrob posiada wang Aprobat Techniczm, wzgkdnie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzacgigo wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych
i jej numer.
Sktadowanie
Geowlbknire nalery sktadowa zgodnie z zaleceniami producenta.
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Warunki skladowania nie powinny wplyda na widciwosci geosyntetykédw. Podczas
przechowywania nakly chront materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeeni
zabrudzeniem, jak rownie przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniepromieni
stonecznych. Materialy nalg przechowywéa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podio Nie naley uktad& na nich zadnych obgcjzen.
Opakowania nie naky zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowani@gzgatabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigreokich temperatur.

2.5 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z skywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie jest mieszanka piasku, mieszanki ifluiou, dla podbudowy zasadniczej mieszanka
piasku, mieszanki i/lurwiru z dodatkiem kruszywa tamanego spelgaj wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnyatabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenimveca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny wg PN-EN
933-1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN 933-1 powinnaz&& miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia. Wymiar najkgzego ziarna kruszywa nie meoprzekracza
2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

Wiasciwosci Kruszywa:
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane
wiasciwosci Podbudowa
zasad-nicza| pomac zasad- | pomoc| zasad- pomoc-
-nicza| nicza | -nicza| nicza| nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i0,075mm, % (m/m) od 2 od2 | od2do| od2 | od2 od 2
do 10 do 12 10 do12| do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz
5 10 5 10 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 - -
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m),

nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu

metod | lub 11 od 30do 70| od 30| od 30 | od 30 - -

wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,

nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby

obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 4 3 5 6 8
8 | Mrozoodpornég, ubytek masy po 25 cyklach

zamraania, %(m/m), nie wgicej niz

5 10 5 10 5 10

9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m),

nie wigcej niz - - - - 1 3
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10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%
(m/m), nie wecej niz
1 1 1 1 2 4
11 | Wskanik nasnosci wy, mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud 31,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud 3 1,03 120 - 120 - 120 -

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje sicement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012, wapno wg
PN-EN 459-1:2012, popioty lotne wg PN-S-9603bzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003,
wode wg PN-EN 1008:2004.

3 SPRAT

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot wyke sk mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
» koparka samobima 0,25m=0,6nT, spycharka kotowa 75KM, réwniarka samoinia
100KM,
e ladowarki do 1,25rh
* mieszarka do wytwarzania mieszanki z kruszywa;
* walce statyczny samojezdny do 10t, wibracyjny saaxdnjy 7,5t+13t, walec wibracyjny 1+2t
(matogabarytowy);
* zag;szczarka piytowa;
* ubijaki mechaniczne;
» kultywator do stabilizacji gruntu;
» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentodyrhOt;
» samochdd dostawczy do 3t.
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét rodowisko.
Uzyty sprzt powinien gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ihkspe nadzoru.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien dyzgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptatjspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie akich dokumentow potwierdzaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT

Kruszywa mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi naderni, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Geosyntetykimog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanintechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasii w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzit@ami oraz przedmiotami mgxymi przebé
lub rozch¢ geowtokniny.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wphyn

niekorzystnie na jaké rob6t i wigciwosci przewaonych towardéw.Srodki transportu winny hy

zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajiizabét, ktory uzyskat akceptacjnspektora

nadzoru.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe naty prowadzé zgodnie z ST-01.

5.2 Wykonanie koryta

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest
mozliwe wytacznie za zgogInspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsznych.

Glebokas¢ korytownia poza olgbem wykopu dla kanalizacji nade przyja¢ odpowiednio, w zakresie
niezkednym do wykonania rob6t zazanych z odtworzeniem poszczegdlnych warstw naaheriz
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmiesecpatikow lub szpilek powinno unitiwiaé
nackgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sroboty i do trudnéci jego odspojenia. Sposéb wykonania musi bgakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lbwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podtaa. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cyzsze nk projektowane rgdne podtaa.

Do profilowania podiea naley stosowd rowniarki. Scigty grunt mae byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przezekispa nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Jakiekolwiek
nierbwnaci powstale przy zagzczaniu powinny hky naprawione przez Wykonawon sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.eZacganie podita naley kontynuowa do osigniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (ly)

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa korpusu Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych
Ruch cézki i Ruch mniejszy
bardzo cizki od ckzkiego
Gorna warstwa o grul§oi 20cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50cm od powierzchni pogdo 1 1 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioe uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrglzag;szczenia nalg oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podto Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra€z32.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia nie megby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki proponuje
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Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektodzagu.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotndci optymalnej

Z tolerancy od -20% do +10%.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania profilowania i zagzczenia podia dopiero po
zakaczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkalhot zwihzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podte ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przysipieniem do ukladania podbudowy naleddczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podta Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zleci amgnie niezednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowpgraay wykona on na
wlasny koszt.

5.4 Wzmocnienie podiaa z zastosowaniem geosyntetykéw

Przed przysipieniem do rozktadania geosyntetykéw mglesprawdzt czy material spetnia
wymagania okrdone w niniejszej SST i dokumentacji projektowejposiada wana aprobat

techniczn.

Wzmocnienie podiza gruntowego nagpi przez utaenie geowtdkniny, ktéra dolzie petnita rod

filtracyjna i separacyja. Ulozenie geosyntetykOw nalg prowadzé zgodnie z dokumentag]
projektows i zaleceniami producenta geosyntetyku.

Geosyntetyk nalgy uktada na podtau wyprofilowanym i oczyszczonym z ostrych przedrovett).
kamienie, korzenie drzew i krzewow,dae petow, kawatki tafli szklanych, ktére magpowodowa
uszkodzenia geosyntetyku i ostabienia jego funigjpjacych.

Geowtoknirg nalezy uktada w poprzek osi drogi z zawigiem 0,5m.

W czasie rozktadania warstwy z geosyntetyku zyafpetné wymagania okrdone przez producenta
dotycace hczenia gesyntetyku. W przypadkactenia na zaktad szerakd na jak powinny
zachodzat na siebie gsiednie pasma oraz ewentualnego przymocowania wearsto podica
gruntowego. Szerokoé zaktadu na stabym podto powinna wynosi minimum 50cm. Wskazane jest
stosowanie pasm (okoto 5m) gdyniej jest zaktadow i patzen.

Sprzt mechaniczny i zagzczagcy nie mae wjezdza¢ bezpdrednio na geosyntetyk przed
roztozeniem warstwy kruszywa. keca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywa rozktadagc
materiat ,od czofa”, to znaczy takze pojazdy dowmmce materiat | wykonuace czynnéci
technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.

Po odpowiednim zagzczeniu kruszywa nafg przystpi¢c do wykonania zamkgcia materaca.
Zamknkcie naley wykon& przez zawinicie pozostawionych na bokach pasm:

5.5 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni powinien byzgodny
z dokumentagj projektows lub byt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna byutozona na podku zapewnigcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza

w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorod&oi nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwagau i wysychaniu.

Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
ukltadanej warstwy nie nie przekracza20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposéb zapewrigly oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych.

PP INZYNIERIA Sp. z 0.0.; ul. Swierczewskiego 40, 41-100 Siemianowice Slaskie
9



,Budowa nawierzchni ul. Spokojnej w Wojkowicach wrainfrastruktug towarzysaca’

Jezeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora,. Wilgotétoprzy zagszczaniu powinna ktyrowna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+10% i —20%.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt tej naprawy ohza Wykonawe robot.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakaci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtaa

Sprawdzenie wymaga dotyczacych wykonania i zagpzczenia podia polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektova.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowa&dzystematyczne badania kontrolne, w zakresie
i Z czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakaosci.

» Zagszczenie podia (ls), wilgotngs¢ gruntu podieéa naley sprawdza co najmniej 2 razy
na dziennej dzialce roboczej i co najmniej 1 raB@@nt.

» Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@a naley mierzy tata co 20m w kierunku
podiwznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1lkm.
Nieréwnaci nie mog@ przekraczé 2cm.

» Spadki poprzeczne nake mierzy¢ za pomog 4 — metrowej faty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1km i dodatkowo we wszystkich punktach gigeh tukoéw poziomych: na pogtku
i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poatku, w srodku i na kacu kazdego tuku
kotowego. Spadki poprzeczne potHopowinny by zgodne z DokumentacjProjektova
Z tolerancy £0,5%.

* Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzéa co 100m w osi jezdni i na jej kradziach.
Réznice pomédzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkeacza +1cm
i -2cm.

» Szerokdé¢ koryta naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1km. Szerékdoryta nie mae
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm i -5cm.

6.3 Uktadanie geosyntetyku
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatow wykonane przez dostaycow

* wizualnie oceni wyglad geosyntetyku (pasma powinnycblyez uszkodze- dziur, rozdat)

o réwnomiernym roztzeniu widkien.

* zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geosyntetykr&lonym w dokumentacji

projektowej i SST.
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Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 14.

Tablica 14. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale poelto Wg niniejszej SST

2 Zgodnd¢ z dokumentagj projektova Kontrola bigaca Wg dokumentac;ji projektowej

3 Prawidlowd¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej,
gruntu, wymiary, wielké¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej i niniejszej SST

4  Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszarenie Kontrola bieiaca Wg dokumentacji projektowe;j,
prawidtowai¢ polaczen, zakotwié, balastu itp. aprobaty technicznej i niniejszej SST

5 |Przestrzeganie ogranigzaichu roboczego pojazdéw | Kontrola biezaca Wg niniejszej SST

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku (rozeimyan
przebicie).

6.4 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego ethanicznie

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Zakres oraz aestotliwosé badah:

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiamiokumentacji projektowe;j.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Wymagania dotycice wilgotndgci mieszanki okrdono w pkt. 5.5.2.

Uziarnienie mieszanki oraz wilgotéio naleey sprawdzé co najmniej 2 razy na dziennej
dzialce roboczej i co najmniej raz na 660m

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalg oprzeé na metodzie obgien pltytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej n raz na 5000f lub wedtug zaledelnspektora nadzoru. Zasgczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie najeuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nieksdy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.2
Prébki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposéb losowy
w obecndci Inspektora nadzoru.

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,
-5cm. Szerok& nalery sprawdza co najmniej 10 razy na 1lkm. Na jezdniach bez
kraweznikdw szeroké¢ podbudowy powinna liy wieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

Nieréwnaici w kierunku podianym naley mierzy¢ tata co 20m lub planografem w sposéb
ciagly. Nierébwndci poprzeczne naty mierzy tata co najmniej 10 razy na 1km. Nierowdoo
nie mog przekracz& 20mm dla podbudowy pomocniczej, 10mm dla podbydow
zasadniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by zgodne z dokumentagi
projektows, z toleranci + 0,5%. Spadki naly mierzy¢ co najmniej 10 razy na 1km.
Dodatkowo pomiary spadkdéw poprzecznych malevykona w punktach gtownych tukow
poziomych.
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* Rzedne wysokéciowe i uksztalttowanie osi w planie nafesprawdzéa co 100m. Dodatkowo
pomiary uksztattowania osi w planie naje wykon& w punktach gtownych tukéw
poziomych. Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm. @ podbudowy w planie nie me by
przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5cm.

e  Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢é od grubdci projektowanej o wicej niz: dla
podbudowy pomocniczej +10%, -15%, dla podbudowyadagzej =+ 10%. Grubo
podbudowy nalgy sprawdzé podczas budowy w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 M przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraz na
2000 .

* Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien¢ lggodny z podanym w tablicy 15,
pomiar naley wykonywa co najmniej w dwoch przekrojach nazda 1000m.

- ugiecie spezyste powinno b§ zgodne z podanym w tablicy 15, pomiar pglevykona co
najmniej w 20 punktach na kde 1000m.

Tablica 15. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
zplfrizgdogi Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
Wskzzfnikuyv\\llv nie zagszczeniad kotem, mm mierzony piyh o srednicy 30 cm, MPa
nos ;
mniejszym nt, % e . 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
mniejszy nk e S8
obcigzenia g obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

3 do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rfi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae
zosta& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

7 OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows wykonanego i odebranego koryta jésnetr kwadratowy ().
Jednostka obmiarawjest1l metr kwadratowy (m?) warstwy odcinajce;.

Jednostk obmiarows jest1 metr kwadratowy (m?) utozonego geosyntetyku.
Jednostk obmiarows wykonanej i odebranej podbudowy jésinetr kwadratowy (n7).
Grubdici poszczegoblnych warstw podangm® zagszczeniu.

8 ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 ,Wyméagagolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektoragd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWAPLATNO SCI
Wymagania ogo6lne podano w ST-00 ,Wymagania Ogodlne".
Cere jednostki obmiarowej nakly przyjmowa zgodnie z obmiarem wykonanych robét.

Cena wykonania 1nf koryta obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
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» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie koryta lub podia,
* przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;.
Cena wykonania 1nf warstwy odcinajacej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keicznej,
* wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
e zagszczenie wyprofilowanej warstwy z polewaniem wod
* przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigi
* utrzymanie warstwy.
Cena jednostkowa 1m podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» sprawdzenie i ewentualmaprave poditaza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» roziozenie mieszanki,

» zagszczenie rozimonej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robat.

Cena wykonania 1 ni geosyntetyku obejmuije:

e prace pomiarowe,

* oznakowanie robot

* przygotowanie podia

» dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padtanateriatu o jakeci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmez,

* przeprowadzenie pomiarow

* wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

» zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

* przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy

10 PRZEPISY 2M AZANE

[1] PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczéaieralngci na tarczy Boehmego.

[2] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

[3] PN-EN 197-1:2012 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwbdotyczce
cementdéw powszechnegaytku.

[4] PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtwohéw i zapraw.

[5] PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw. Cgé¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

[6] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zienwymagania i badania.

[7] PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowlawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

[8] PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.
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Uwaga: Obowigzujaca edycja norm i przepisow kedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pézniej niz 30 dni przed terminem skiadania ofert. JednocZmie Wykonawce obowiazuja
przepisy aktualne na dzi@é ich stosowania.
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