Zamawiajacy Gmina Wojkowice

Opracowanie Grupa Altima S.C.

Data opracowania Maj 2022




. ’ Miejski plan adaptacji do zmian klimatu
dla gminy Wojkowice Q

WOJKOWICE
Spis tresci
1 Potrzeba opracowania dOKUMENEU ....ccieiiiiieiiiieniiiiieeiieieneteeiensscssensscssnsscosensscons 3
2 Jednostki wtasciwe do wtaczenia w proces przygotowania Planu Adaptacji. ................. 8
2.1.1 Proces KONSULLACY NY coeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesesessessssssssssssaannns 10
3 Cele Planu adaptacji do zmian klimatu dla Gminy WOJKOWICe ....cceiiiinniiiiinniieinnicnnnns 11
3.1 Zgodnos¢ Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi........ccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiininennns 12
3.1.1 Dokumenty strategiczne na poziomie Europejskim .....ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineennn. 12
3.1.2 Krajowe dokumenty Strat@giCZNe . ... .uuieiiiiiiiiietetieeiiiieeeteeennneeeeeseeennnneeeeeens 14
3.1.3 Lokalne dokumenty StrategiCzZne ........ceiiiiiiiiiieitiiiiiiiiieeeeeeainieeeeeeeeennnnneeeeens 15
4 Diagnoza (Ocena podatNOSCi) c.uuueeiiiiiiiiinneetieeeiiienaseeeeeessensnssssccsssssnsssscccsssnnnaas 16
4.1 Uwarunkowania przestrzenno-przyrodnicze€ GMIiny ...ccceveeeeeereiiiiieeeeeeeeeennnneeeeeeeaanns 16
4.1.1 Potozenie geograficzne i administracyjne WojKOWIC ....ceveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeannnns 16
4.1.2 Warunki KlmMatyCzZNne .. .uuiiiiiiiiitttieiiiiiieetteeeeiieeeeeeeeeannnneeeesessennnnseeseeennnns 21
4.2 Warunki hydrologiczne i hydrogeologiCZNe .......cvviviiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieeeiiiiieeeeeaannns 21
4.3 Zasoby 0raz zagrozenia ge0l0GICZNE .. .uiiiiiiit ittt eeeaeeireeeeeeeaeannneeeeeeaannns 28
4.4 Zasoby przyrodnicze Gminy WoJKOoWICE . cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt eeeeeaeaaens 29
4.5 Gtowne zagrozenia wynikajace ze zmian Klmatu ....ooeevieiiiniiiieiiieiiieieeeieeeeneeannns 32
4.5.1 Charakterystyka termiczna Gminy WojJKOWICE....cviiiiiiiiiiiiiiiii it eeeees 35
4.5.2 Charakterystyka opadow na terenie Gminy WOJKOWICE ...ccvviirviiiniiiiiiiiiiiieeeinnennnn. 63
4.5.3 Charakterystyka WiatrOW 1 DUIZ....ccueiiniiiiiii i e et ee e e enaes 79
4.5.4 Jakosc¢ powietrza na terenie Gminy WOJKOWICE ..ocuviiiniiiiniiiieeeieeiieeeieeeireeaneeannns 90

4.5.5 Podsumowanie ryzyk oddziatywania zjawisk klimatycznych na poddane analizie sektory100

5 Przystosowanie Gminy do zmian KlimatU......c.c.eeveeeeeeirieerrereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneees 104
5.1 Okreslenie potencjatu adaptaCyjNeg0.....eeueeeeerireiiieeeineeeieeeeneeeneeeaneeeneeeaneeenseenns 104
5.2 Ocena podatnosci Gminy na zmiany KlMatu ......ooueiiieiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeieeenns 107
6 Wybrane dziatania adaptacyjne i tagodzace zmiany klimatu na terenie Gminy ........... 109
7 Korzysci ptynace Z adaptacji...cceeeiiieeeeiiiiiiiiineeieieeiiienasectecesssnnnsssscccssnnnssssans 116
8 Wdrozenie planu adaptacji....cccceiiiiiiiineeiiiiiiiinnneeeteeeeessnnnscececcsssnnnsssccccassnnnnes 117
8.1 Harmonogram dziatan zaplanowanych do realizacji w ramach planu adaptacji .............. 117
8.2 Podmioty zaangazowane we wdrozenie Planu Adaptacji.....coovveeeiiiiiiiiiiiiiiiniinnnnnns 117
8.3 Koszty wdrazania planu adaptacji ooeeeeieeieiiiiiiiiiiiii it eeeeiiieeeeeaaannnaeas 118
9 UWagi 1 WNIOSKI c.ueeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeettteeeeenneeeseeessssnnnsssseecsssnnnsssseccsssnnnnas 119
Y01 3 - 10T I PP PP 121
DI AP teiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeassssssssssssssssssssssassssasssssssssssssssssssssnes 122
SPIS TYSUNKOW . .eiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecsscsssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 123
Y 1 Y 3T o N 124

2|Strona



. ’ Miejski plan adaptacji do zmian klimatu
v - dla gminy Wojkowice
WOJKOWICE altima

1 Potrzeba opracowania dokumentu

Proces postepujacych zmian klimatycznych wigze sie z wielkimi wyzwaniami dla gmin
zwiazanymi z potrzeba wdrozenia dziatan adaptacyjnych.

Oddziatywanie negatywnych czynnikéw klimatycznych wywiera wptywa na zaréwno na
srodowisko naturalne jak i rozne sektory gospodarcze. Stan ten przyczynia sie do obnizenia
jakosci zycia ludzi i postepujaca degradacje tkanki przyrodniczej.

Rysunek 1 Zjawiska pogodowe powodujace szkody w gospodarce
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020”

Kwestie przystosowania do zachodzacych zmian sa zatem coraz bardziej istotne. Oznacza to
koniecznos¢ zarowno zadbania o przyrode i jej réznorodnos¢ biologiczng jak i gospodarke
przestrzenna.

Zmianie beda tez musiaty ulec standardy budynkow - zarowno pod wzgledem ich efektywnosci
energetycznej, jak i dostosowania ich konstrukcji do mozliwych huraganowych wiatrow czy tez

wykorzystania OZE i wod deszczowych.
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Rysunek 2 Wptyw zmian klimatu na funkcjonowanie systemu spoteczno-gospodarczego
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Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie ,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszardéw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020”

Pomocne w zdefiniowaniu presji negatywnych czynnikow klimatycznych na rdzne
sektory w gminie moze byc¢ opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu.
Opracowania te petnig role dokumentéw strategicznych, a proces ich przygotowania jest

wieloetapowy.

Proces opracowania Planu rozpoczeto od czesci diagnostycznej, w ktorej zdefiniowano:
- aktualne uwarunkowania jednostki,

- zgodnosc¢ Planu z zapisami dokumentow strategicznych,

- sektory wrazliwe na zmiany klimatyczne,

- podatnosc jednostki na zmiany klimatyczne oraz jej potencjat adaptacyjny.
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Rysunek 3 Graficzny schemat opracowania Planu adaptacji do zmian klimatu
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Zrédto: Podrecznik dotyczacy wytycznych do przygotowania Plandw adaptacji do zmian klimatu

Powyzsza diagnoza zostata opracowana przy wykorzystaniu:

- informacji udostepnionych w dokumentach strategicznych Miasta Wojkowice,

- informacji pozyskanych od Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Katowicach
(http://geoserwis.gdos.gov.pl),

- informacji pozyskanych od Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowy Instytut
Badawczy (http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web),

- informacji Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

- danych statystycznych GUS,

- danych o stanie, jakosci powietrza - WIOS w Katowicach,

- poradnika przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia
i przystosowania do zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe,

- Strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020,

- Podrecznika adaptacji dla miast - wytycznych do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do

zmian klimatu.
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Stopien podatnosci danego sektora na zmiany klimatu okreslono przy wykorzystaniu

metodologii zaproponowanej w ,,Poradniku przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian

klimatu, ich tagodzenia i przystosowania do zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe”

(dokument opracowany przez Ministerstwo Srodowiska - Departament Zrdwnowazonego

Rozwoju).

Zgodnie z przyjeta metodologia:

Przy okresleniu wielkosci ryzyka (oddziatywania danego czynnika klimatycznego) wzieto pod

uwage:

- Prawdopodobienstwa jego wystepowania, gdzie skala zgodnie z w/w poradnikiem wynosi:

A. Bardzo mato prawdopodobne (0-10%),

B. Mato prawdopodobne (10-33 %),

C. Umiarkowanie prawdopodobne ( 33-66 %),

D. Prawdopodobne (66-90 % prawdopodobienstwa),

E. Bardzo prawdopodobne (90-100 %).

- Skutki zdarzenia

Podstawowa skala skutkow przedstawia sie nastepujaco (zgodnie z poradnikiem):

1. Brak skutkow,

2. Nieznaczne straty,

3. Umiarkowane straty,

4. Krytyczne straty,

5. Katastrofalne straty.

Skala ta umozliwia klasyfikacje ryzyka, zwiazanego z prawdopodobienstwem oraz skutkami

wystapienia niepozadanego zdarzenia.

Poziom ryzyka wynika z iloczynu prawdopodobienstwa oraz skutku zmaterializowania sie ryzyka,
(jezeli mamy na mysli negatywny skutek, to mowimy o dotkliwosci ryzyka). Z kolei matryca
ryzyka wykorzystana w przeprowadzonej analizie uwzglednia powyzsze zatozenia i przedstawia

sie nastepujaco:
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Tabela 1 Matryca ryzyka

WOJKOWICE
- -

Niski Niski Niski Niski Umiarkowany

POZIOM
Dotkliwos¢/

Prawdopodo-
bienstwo

Niski Niski Umiarkowany Umiarkowany

Niski Umiarkowany Umiarkowany - -

Zrédto: Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia

Niski Umiarkowany

Umiarkowany

i przystosowania do zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe.
Po przeprowadzeniu czesci diagnostycznej na podstawie uzyskanych wynikéw przeprowadzono
czes¢ programowa definiujagc zamierzenia inwestycyjne i nieinwestycyjne wptywajace na

adaptacje Miasta do zdiagnozowanych zmian klimatycznych.
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WOJKOWICE
2 Jednostki wtasciwe do wtaczenia w proces przygotowania Planu Adaptacji

Opracowanie Planu wymaga Scistej wspotpracy zaréwno przedstawicieli Gminy jak i autorow
opracowania.
Prace zespotowa wdraza sie dla uzyskania efektow wiekszych, niz osiagnieto by w odniesionych

do tego samego zadania w dziataniach indywidualnych.

W ramach prac nad dokumentem (Planem Adaptacji) nie zaplanowano powotania odrebnego
zespotu.

Zadania zwigzane z koordynacja prac nad opracowaniem oraz jego pdzniejszym wdrozeniem
powierzono wykwalifikowanym i posiadajacym wieloletnie doswiadczenie w opiniowaniu

i wdrazaniu dokumentéw programowych Gminy, pracownikom UM w Wojkowicach.

Przyjety i przedstawiony ponizej schemat organizacyjny UM w Wojkowicach pozwolit na sprawna
i efektywna organizacje prac nad dokumentem i stanowi gwarancje dla efektywnego wdrozenia

zatozen planu w perspektywie do 2030 roku.
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Rysunek 4 Schemat organizacyjny
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Zrodto: Regulamin organizacyjny UM w Wojkowicach
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2.1.1 Proces konsultacyjny

Plan Adaptacji do zmian klimatu dla gminy Wojkowice jest dokumentem strategicznym

poddanym procesowi opiniowania/konsultacji z:

v Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Katowicach i Slaskim Wojewodzkim
Inspektorem Sanitarnym,

v Ogétem mieszkancow Gminy.

Przeprowadzenie procesu konsultacyjnego umozliwi rownoczesne budowanie $wiadomosci
spotecznej w zakresie postepujacych zmian klimatycznych oraz pozyskanie akceptacji spotecznej

dla dziatan wskazanych w Planie Adaptacji.
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WOJKOWICE
3 Cele Planu adaptacji do zmian klimatu dla gminy Wojkowice
Cel nadrzedny: Adaptacja terenu Gminy do postepujacych zmian klimatycznych.
Zdefiniowany wyzej cel nadrzedny zostanie osiagniety poprzez realizacje celéw gtownych.

Rysunek 5 Cele gtowne Planu adaptacji

Cel gtéwny nr 1
Ograniczenie presji negatywnych
czynnikow klimatycznych

na teren Gminy.

Cel gtéwny nr 2
Przeciwdziatanie skutkom oddziatywania
czynnikdw antropogenicznych

na terenie Gminy.

Cel gtéwny nr 3
Zwiekszenie Swiadomosci spotecznej
mieszkancow Gminy w zakresie
koniecznosci adaptacji i tagodzenia
skutkéw oddziatywania negatywnych

czynnikéw klimatycznych.

Zrédto: Opracowanie wtasne

Kazdemu z w/w celéw gtéwnych w dalszej czesci opracowania zostaty przypisane konkretne
kierunki dziatan, ktére przyczyniag sie do osiaggniecia celu nadrzednego w perspektywie do
2030 roku.
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3.1 Zgodno$¢ Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi

Opracowany Plan Adaptacji bedzie jednym z dokumentow strategicznych Gminy. Niezwykle
istotne jest zatem, by wpisywat sie w zatozenia i cele dokumentow strategicznych na poziomie

UE, krajowych i regionalnych.

Rysunek 6 Schemat pozycja MPA wsrdd innych dokumentow strategicznych
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- Plany zarzgdzania kryzysowego

- Program zagospodarowania wéd
- Inne dokumenty sektorowe

- Program Ochrony Srodowiska

- Program wspotpracy JST z
organizacjami pozarzadowymi
oraz innymi podmiotami pozytku
publicznego

Zrédto: Komitet Przestrzennego Zagospodarowania Kraju Polskiej Akademii Nauk Zeszyt 268, rok 2017, s.
83-97

Celem opracowywanego Planu nie jest zastgpienie juz wypracowanych dokumentow
strategicznych na szczeblu regionalnym czy lokalnym, ale wkomponowanie sie w przyjete
zatozenia rozszerzajac je o komponent w zakresie adaptacji jednostki samorzadowej do zmian

klimatu.

3.1.1 Dokumenty strategiczne na poziomie Europejskim
BIALA KSIEGA Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania.

W Biatej Ksiedze okresla sie ramy na rzecz zmniejszenia wrazliwosci UE na oddziatywanie zmian

klimatu. Podstawa ksiegi sa szeroko zakrojone konsultacje zapoczatkowane w 2007 r. publikacja

12| Strona



. ’ Miejski plan adaptacji do zmian klimatu
dla gminy Wojkowice Q
WOJKOWICE
zielonej ksiegi pt. ,,Adaptacja do zmian klimatycznych w Europie - warianty dziatan na szczeblu
UE” oraz dalsze prace badawcze, w ramach ktérych okreslono dziatania, jakie nalezy podjac
w krotkiej perspektywie. Ramy opracowano w sposob umozliwiajacy ich rozwdéj w miare
pojawiania sie nowych faktow. Beda one stanowi¢ uzupetnienie dziatan podejmowanych przez
panstwa cztonkowskie i wsparcie dla szerszych miedzynarodowych wysitkow na rzecz adaptacji
do zmian klimatu, w szczegolnosci w krajach rozwijajacych sie. UE wspotpracuje z krajami
partnerskimi w ramach UNFCCC2 zmierzajac do wypracowania porozumienia w sprawie klimatu
na okres po, 2012 r., ktore zajmie sie zarowno kwestig adaptacji do zmian klimatu, jak i ich
tagodzenia. Propozycje Komisji w tym zakresie przedstawiono w komunikacie pt. ,,W kierunku

ogoblnego porozumienia kopenhaskiego w sprawie zmian klimatu”.

Dziatanie (UE i panstwa cztonkowskie) zdefiniowane w dokumencie to Wspieranie strategii
zwiekszajacych zdolnos¢ adaptacji do zmian klimatu z punktu widzenia zdrowia, infrastruktur
oraz produkcyjnych funkcji gruntow, m.in. poprzez poprawe w zakresie zarzadzania zasobami

wodnymi i ekosystemami.

Strategia adaptacji do zmian klimatu z kwietnia 2016 r. (COM(2013) 216)

Niniejsza strategia uwzglednia skutki zmiany klimatu na swiecie, takie jak zaktocenia tancuchow
dostaw lub utrudniony dostep do surowcow, energii i zaopatrzenia w zywnos¢, oraz ich
konsekwencje dla UE. Dialog i wspotpraca UE z krajami sasiadujacymi oraz krajami
rozwijajacymi sie w zakresie zagadnien zwiazanych z przystosowaniem sa prowadzone w ramach
polityki rozszerzania oraz europejskiej polityki sasiedztwa, jak rowniez polityki UE w zakresie

wspotpracy na rzecz rozwoju.

Strategia okresla ramy i mechanizmy stuzace lepszemu przygotowaniu UE na biezace i przyszte
skutki zmiany klimatu. Proponuje sie osiggniecie tego celu poprzez wspieranie i stymulowanie
dziatan panstw cztonkowskich UE w dziedzinie przystosowania, stworzenie podstaw dla lepszego
podejmowania swiadomych decyzji w zakresie przystosowania w nadchodzacych latach, a takze
poprzez uodpornienie najwazniejszych sektorow gospodarczych i politycznych na skutki zmiany

klimatu.

Ogolnym celem unijnej strategii w zakresie przystosowania jest przyczynianie sie do tego, by
Europa byta bardziej odporna na zmiane klimatu. Oznacza to zwiekszenie gotowosci i zdolnosci
do reagowania na skutki zmiany klimatu na szczeblu lokalnym, regionalnym, krajowym

i unijnym, opracowanie spdjnego podejscia i poprawe koordynacji.

Plan Adaptacji do zmian klimatu dla gminy Wojkowice wykazuje zgodnos¢ z przyjetymi

zatozeniami UE, w gtownej mierze poprzez zdefiniowanie potencjalnych konsekwencji zmian
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klimatycznych na poziomie lokalnym oraz okreslenie dziatan adaptacyjnych niezbednych do

realizacji w celu zapobiegania negatywnym zjawiskom atmosferycznym na terenie Gminy.
3.1.2 Krajowe dokumenty strategiczne

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 (SPA 2020)

Opracowany w 2015 r. SPA 2020 wpisuje sie w dziatania na rzecz osiagniecia celu nadrzednego
Biatej Ksiegi oraz unijnej strategii adaptacji do zmian klimatu, jakim jest poprawa odpornosci
panstw cztonkowskich na aktualne i oczekiwane zmiany klimatu, w tym lepsze przygotowanie do
ekstremalnych zjawisk klimatycznych i pogodowych, oraz redukcja kosztéow spoteczno-

ekonomicznych z nimi zwigzanych.

SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktore nalezy podjac w najbardziej
wrazliwych sektorach i obszarach w okresie do roku 2020: gospodarce wodnej, rolnictwie,
lesnictwie, réznorodnosci biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce,
budownictwie, transporcie obszarach gorskich, strefie wybrzeza, gospodarce przestrzennej
i obszarach zurbanizowanych. Wrazliwos¢ tych sektorow zostata okreslona w oparciu o przyjete
dla SPA scenariusze zmian klimatu. Zaproponowano cele, kierunki dziatan oraz konkretne
dziatania, ktore koresponduja z dokumentami strategicznymi, w szczegoélnosci Strategia Rozwoju
Kraju 2020 i innymi strategiami rozwoju i jednoczesnie stanowia ich niezbedne uzupetnienie
w kontekscie adaptacji. Uwzgledniono i przeanalizowano obecne i oczekiwane zmiany klimatu,
w tym scenariusze zmian klimatu dla Polski do roku 2030, ktore wykazaty, ze w tym okresie
najwieksze zagrozenie dla gospodarki i spoteczenstwa beda stanowity ekstremalne zjawiska
pogodowe (nawalne deszcze, powodzie, podtopienia, osuniecia ziemi, fale upatow, susze,

huragany, osuwiska itp.) bedace pochodnymi zmian klimatycznych.
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3.1.3 Lokalne dokumenty strategiczne

Program Ochrony Srodowiska na lata 2021 - 2025, z perspektywa na lata 2026-2030 dla

Miasta Wojkowice

»Program Ochrony Srodowiska na lata 2021-2025 z perspektywa na lata 2026-2030 dla Miasta
Wojkowice” jest podstawowym narzedziem prowadzenia polityki ochrony srodowiska na terenie
miasta Wojkowice. Wedtug zatozen, przedstawionych w niniejszym opracowaniu, sporzadzenie
programu doprowadzi do poprawy stanu srodowiska naturalnego, efektywnego zarzadzania
srodowiskiem, zapewni skuteczne mechanizmy chroniace srodowisko przed degradacja, a takze

stworzy warunki dla wdrozenia wymagan obowiazujacego w tym zakresie prawa.

Program zawiera miedzy innymi rozpoznanie aktualnego stanu Srodowiska na terenie miasta
Wojkowice, zrodta jego zanieczyszczen, analize SWOT, propozycje oraz opis celow i zadan,

ktore niezbedne sa do kompleksowego rozwiazania problemoéw zwiazanych z ochrong srodowiska.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Wojkowice

Uchwata Nr 48.2015 Rady Miasta Wojkowice z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie przyjecia Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Wojkowice, zrealizowanego zgodnie z umowa nr
POIS.09.03.00-00-071/13, wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego (Program Operacyijny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013).

Uchwata Nr XVI.225.2016 Rady Miasta Wojkowice z dnia 29 lutego 2016 r. w sprawie zmiany
uchwaty Nr 48.2015 Rady Miasta Wojkowice w sprawie przyjecia ,Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Miasta Wojkowice”, zrealizowanego zgodnie z umowa nr POIS.09.03.00-00-
071/13, wspotfinansowanego ze S$rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013).

Uchwata Nr XXI.272.2016 z dnia 27 czerwca 2016 r. w sprawie zmiany uchwaty Nr 48.2015 Rady
Miasta Wojkowice z dnia 30 marca 2015 roku w sprawie przyjecia ,Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Miasta Wojkowice”, zrealizowanego zgodnie z umowa nr POIS.09.03.00-00-
071/13, wspotfinansowanego ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

(Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013).
Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Wojkowice

Uchwata nr XXXV.290.2021 Rady Miasta Wojkowice z dnia 30 sierpnia 2021r. w sprawie przyjecia

Aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Wojkowice.
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4 Diagnoza (Ocena podatnosci)
4.1 Uwarunkowania przestrzenno-przyrodnicze Gminy

4.1.1Potozenie geograficzne i administracyjne Wojkowic
Wojkowice sa gming miejska, potozona w wojewoddztwa slaskim w powiecie bedzinskim.

Gmina sasiaduje z gminami: Bobrowniki, Bedzin, Siemianowice Slaskie, Piekary Slaskie, Czeladz,

Psary.

Jej powierzchnia wynosi 12,77 km?. Utworzona jest z jednostek dawnego podziatu
administracyjnego: Wojkowic Komornych, Zychcic i Kamyc. Strukture gruntéw gminnych

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2 Struktura gruntow

. Jednostkamiary 2021

Powierzchnia

ogotem w ha ha 1279
ogotem w km? km? 13
Powierzchnia geodezyjna kraju wedtug kierunkow wykorzystania

ogotem ha 1279
Lasy ha 35
Uzytki rolne: ha 825
- Grunty orne ha 569
- Laki trwate ha 56
Tereny mieszkaniowe ha 134
Tereny przemystowe ha 105
Inne zabudowane ha 147
Pozostate tereny ha 5

Zrodto: GUS/BDL

W strukturze gruntow gminnych przewazaja tereny rolne (stanowia one ponad 64% catej
powierzchni terenu), drugie z kolei, co do wielkosci sa tereny zabudowane (tereny mieszkaniowe

i przemystowe). Gmine cechuje niska lesistosc.

Obszar miasta Wojkowice zlokalizowany jest w obrebie Wyzyny Slaskiej, charakteryzujacej sie

urozmaicong budowa geologiczna zasobna w kopaliny.

Z rzezba i budowa geologiczng wiaze sie rodzaj wyksztatconej pokrywy glebowej. Ze wzgledu na
réznorodnos¢ skat macierzystych obszaru Wojkowic charakteryzuje sie on duza mozaika
wyksztatconych tu gleb. Na znacznej wiekszosci obszaru gminy dominuja gleby redzinowe
(redziny brunatne i redziny brunatne deluwialne) wyksztatcone na wapieniach triasu oraz gleby

brunatne (wtasciwe, wytugowane i deluwialne).

Znaczna czes¢ gleb Wojkowic ulegta degradacji, totez miejscami duze powierzchnie zajete sa

przez gleby antropogeniczne, zwiazane z obszarami gorniczymi, przemystowymi czy
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mieszkaniowymi. Ze wzgledu na stan zanieczyszczenia gleby obszaru Wojkowic cechuje IV i V
klasa zanieczyszczenia. Najbardziej zanieczyszczone gleby wystepuja w rejonie ul. Gtowackiego

i Jana lll Sobieskiego.’

Warunki przyrodniczo - krajobrazowe oraz wystepowanie ztdéz surowcow eksploatacyjnych
przyczynity sie do powstania nierdwnomiernie roztozonej zabudowy w gminie. W strukturze
osadniczej Wojkowic wyraznie zaznacza sie znaczne rozproszenie zabudowy oraz brak
wyksztatconego centrum miasta. Wystepujaca na terenie miasta zabudowa w wiekszosci stanowi
zabudowe mieszkaniowa wielorodzinng i jednorodzinng wolnostojaca o charakterze

matomiasteczkowym, podmiejskim i wiejskim.

W potudniowej czesci miasta skupia sie lokalizacja funkcji przemystowej, gdzie znajduja sie

pozostatosci po zlikwidowanej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Jowisz” oraz Cementowni ,,Saturn”.

Mapa 1 Potozenie terenow zdegradowanych

<N
\_ WOJKOWICE
S

=

2rCHCICE,

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych UM Wojkowice i geoportal.gov.pl

W 2020 roku opracowano koncepcje zagospodarowania terenu pokopalnianego w Wojkowicach.
Teren opracowania ma powierzchnie ok. 53 ha. W przesztosci prowadzono tu eksploatacje skat
weglanowych. Jest to teren niezagospodarowany, stanowi nieuzytki poprzemystowe, na ktorych

powstaty zbiorowiska trawiaste oraz zadrzewienia i zakrzewienia. Powstate zagtebienie

' Dane pozyskane ze Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
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wykorzystywane byto jako miejsce do gromadzenia odpadéw pogorniczych (z kopalni Jowisz). Po
tym procederze pozostatoscia jest hatda odpadéw tworzaca nasyp w potudniowej i potudniowo-
zachodniej czesci, dodatkowo hatda wykazuje aktywnos$¢ termiczna. Dla obszaru aktywnosci
termicznej sporzadzono projekt rekultywacji, zaktadajacy rozbiorke hatdy i obnizenie poziomu
terenu. W zagtebieniu pozostatym pomiedzy nasypami, w centralnej czesci powstat zbiornik
wodny. W centralnej czesci w utozeniu rownoleznikowym (ze wschodu na zachdd) przebiega

nasyp, ktory jest pozostatoscia po kolejce waskotorowej.

W koncepcji zagospodarowania terenu planuje sie wykonac takie dziatania jak:

- Komunikacja drogowa i parkingi

- Sciezki piesze i rowerowe, strefa rowerowa.

- Rekultywacja techniczna i biologiczna,

- Uporzadkowanie i pielegnacja istniejacej zieleni, nasadzenia drzew i krzewow,
- Sciezka edukacyjna na terenie kamieniotomu,

- Punkty widokowe, grill,

- Miejsce na terenowe warsztaty i zajecia,

- Wybieg dla psow,

- Strefa sportu,

- Gorka do jazdy na sankach,

- Laka na terenie po rekultywacji ptonacej cz. zwatowiska,

- Strefa farm fotowoltaicznych.

Potozenie Gminy na tle woj. S$laskiego, powiatu bedzinskiego oraz najblizszej okolicy

przedstawiaja ponizsze mapy.
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Mapa 2 Potozenie Gminy Wojkowice na tle wojewddztwa $laskiego i powiatu bedzinskiego
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Zrodto: opracowanie wtasne
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Mapa 3 Polozeme Gmmy WOJkow1ce na tle nanllzszeJ okohcy
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4.1.2 Warunki Klimatyczne

Teren miasta Wojkowice, zgodnie z podziatem Polski na regiony klimatyczne wedtug W.
Okotowicza (1996), potozony jest w regionie Matopolskim. Region, w obrebie, ktorego potozone
sq Wojkowice, znajduje sie w strefie umiarkowanej, ze skrajna nieregularnoscig i zmiennoscia
czynnikow klimatycznych i atmosferycznych wynikajacych z naptywajacych tu zaréwno mas
powietrza polarnego (w odmianie morskiej i kontynentalnej), jak i arktycznego oraz
zwrotnikowego.

Srednia roczna temperatura powietrza ksztattuje sie na poziomie 12,1°C w dziefi i 7,8°C w nocy.
W aspekcie rocznym najwyzsza Srednia temperatura miesieczna jest odnotowywana w lipcu
(24°C), a najnizsza w styczniu (-19C). Dominujacymi wiatrami w Wojkowicach sa wiatry z sektora

zachodniego (gtéwnie SW i W).?
4.2 Warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne
Wody powierzchniowe

Obszar gminy Wojkowice potozony jest w dorzeczu Wisty. Gtdéwna rzeka miasta jest Brynica
stanowigca prawostronny doptyw Czarnej Przemszy. Obszar miasta odwadniany jest ponadto
przez Potok Jaworznik (zachodnia czes¢ gminy) i Wielonke (wschodnia czes¢ gminy), stanowiace
lewobrzezne doptywy Brynicy.

Sie¢ hydrograficzna miasta zostata w znacznym stopniu antropogenicznie przeobrazona.
Przejawia sie to uregulowaniem koryt rzek czy antropogenicznymi zaburzeniami ich rezimu.

Na terenie gminy Wojkowice brak jest naturalnych zbiornikow wod powierzchniowych. Ogélnie
poza nielicznymi stawikami w przydomowych ogrodkach na terenie miasta wystepuja 3 zbiorniki
wod stojacych, o bardzo matej powierzchni (w dolinie Wielonki, w kamieniotomie oraz przy

granicy z Psarami).

2 program Ochrony Srodowiska na lata 2021-2025 z perspektywa na lata 2026-2030 dla miasta Wojkowice
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Mapa 4 Wody pow1erzchmowe na tle Gminy WO]kOche
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Zrédto: pgi.gév.pl
Zgodnie z podziatem w sprawie JCWP z obszarem miasta Wojkowice zwiazane sa trzy
wyodrebnione JCWP:

- Brynica od Zbiornika Koztowa Gora do ujscia (PLRW2000921269),

- Jaworznik (PLRW20006212674),

- Wielonka (PLRW20005212678).
JCWP zlokalizowane na terenie gminy Wojkowice sa zagrozone ryzykiem niespetnienia celow
Dyrektywy Wodnej ze wzgledu, na jakos¢ wdd. Gtownym zrodtem zanieczyszczen, zwtaszcza dla
wod powierzchniowych, sa niewtasciwie stosowane srodki ochrony roslin oraz nawozy, réwniez
bogate w zwiazki azotu nawozy naturalne (gnojowica i obornik). Sporym zagrozeniem jest takze
nieuregulowana gospodarka sciekowa - niewystarczajace wyposazenie w system kanalizacji,

nieszczelne zbiorniki bezodptywowe i niekontrolowane zrzuty sciekow.
Wody podziemne

Obszar Wojkowic zwiagzany jest z triasowym GZWP Zbiornik Bytom (329). Zbiornik Bytom jest
zbiornikiem triasowym typu szczelinowo-krasowego, w ktorym gtéwnymi poziomami
wodonosnymi sg poziomy skrasowiatego wapienia triasu srodkowego i retu porozdzielane

marglistymi utworami dolnej czesci warstw gogolinskich. Zasilanie zbiornika odbywa sie
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bezposrednio przez infiltracje wod opadowych na wychodniach lub posrednio przez

przepuszczalne osady.

Mapa 5 Gmina WO]kOche na tle mapy gtownych zbiornikow waod podZIemnych
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Zrodto: pgi.gov.pl

Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna odpowiada za wydzielenie oraz opracowuje charakterystyki
geologiczne i hydrogeologiczne jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd). Analizuje ona

presje i oddziatywania na wody podziemne - w zakresie chemicznym i ilosciowym.

W okresie drugiego cyklu planistycznego panstwowa stuzba hydrogeologiczna przeprowadzita
weryfikacje przebiegu granic JCWPd, wdrazajac nowe kryteria wydzielen oraz uwzgledniajac
Mape podziatu hydrograficznego Polski (MPHP), w wyniku tych prac powstat nowy podziat Polski
w zakresie JCWPd - wydzielono 172 czesci oraz 3 subczesci. Drugi cykl planistyczny obowiazywat
w latach 2016-2021.

W ramach prac nad przygotowaniem drugiej aktualizacji Planéw gospodarowania wodami na
obszarze dorzeczy (3 cykl planistyczny) panstwowa stuzba hydrogeologiczna przeprowadzita
przeglad granic JCWPd oraz aktualizacje ich charakterystyk (przejdz do strony PGW).
Opracowano podziat na 174 JCWPd, ktory bedzie obowiazywat w latach 2022-2027. Jest on
oparty na podziale na 172 jednostki obowiazujacym w latach 2016-2021.

Ponizej przedstawiono potozenie Gminy Wojkowice na tle JCWPd zgodnie z wyzej opisanymi

planami gospodarowania wodami w obszarze dorzeczy.
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Mapa 6 Lokalizacja Gminy Wojkowice na tle podziatu na JCWPd
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Zrodto: pgi.gov.pl
Obszar miasta potozony jest w obrebie Jednolitej Czesci Wod Podziemnych (JCWPd) o nr 111,

Struktura JCWPd 111 ztozona jest z jednego poziomu wodonosnego, ktory w czesci potudniowej
jednostki zwiazany jest z izolowanymi piaskowcowymi przewarstwieniami wsrod mutowcow
i itowcow gornego karbonu, w czesci srodkowej i lokalnie pétnocnej - z weglanowymi utworami
retu - wapienia muszlowego, w czesci potnocnej - z piaszczysto piaskowcowymi utworami

dolnego i srodkowego pstrego piaskowca.

Mapa 7 Mapa Gminy Wojkowice na tle JCWPd

Sil
{gm. mie|
Radzionkow
b Bobrowniki L
am. wiejsk \
Vs Psary
( {am. wieiska)
)
/
yd
{
N
!
111 N 112
|
J
/
Bytom y,
m. mieska) | /
/ Bedzin
{ gm. miejsk
-~ [
4 \
129 /
Y
Siemianowice Slaskie \
(gm. miejska) \‘
Czalad;
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Zagrozenie powodziowe na terenie Gminy Wojkowice

Obszar miasta nalezy do terendéw, w ktorych wystepuje zagrozenie powodziowe. Wynika ono
z lokalizacji miasta przy rzece Brynicy oraz jej doptywach Wielonce i Jaworzniku. Z obserwacji
prowadzonych w latach przesztych wynika, iz lokalne podtopienia wystepowaty gtownie w latach
mokrych na terenach znajdujacych sie w dolinach potokéw Wielonka i Jaworznik. W gornym
biegu ciekow wystepuja, bowiem zalewiska, zazwyczaj na terenach rolnych, a koryta potokow
nie sa uregulowane. Dodatkowo w dolinie Wielonki utrzymuje sie wysoki poziom wod
gruntowych. Wyznaczone na obszarze gminy potencjalne obszary zalewowe, o powierzchni okoto
100 ha, znajduja sie w dolinie rzeki Brynicy i u ujscia Wielonki i Jaworznika. Sa to gtdéwnie
obnizenia terenowe. Ponadto obszar gminy Wojkowice znajduje sie w zasiegu obszarow
narazonych na zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego.

W ramach ochrony przeciwpowodziowej na rzece Brynicy powstat zbiornik retencyjny Koztowa
Goéra (Gmina Swierklaniec) o powierzchni 621 ha, ktérego pojemno$¢ wynosi 17,68 mln m?,
w tym powodziowa - 2,09 mln m’. Zbiornik Koztowa Goéra petni funkcje tagodzenia fal
wezbraniowych przekraczajacych nieszkodliwy dla zbiornika przeptywéw wynoszacych 15m3/s.
W przypadku awarii zbiornika zasieg terenu zagrozonego powodzig ulegtby zwiekszeniu,
obejmujac niezagospodarowane tereny w dolinie Brynicy wraz z ujsciem Jaworznika, a takze
tereny zabudowane, tj. zachodnia czes¢ ul. Jana Il Sobieskiego, potudniowa czes¢ ul. Piaski i ul.

Ignacego Paderewskiego.
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Mapa 8 Obszary szczegolnie zagrozone podtopieniami (Mapy Ryzyka Powodziowego)
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4.3 Zasoby oraz zagrozenia geologiczne
Na obszarze gminy Wojkowice wystepuja ztoza geologiczne, zestawione w ponizszej tabeli:

Tabela 3 Zestawienie zt6z geologicznych na terenie gminy Wojkowice

Nazwa ztoza ‘ Kopalina
Andaluzja wegle kamienne
Brzeziny wegle kamienne
Dabrowka Wielka rudy cynku i otowiu
Grodziec wegle kamienne
Jowisz wegle kamienne
Kamyce wapienie i margle przemystu cementowego
Wojkowice wegle kamienne

Zrodto: http://geoportal.pgi.gov.pl/

Mapa 10 Lokalizacje obszarow, terendw i granic zt6z gorniczych

Zrodto: http://pgi.gov.pl
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4.4 Zasoby przyrodnicze Gminy Wojkowice

W sSrodowisku przyrodniczym Wojkowic dominuja obszary bezlesne. Lasy zajmuja ogolnie
niewielka powierzchnie i wystepuja, jako oddzielone od siebie wyspy. Najwiekszy zwarty
kompleks zadrzewien na obszarze Wojkowic stanowi Park Miejski. Sposrod mniejszych
charakteryzujacych sie sktadem gatunkowym na ogét zgodnym z siedliskiem na uwage zastuguja
zadrzewienia w dolinie Brynicy, w dawnych wyrobiskach na Uciekaju, resztki tegdw i olsow nad
Wielonka oraz zadrzewienia w goérnym biegu Jaworznika.

Do cennych przyrodniczo, mimo niewielkiej domieszki gatunkéw obcych zaliczy¢ nalezy takze
kepy zadrzewien srédpolnych. Wystepuja one gtownie wsrod pol w obszarze "Wzgérza nad
Brynica". Urozmaicajac krajobraz zadrzewienia srodpolne stanowia bardzo cenne siedliska
i miejsca schronienia wiekszosci zwierzat i ptakow zwiagzanych z ekosystemami pol uprawnych,
stanowiag wazne miejsce legdow dla niektérych ptakéow, w tym wpisanego na liste zatacznika
| Dyrektywy Ptasiej dzierzby gasiorka.

Na krajobrazy bezlesne w Wojkowicach sktadaja sie gtownie pola uprawne i nieuzytki na réoznych
etapach sukcesji oraz murawy kserotermiczne, przede wszystkim z klasy Festuco-Brometea.
Zbiorowiska te naleza do bardzo cennych, w skali kraju i znajdujg sie na lisScie zatacznika
| Dyrektywy Siedliskowej (6220). Najwieksze kompleksy tych muraw wyksztatcity sie w obrebie
nieczynnego kamieniotomu wapienia i wzgoérz w Kamycach. Istotne znaczenie w krajobrazie
szczeg6lnie doliny Brynicy i ujsciowego odcinka potoku Jaworznik maja takze siedliska
ruderalne, porosniete zrdéznicowana roslinnoscia. W dolinach Jaworznika i Wielonki
reprezentowana jest takze roslinnos¢ ziotoroslowa ze zwiazkow Glechometalia hederaceae

i Convolvuletalia sepium, zwigzana z zyznymi i wilgotnymi siedliskami.

Na terenie miasta Wojkowice zlokalizowany jest 1 pomnik przyrody ,Wiktoria” ustanowiony

27.02.1997 r. Rozporzadzeniem nr 38/97 Wojewody Slaskiego.
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Mapa 11 Lokalizacje obszaréw cennych przyrodniczo w najblizszej okolicy
@ Pomniki przyrody
[ ] Obszary Chronionego Krajobrazu
[ uzytki Ekologiczne

.ipa szerokolistna - Tilia platyphyllos

Zrodto: Program Ochrony Srodowiska na lata 2021 - 2025, z perspektywa na lata 2026-2030 dla Miasta
Wojkowice
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Mapa 12 Lokalizacja Gminy wzgled
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4.5 Gtéwne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

Celem analizy przeprowadzonej w tym rozdziale byto przedstawienie danych charakteryzujacych
wystepowanie danego czynnika klimatycznego na terenie gminy Wojkowice oraz oceny
ekspozycji i wrazliwosci Gminy na przedmiotowe czynniki.

Dokonanie oceny podatnosci jednostki na postepujace zmiany klimatu pozwoli na lepsze
zrozumienie poszczegdlnych zjawisk, na zwiekszenie $wiadomosci spoteczenstwa w zakresie
zagrozen zwiagzanych ze zmianami klimatu oraz zapewni kluczowe dane do wskazania wizji,
wyboru celéw, planowania opcji adaptacyjnych, przeznaczenia s$rodkéw finansowych oraz

finalnie poprawi system monitorowania i oceny polityk przystosowawczych.

Okreslenie podatnosci gminy na dany czynnik klimatyczny bedzie nastepowato na podstawie
przegladu dostepnych danych i informacji. Celem realizacji tej fazy bedzie okreslenie wptywu

poszczegolnych czynnikéw klimatycznych na sektory lub obszary funkcjonalne w Gminie.

Rysunek 7 Schemat etapow okreslajacych podatnosc jednostki na zmiany klimatu

sensitivity adaptive capacity
EKSPOZYCJA WRAZLIWOSC ZDOLNOSCI ADAPTACYJNE/
narazenie na obszaru na POTENCJAL ADAPTACYJNY
czynniki klimatyczne dany czynnik miasta

Okreélenie WPLYWU zmian
klimatu na dany teren

PODATNOSC na czynnik klimatyczny

vulnerability

Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie Podrecznika dotyczacego wytycznych do przygotowania Plandw

adaptacji do zmian klimatu
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W celu okreslenia podatnosci jednostki na postepujace zmiany klimatu wzieto pod uwage jej

ekspozycje i wrazliwosc na:

- wysokie i niskie temperatury (wystepowanie upatow i mrozow),

- opady deszczu i Sniegu (strukture i intensywnos¢ opadéw na terenie Gminy),

- dziatanie silnych wiatréw oraz burz.

Rozdziat uwzglednia rowniez analize stanu powietrza atmosferycznego (wskazanie przekroczen

norm substancji szkodliwych).

Nie ma watpliwosci, iz zmiany klimatyczne powodujg szereg szkod oraz zniszczen w réznych
sektorach, takich jak rolnictwo, rybotowstwo, lesnictwo oraz turystyka, wptywajac rowniez
negatywnie na wydajnos¢ pracy ludzi pracujacych na zewnatrz. Sa tez wyjatkowo niekorzystne
dla produkcji zywnosci, Srodowiska oraz gospodarki, znaczaco ograniczajac jej wzrost.
Udowodniono réowniez ich negatywny wptyw na zdrowie ludzi oraz fakt, ze prowadza nawet do
$mierci.
Zgodnie z rekomendacja przedstawiong w Strategicznym Planie Adaptacji dla sektorow
i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2030, oraz biorac pod uwage obszary
specyficzne zwigzane z funkcjonowaniem Gminy w opracowaniu poddano analizie nastepujace
sektory:?
Gospodarke wodng - pogtebiajace sie zmiany klimatyczne bezposrednio wywieraja wptyw
na gospodarke wodna. Polska jest krajem o stosunkowo matych zasobach wodnych,
a efektywnos¢ ich uzytkowania jest niska. Co wiecej, w niektorych czesciach Polski
wystepuja okresowo trudnosci w zaopatrzeniu w wode. Ocieplanie sie klimatu spoteguje
dodatkowo to zjawisko.
Réznorodnos¢ biologiczng - wraz z postepujacymi zmianami klimatu stajemy przed
powaznym problemem utraty znaczacych komponentéw tworzacych bioréznorodnosé
Polski. Zmiany klimatyczne wptywaja i wptywaé beda, na zasieg i rozmieszczenie
gatunkdw, ich cykle rozrodcze, okresy wegetacji i interakcje ze srodowiskiem.
Lesnictwo - zmiana klimatu wptywa na stan oraz produktywnosc¢ lasow. Przesuwa sie
zasieg niektérych gatunkéw drzew. Ekstrema pogodowe powoduja zas powazne straty
w drzewostanach, a takze posrednio przyczyniajg sie do wzrostu liczby pozaréw

i liczniejszego wystepowania ,,szkodnikow”.

3 Przy opisie wptywu na poszczegolne sektory uwzgledniono rowniez informacje zawarte na stronie
http://klimada.mos.gov.pl
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Energetyke - wptyw warunkéw klimatycznych na sektor energetyki w ujeciu catosciowym
jest bardzo zroznicowany. Wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych, typu silne
wiatry czy intensywne burze, moze doprowadzi¢ do zwiekszenia ryzyka uszkodzenia linii
przesytowych i dystrybucyjnych, a zatem ograniczenia w dostarczaniu energii do
odbiorcow. Najwazniejsze zjawiska zwiekszajace ryzyko zniszczen sieci przesytowych to:
burze, w tym burze s$niezne, oblodzenie sieci przesytowych i silny wiatr.
Zdrowie - zmiany klimatu moga posrednio wptywa¢ na zdrowie poprzez tworzenie
warunkow dla wzrostu zanieczyszczen powietrza (wtornego pylenia oraz ozonu) i wody,
rozwoju bakterii powodujacych zakazenia pokarmowe, a takze chordb zakaznych
przenoszonych przez owady. Zmiany klimatyczne oddziatuja na cate spoteczenstwo
jednakze szczegolnie wrazliwe na choroby klimatozalezne sa grupy zwiekszonego ryzyka
jak osoby starsze, chorzy, osoby niepetnosprawne, osoby bezdomne i ubogie oraz dzieci.
W obszarze ochrony zdrowia zmiany klimatu moga najsilniej objawi¢ sie w postaci
zwiekszonej zachorowalnosci na raka skory i zgondw na czerniaka oraz zgonow
zwigzanych z chorobami uktadu krazenia i oddechowego. Pozytywnym skutkiem
postepujacego ocieplenia okresow zimowych jest zmniejszenie liczby zgondw
spowodowanych wychtodzeniem organizmu.
Rolnictwo - ekstremalne zjawiska pogodowe oraz ich negatywne skutki znacznie
zwiekszaja ryzyko nieudanych zbioréw. W aspekcie potrzeb produkcji roslinnej
najwazniejsze sa zmiany charakterystyk dwoch podstawowych elementow klimatu tj.:
temperatury i opadow.
Transport - sektor transportu jest szczegélnie wrazliwy na kilka elementéw klimatu,
zwtaszcza na silne wiatry, ulewy, podtopienia i osuwiska, opady $niegu i zjawiska lodowe,
burze, niska i wysoka temperature oraz brak widocznosci (mgta, smog).
Budownictwo - zaréowno sektor budownictwa publicznego jak i prywatnego jest podatny
na zmiany klimatu. Oddziatuja na niego zaréwno zmiany temperaturowe jak i opady
deszczu oraz wystepujace na danym terenie pogodowe zjawiska ekstremalne.
Gospodarke przestrzenng i obszary zurbanizowane - ksztattowanie przyjaznej
przestrzeni zaréwno pod wzgledem spotecznym jak i Srodowiskowym wymaga
uwzglednienia wystepujacych czynnikow klimatycznych na danym obszarze oraz
wdrozenia stosownych dziatan adaptacyjnych jak i zapobiegawczych w celu zniwelowania

oddziatywania negatywnych czynnikow klimatycznych na polityke przestrzenng Gminy.
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4.5.1 Charakterystyka termiczna Gminy Wojkowice

Zgodnie z zaobserwowanym trendem temperatura kraju systematycznie wzrasta.

Dwa ostatnie 10-lecia XX wieku i pierwsza dekada XXI wieku sa najcieplejszymi w historii
instrumentalnych obserwacji w Polsce. We wszystkich porach roku obserwowany jest wzrost

temperatury powietrza, z tym, ze zdecydowanie silniejszy jest w zimie, a stabszy w lecie.

Na wiekszosci obszaru Polski obserwuje sie tendencje spadkowe liczby dni mroznych i bardzo
mroznych. Niewielkie wzrosty liczby dni mroznych zaznaczyty sie jedynie w obszarach gorskich

i w potudniowo-zachodniej czesci Polski.

Wykres 1 Srednia temperatura dla Polski w latach 1951-2021 wraz z linia trendu w podziale na dekady
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Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Ponizsze zestawienie przedstawia anomalie sredniej temperatury w skali kraju w latach 2016 -
2019 w stosunku do okresu referencyjnego 1971-2000 oraz za rok 2020 w stosunku do okresu

referencyjnego 1981-2010 i rok 2021 w stosunku do okresu referencyjnego 1991-2020.

35|Strona



. Miejski plan adaptacji do zmian klimatu
A dla gminy Wojkowice Q
WOJKOWICE altima

Rysunek 8 Anomalie sredniej temperatury w skali Kraju w latach 2016-2019 w stosunku do okresu
referencyjnego 1971-2000
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Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie map IMGW
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Rysunek 9 Anomalie sredniej temperatury w skali Kraju w 2020 roku w stosunku do okresu referencyjnego
1981-2010
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Termicznos¢ terenu (inaczej jego warunki cieplne) wptywa na szereg sektorow, wrazliwych na

zmiany temperatur (ochrona zdrowia, bioréznorodnos¢, energetyka, sektor wodny).
Negatywne zjawiska wywotane roznicami temperatur przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 Zjawiska pogodowe wywotane przez warunki cieplne oraz ich dziatanie na wybrane sektory

Rodzaj zjawiska pogodowego Oddziatywanie

Upaty negatywnie oddziatuja na cztowieka, flore i faune
na danym obszarze. Wysoka temperatura powietrza
wptywa na stan nawierzchni drogowej. Wysokie

(] temperatury przyczyniaja sie do lesnych pozarow oraz
S ’ klesk nieurodzaju (susza). Upat zagraza zdrowiu ludzi
-O. starszych, dzieciom, kobietom w ciazy. Wysokie
P I temperatury wptywaja na obnizenie stanu wod i na

0 zwigkszenie zuzycia energii (systemy klimatyzacyjne
i chtodnicze), co wptywa na wzrost emisji substancji
szkodliwych do atmosfery.

Mrozy, przymrozki
Tak jak w przypadku upatow mrozy oddziatujag na stan
zdrowia cztowieka zwtaszcza osob starszych, bezdomnych,
dzieci. Niskie temperatury powietrza maja wptyw na
sektor rolnictwa, sektor energetyczny (braki w dostawach
pradu), sektor drogowy (pekanie nawierzchni drogowych),
biordznorodnos¢ terenu za sprawa utraty gatunkow
wrazliwych na ekstremalnie niskie temperatury.

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 10 Anomalie s$redniej temperatury w skali Kraju w 2021 roku w stosunku do okresu
referencyjnego 1991-2020
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Zrodto: IMGW-PIB
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Warunki termiczne na terenie gminy Wojkowice

Na terenie gminy Wojkowice nie jest zamontowana stacja pomiarowa IMGW, najblizsza stacja
pogodowa zlokalizowana jest w Katowicach. Dane z tej stacji postuza do okreslenia termiki na

terenie Gminy.
Temperatura srednia

Oceny zmiennosci Sredniej rocznej temperatury powietrza dokonano na podstawie danych

pomiarowych z okresu 1951 - 2021 na bazie danych IMGW.

Miedzyroczne wahania sredniej temperatury powietrza w analizowanym okresie byty znaczne.
Temperatura srednia roczna zmieniata sie w zakresie od 6,1°C do 10,4°C dla stacji

Katowice.

Najnizsza temperature zanotowano w roku 1956, a najcieplejszym rokiem byt 2019.

Charakterystyczna cecha przebiegu $redniej rocznej temperatury powietrza na Slasku

w wieloleciu 1951 - 2021 byt jej systematyczny istotny wzrost.

Na wykresie ponizej wskazano linie trendu, obrazujaca staty wzrost Sredniej temperatury
rocznej. Z ponizszego wykresu mozna wnioskowac, iz trend zaobserwowany jest zgodny
z trendem sSwiatowym, wskazuje, bowiem na systematyczny wzrost Sredniej temperatury

powietrza.

Prognozowac¢ mozna dalsze ocieplenie klimatu przejawiajace sie wystepowaniem wiekszej liczby

dni stonecznych z dodatnimi temperaturami w skali roku.
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Srednia temperatura roczna Katowice

-
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Wykres 2 Srednia temperatura roczna dla stacji Katowice w latach 1951-2021 wraz z linig trendu
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‘ ’ Miejski plan adaptacji do zmian klimatu

dla gminy Wojkowice Q
WOJKOWICE

Odchylenie do normy s$redniej temperatury rocznej dla stacji Katowice w latach 2011 - 2020

w stosunku do okresu normowego 1981 - 2010 wg skali H. Lorenc przedstawiono na ponizszym

zestawieniu tabelarycznym.

Rysunek 11 Odchylenie do normy $redniej temperatury rocznej dla stacji Katowice w latach 2011-2020
w stosunku do okresu normowego 1981-2010 wg skali H. Lorenc
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Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Rysunek 12 Skala klasyfikacji termicznej H. Lorenc

Klasy Ocena roku Qdchylenie standardowe
Nr | Kolor sredniej temperatury powietrza
1 ekstremalnie ciepty t,>t,+250
2 anomalnie ciepty t4+200<t,s5t,+250
3 bardzo cieply ts +1,50<t,£t,+200
4 ciepty t3 +1,00<t,2st,+150
5 lekko cieply t5 +050<t,5t,+100
6 normalny t5-050 s, t4,+050
7 lekko chtodny te-100 st < t5-050
8 chiodny tr-1,50 st.< t--100
9 bardzo chtodny t-200 St < t5-150
10 anomalnie chtodny ter-250 st < t5-200
11 ekstremalnie chtodny t:< t4-250

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Z przedstawionej wyzej tabeli wynika, iz w okresie 2011 - 2020:
- brak lat chtodnych (zgodnie z legenda przedstawiona pod wykresem) w stosunku do okresu
normowego 1981-2010,

dwa lata tj. rok 2012 i 2013 mozna okresli, jako normalne w stosunku do okresu

referencyjnego,
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- dwa lata okreslono, jako ekstremalnie ciepte tj.: rok 2018 i 2019 oraz trzy lata okreslono, jako

bardzo ciepte tj.: 2014, 2015 i 2020 w stosunku do okresu odniesienia.

Liczbe lat ekstremalnie cieptych - anomalnie cieptych oraz liczbe lat anomalnie chtodnych do
ekstremalnie chtodnych dla stacji pogodowej w Katowicach w okresie normowego 1981-2010
oraz w latach 2011-2020 przedstawiono ponizej.

Odchylenie do normy sredniej temperatury rocznej dla stacji Katowice w latach 2011 - 2021
w stosunku do okresu normowego 1991 - 2020 wg skali Mietus i in. przedstawiono na ponizszym
zestawieniu tabelarycznym.

Rysunek 13 Odchylenie do normy sredniej temperatury rocznej dla stacji Katowice w latach 2011-2021
w stosunku do okresu normowego 1991-2020 wg skali Mietus i in.

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Z przedstawionej wyzej tabeli wynika, iz w okresie 2011 - 2021:

- tylko jeden rok chtodny - 2013 (zgodnie z legenda przedstawiong pod wykresem) w stosunku do
okresu normowego 1991-2020,

- trzy lata tj. rok 2011, 2012 i 2021 mozna okresli¢, jako normalne w stosunku do okresu
referencyjnego,

- dwa lata okreslono, jako ekstremalnie ciepte tj.: rok 2018 i 2019 oraz jeden rok okreslono, jako

bardzo ciepty tj.: 2015 w stosunku do okresu odniesienia.
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Rysunek 14 Skala klasyfikacji termicznej Mietus i in. _ ) ) _
Klasy QOcena roku Kwantyle
Mr - Kaolor srednigj temperatury powietrza
1 ekstremalnie cieply =(,95
2 anomalnie cieply 0,90-0.95
3 bardzo ciepty 0,80-0,90
4 cieply 0,70-0,80
5 lekko ciephy 0,60-0,70
G normalny 0,40-0,60
7 lekko chiodny 0,30-0.40
8 chiodmny 0,20-0,30
g bardzo chiodny 0,10-0,20
10 anomalnie chtodny 0,05-0,10
11 ekstremalnie chiodny =(,05

Zrédto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Zestawione dane potwierdzaja raz jeszcze tendencje zwiazang z ociepleniem klimatu w regionie

- w tym na terenie gminy Wojkowice.

Liczbe lat ekstremalnie cieptych - anomalnie cieptych oraz liczbe lat anomalnie chtodnych do
ekstremalnie chtodnych dla stacji pogodowej w Katowicach w okresie normowego 1981-2010

oraz w latach 2011-2020 przedstawiono ponizej.

Tabela 5 Liczba lat lekko cieptych do anomalnie cieptych oraz liczbe lat lekko chtodnych do ekstremalnie
chtodnych dla stacji pogodowej w Katowicach w okresie normowego 1981-2010 oraz w latach 2011 - 2020

Okres normowy 1981 - 2010 Lata 2011 - 2020
Liczbe lat anomalnie chtodnych ] 0
do ekstremalnie chtodnych
Liczba lat ekstremalnie cieptych 0 5
do anomalnie cieptych

Zrodto Opracowanie wtasne na podstawie danych z IMGW

Tabela 6 Liczba lat lekko cieptych do anomalnie cieptych oraz liczbe lat lekko chtodnych do ekstremalnie
chtodnych dla stacji pogodowej w Katowicach w okresie normowego 1991-2020 oraz w latach 2011 - 2021

Okres normowy 1991 - 2020 Lata 2011 - 2021
Liczbe lat anomalnie chtodnych 3 1
do ekstremalnie chtodnych
Liczba lat ekstremalnie cieptych ] 3
do anomalnie cieptych

Zrodto Opracowanie wtasne na podstawie danych z IMGW
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Rozktad miesiecznych temperatur w okresie 2016 - 2020 zgodnie z pomiarami na stacji

w Katowicach przedstawiono graficznie ponizej.

Rysunek 15 Termiczna klasyfikacja w poszczegolnych miesigcach w latach 2016-2020 dla stacji Katowice

Termiczna klasyfikacja miesiecy w latach 2016-2020 dla stacji w Katowicach wg klasyfikacji H. Lorenc

1971-2000 1981-2010

2016 2017 2018 2019 2020

Okres normowy

Miesigc

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Rysunek 16 Termiczna klasyfikacja w poszczegélnych miesigcach w roku 2021 dla stacji Katowice wg
klasyfikacji Mietus i in.
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Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Analizujac powyzsze dane, raz jeszcze potwierdzaja sie wczesniejsze wyniki wskazujace na

trend zwigzany ze wzrostem temperatur w skali rocznej. Dodatkowo z przedstawionych
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informacji mozna odczytac, iz w latach 2018 i 2019 drugie potrocza (od czerwca do grudnia) to

miesiagce od lekko cieptych do ekstremalnie cieptych w stosunku do przyjetego okresu
normowego 1981-2010.

Z kolei rok 2020 jest ,,mniej ciepty”, gdyz odnosi sie juz do bardziej cieptego okresu normowego
1981-2010. Nie oznacza to, iz jest w normie, co potwierdza kolorystyka w tabeli powyzej, 10
z 12 miesiecy jest powyzej normy. Jeszcze inaczej sytuacja wyglada dla roku 2021, gdyz odnosi
sie¢ do okresu referencyjnego 1991-2020. Zatem rok 2021 nie wyglada juz na tak ciepty jak

poprzednie. Jednak mozna zaobserwowacé w nim miesiagce ekstremalnie ciepte.

Na kolejnym wykresie przedstawiono liczbe dni z temperatura minimalna ponizej 0° - pomiar dla

stacji w Katowicach. Z linii trendu wynika, iz wskazana liczba dni jest malejaca.
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Miejska wyspa ciepta

Wyspa ciepta definiowana jest, jako zjawisko klimatyczne polegajace na wystepowaniu
podwyzszonej temperatury powietrza w miescie/gminie w stosunku do otaczajacych je terenow
peryferyjnych (niezabudowanych). Jest to zjawisko dynamiczne, charakteryzujace sie duza

zmiennoscia dobowa i roczna. Jej zasieg nawiazuje do zabudowy.

Zjawiska charakterystyczne dla wyspy ciepta to:

- wzmozone nastonecznienie terendéw zabudowy,

- mata powierzchnia biologicznie czynna,

- lokalne zbieranie sie wod opadowych ze wzgledu na brak powierzchni absorpcyjnych,

- wzrost niskiej emisji (konsekwencja stosowania indywidualnych zrodet ciepta na paliwa state

oraz palenisk domowych (kominki)).

W strukturze przestrzennej Gminy Wojkowice przewazajaca czes$¢ stanowia tereny rolnicze
(ponad 60%), struktura rodzajow gruntow gminnych nie wptywa na spotegowanie zjawiska
klimatycznego polegajacego na wystepowaniu podwyzszonych temperatur na terenach

zabudowanych gminy w stosunku do terenow sasiadujacych.

Scista zabudowa (tereny zabudowane) wystepuja wzdtuz ulic Sobieskiego i Dtugosza. Nalezy

zZwrocic¢ uwage, iz pozostata zabudowa gminy przyjmuje charakter luzny.

Ponizsza mapa obrazuje strukture przestrzenng Gminy.
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Mapa 13 Rodzaj pokrycia terenu (miejska wyspa ciepta)

o~y \l'.

e (Granica gminy =k t . "
- Zabudowa miejska (zwarta/luzna) d "

. Tereny zielone Wody {

- Tereny przemystowe/ustugowe Tereny rolne

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie https://land.copernicus.eu/
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Ustonecznienie

Ustonecznienie, czyli czas sSwiecenia Stonca, jest zalezne od lokalizacji, topografii oraz
zachmurzenia - zaréwno stopnia pokrycia nieba przez chmury, jak i rodzaju chmur
wystepujacych w danym obszarze. Ustonecznienie wzgledne, czyli wielkos¢ bedaca stosunkiem
rzeczywistego czasu Swiecenia Stonca do czasu mozliwego Swiecenia Stonca, okreslonego przez
dtugos¢ dnia (tj. od wschodu Stonca do zachodu), zawierata sie w roku 2021 miedzy 33% a 47%.

Mapa 14 Ustonecznienie dla roku 2021

Jeleni: ra_
Sniezka

1600 1800

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW
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Miasto Wojkowice zlokalizowane jest w strefie, gdzie Srednioroczna suma promieniowania
stonecznego wynosi 900 kWh/m:. Nastonecznienie na terenie catego miasta szacowane jest
srednio na 1500 h/rok. Powyzsza mapa wskazuje na nieco wieksza liczbe godzin w ciagu roku.
Opisane powyzej warunki okreslane sa, jako korzystne w poréwnaniu do warunkéw panujacych

w innych rejonach Polski.

Tendencje zmian klimatycznych wywotanych termika - trend dla kraju i gminy Wojkowice

Tabela 7 Tendencje zmian klimatycznych wywotane termika - trend dla kraju i gminy Wojkowice

Polska | Gmina Wojkowice
Parametr Trend zmian Skutki Zmian Klimatycznych
Lato: Zima:
. L OW: i Ekstremalne mrozy:
Diagnozuje sie trend Fale upatow: srgdme ) ; y
: temperatury powietrza srednia temperatura
. zwigzany ze wzrostem . -
Temperatura powietrza . wzrastaja, bedac zima wzrasta, przez to
temperatury powietrza ! X S .
. przyczyna fal upatow takie zjawiska jak
zarowno okresach . N kst l
letnich jak i zima. kt0|:ych czestotliwosc ekstremaine
wzroénie, a czas trwania | temperatury powietrza
ulegnie wydtuzeniu. beda o wiele rzadsze.

Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie Podrecznika adaptacji do zmian klimatu.
Ryzyka oddziatywania czynnikéw klimatycznych zwigzanych z termika gminy

Zgodnie z opisang we wstepie opracowania metodyka, biorac pod uwage przeanalizowane wyzej
dane pogodowe przeprowadzono analize ryzyka oddziatywania czynnikow klimatycznych
zwigzanych z termika gminy na poszczegolne sektory opisane we wstepie przedmiotowego

rozdziatu.

Matryca ryzyka przedstawia sie w nastepujacy sposob.
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Tabela 8 Matryca ryzyka - termika Gminy Wojkowice

Czynnik Prawdopodobienstwo sty
. Sektor s ., wystapienia Stopien Ryzyka
Klimatyczny wystapienia zjawiska L
zjawiska
D - Prawdopodobne
4 - Krytyczne
Upaty Gospodarka wodna (66-90% straty

prawdopodobienstwa)

Uzasadnienie

Wysokie temperatury moga generowaé namnozenie sie
bakterii i wirusow niebezpiecznych dla zdrowia ludzi
i zwierzat oraz negatywnie wptywac na wydajnos¢ systemu
wodociagowego Gminy.

Straty dotycza przede wszystkim obnizenia poziomu waod
zarowno powierzchniowych jak i podziemnych. Dodatkowo
upaty sprzyjaja nasileniu sie procesu ewaporacji.

Polska jest krajem o stosunkowo matych zasobach wodnych,
a efektywnos¢ ich uzytkowania jest niska. Co wiecej,
w niektorych czesciach Polski wystepuja okresowo trudnosci
w zaopatrzeniu w wode.

Trudna sytuacja w zakresie zasobow wodnych wystepuje
rowniez w wojewodztwie slaskim. Tutejsze zasoby wodne
przypadajace na jednego mieszkanca sa czterokrotnie
nizsze od sredniej europejskiej i nieomal o jedna trzecia
nizsze od sredniej krajowej. Duza gestos¢ zaludnienia oraz
wysoki poziom  uprzemystowienia  sprawiaja, ze
wojewodztwo $Slaskie jest rejonem o szczegoélnie wysokim
zapotrzebowaniu na wode*.

Gospodarka wodna bezposrednio powiazana jest z innymi
sektorami takimi jak: zdrowie, rolnictwo, bioréznorodnosc,
oraz potencjat turystyczny.

Nalezy, zatem podkreslic, iz niedobory tego sektora

4 E. Owczarek-Nowak, Gospodarka wodno-sciekowa w wojewddztwie slaskim, ,,Przeglad Komunalny” 2006, dodatek specjalny nr 3, s. 12.

52|Strona




¢

WOJKOWICE

Czynnik
Klimatyczny

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu

Sektor

dla gminy Wojkowice

Prawdopodobienstwo
wystapienia zjawiska

Le$nictwo

Skutki
wystapienia
zjawiska

4 - Krytyczne
straty

Stopien Ryzyka

Uzasadnienie
bezposrednio oddziatywac beda na pozostate dziedziny.

Wptyw upatow na sektor wodny (wysuszenie matych
zbiornikdw  wodnych  zlokalizowanych na obszarach
biologicznie  czynnych  powoduje  réwniez  utrate
i degradacje siedlisk np. zniszczenie obszaréw podmoktych,
trawiastych i lasow).

Stres wywotany susza zaczyna sie u wiekszosci polskich
drzew juz przy utracie 5% wody tkankowej. Szparki
zamykaja sie, gdy deficyt wysycenia tkanek woda zbliza sie
do 18%. Przy jego wzroscie do okoto 33% wystepuja
subletalne zmiany odwracalne. Powyzej tego progu zmiany
sg juz nieodwracalne, a przy okoto 65% deficytu nastepuje
smier¢ tkanek. Rekcje fizjologiczne u drzew w czasie suszy
polegaja m. in. na: zamykaniu aparatow szparkowych,
zmniejszeniu intensywnos¢ wymiany gazowej, spadku
aktywnosci peroksydazy i wzroscie zawartosci proliny
w komorkach oraz znacznym wzroscie wydzielania proliny
i weglowodandéw z korzeni. Deficyt wodny w tkankach
roslinnych prowadzi do zmniejszenia objetosci komdrek,
zwiekszenia koncentracji sokow komorkowych i stopniowej
dehydratacji protoplazmy.

Proces ocieplania i zwigkszanie ryzyka suszy sprzyja
dodatkowo rozwojowi chordb i szkodnikow w tym takze
gatunkow inwazyjnych i tendencja ta utrzyma sie nadal.
W zwiazku z tym trzeba sie liczy¢ z duzymi szkodami, gdyz
gatunki rodzime nie sa odporne na nowe zagrozenia.
Cieplejsze zimy beda wptywaé korzystnie na zimowanie
szkodnikow a zmniejszona pokrywa sniezna bedzie utatwiac
zimowanie zwierzat roslinozernych. Obok zmniejszenia
stabilnosci lasow (wiekszej podatnosci na szkody od
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Czynnik Prawdopodobienstwo

Klimatyczny wystapienia zjawiska

Skutki
wystapienia
zjawiska

Stopien Ryzyka

Energetyka

2 - Nieznaczne
straty

Uzasadnienie

czynnikdw biotycznych i abiotycznych), ograniczenia
dostepnosci zasobow srodowiska (w tym drewna) oraz ustug
ekosystemowych (turystyka, tagodzenie zmian klimatu
przez lasy, sekwestracja dwutlenku wegla, ograniczenie
naturalnej retencji wodnej lasow), zostana ograniczone
rowniez funkcje produkcyjne i ochronne lasow.

Umiarkowany poziom

Wptyw warunkow klimatycznych na sektor energetyki jest
zroznicowany i zalezy od rodzaju dziatalnosci tzn. produkcji
energii, zapotrzebowania na energie elektryczna i ciepto,
dystrybucji energii elektrycznej i zrodet wytwarzania
energii.

Upat stawia ogromne wyzwania przed energetyka. Bloki
w elektrowniach musza by¢ chtodzone woda zrzek
i zbiornikdw wodnych. W czasie upatow spada poziom wody
irosnie jej temperatura, co utrudnia proces chtodzenia,
moze to doprowadzi¢ do czasowych przerw w dostawie
pradu.

Dodatkowo wysokie temperatury generuja potrzebe pracy
uktadow klimatyzacyjnych i chtodzacych, co wptywa na
wieksze zuzycie energii, a tym samym na wzrost emisji
substancji szkodliwych do atmosfery. Sytuacja ta bedzie
miata miejsce zaréwno na terenie Gminy jak i na terenie
catego kraju.

Oddziatywanie  tego czynnika ~moze  powodowac
ograniczenie dostaw pradu na terenie jednostki, straty te
moga by¢ catkowicie odwracalne w przeciwienstwie np. do
wyzej opisanych pozardw lasu czy utraty tkanki zielonej
gminy.
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Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka
zjawiska

Czynnik Prawdopodobienstwo
Sektor
Klimatyczny wystapienia zjawiska

4 - Krytyczne

Zdrowie
straty

4- Krytyczne

Rolnictwo
straty

> http://klimada.mos.gov.pl

Uzasadnienie

Upaty wygenerowane przez wysokie temperatury powietrza
bezspornie powoduja wzrost zachorowan i liczbe zgondw
oraz moga powodowal rozprzestrzenianie sie chorob
dotychczas niewystepujacych na danym obszarze.

W warunkach stresu cieplnego w okresie maj - wrzesien
(wskaznik obciazen cieplnych UTCI >32°C) wzrasta ryzyko
zgonu o ponad 25% w wyniku dysfunkcji uktadu krazenia®.

Fale upatow wywieraja najwiekszy wptyw na zdrowie osob
starszych, dzieci, kobiet w ciazy, osob o niskim statusie
spotecznym (ubogich) oraz bezdomnych.

Niewatpliwie nalezy zdiagnozowac krytyczny wptyw tego
czynnika na sektor zdrowia, czesto, bowiem zmiany
chorobowe sa nieodwracalne - przegrzanie organizmu oraz
dziatanie promieni stonecznych moze wygenerowac liczne
powiktania (np. zmiany skorne), a nawet zgony.

Upaty w sposob oczywisty wptywaja na pojawienie sie
suszy, co generuje znaczne problemy w uprawie roslin.

Wzrost liczby dni bardzo upalnych bedzie zwieksza ryzyko
wystapienia stresu cieplnego u zwierzat, co moze
spowodowaé zmniejszenie produktywnosci stad. Zmiana
warunkow termicznych w okresie wegetacyjnym jak
iw warunkach zimy moze doprowadzi¢ do zwiekszenia
czestosci wystepowania dotychczas mniej znaczacych
jednostek chorobotworczych, wptywajacych na zdrowie
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Skutki

wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie
zjawiska

Czynnik Prawdopodobienstwo
Klimatyczny wystapienia zjawiska

zwierzat gospodarskich.

Diagnozuje sie, zatem bardzo wysoki wptyw czynnika
klimatycznego, jakim sa upaty na sektor rolniczy w Gminie.

Upaty generuja nieznaczne straty w obrebie sektora
transportowego. Nie oznacza to, ze sektor drogowy jest
obojetny na wystepowanie dtugotrwatych, wysokich

2 - Nieznaczne . . temperatur niemniej jednak zastosowanie coraz to lepszych
Umiarkowany poziom

Transport jakosciowo materiatdow budowlanych uwzgledniajacych

zmiany klimatu (rozprezanie, temp. topnienia itp.)
powoduje, iz zmiany w tym sektorze mozna okreslic, jako
nieznaczne.

straty

Zmiany klimatyczne wptywaja na zasieg wystepowania
gatunkow, cykle rozrodcze, okresy wegetacji i interakcje ze
srodowiskiem.

Spodziewane ocieplenie sie klimatu spowoduje migracje
gatunkow, w tym obcych inwazyjnych, gtownie z Europy
Potudniowej, Afryki Potnocnej, Azji, wraz z rownoczesnym
wycofywaniem sie tych gatunkdéw, ktore nie sa
przystosowane do wysokich temperatur i suszy latem, a

4 - Krytyczne dobrze znosza ostre mrozy.

Bioréznorodnos¢
straty

Upaty oddziatuja negatywnie na sektor bioréznorodnosci
m.in. poprzez:

- utrate gatunkow, np. roslin i zwierzat endemicznych
w danym siedlisku,

- namnazanie sie gatunkoéw inwazyjnych wypierajacych
gatunki rodzinne.

Zmiany opisane wyzej moga by¢ nieodwracalne i przyczynia
sie do utraty cennych przyrodnio gatunkow roslin.
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Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie

Czynnik Prawdopodobienstwo

Klimatyczny wystapienia zjawiska Zjawiska

Uwzgledniajac koniecznos¢ ochrony srodowiska
przyrodniczego, zwtaszcza na terenach mocno
przeksztatconych antropogenicznie, diagnozuje sie bardzo
duzy poziom oddziatywania upatow na ten sektor.

Budownictwo Tak jak w przypadku sektora drogowego, zastosowanie
2 - Nieznaczne Umiarkowany poziom wysokiej, jakosci materiatow budowlanych wygeneruje
(mieszkaniowe i straty yp nieznaczne i odwracalne straty wywotane upatami na sektor

publiczne) budownictwa.

Wptyw upatdw na gospodarke przestrzenna Gminy
diagnozuje sie, jako umiarkowany.

W strukturze osadniczej Wojkowic wyraznie zaznacza sie
znaczne rozproszenie zabudowy oraz brak wyksztatconego

Gospodarka . . . .
. . . centrum miasta. Wystepujaca na terenie miasta zabudowa
Przestrzenna i 2 - Nieznaczne . . . L . . .
teren strat Umiarkowany poziom | w wiekszosci stanowi zabudowe mieszkaniowq
. o/ y wielorodzinng i jednorodzinng wolnostojaca o charakterze
zurbanizowane . C e
matomiasteczkowym, podmiejskim i wiejskim.
Zastosowanie  coraz  nowoczesniejszych  materiatow
i technologii pozwala chroni¢ obiekty przed negatywnym
oddziatywaniem wysokich temperatur.
Dziatanie niskich temperatur moze by¢ grozne dla instalacji
wod.- kan. i moze doprowadzi¢ do awarii, co skutkowac
bedzie przerwa w dostawie wody.
C. Umiarkowanie 4 -Krytyczne . .
Mrozy Gospodarka wodna straty Wysoki poziom Nalezy dodatkowo wskazaé, iz wszelkie awarie sieci

prawdopodobne ( 33-66 kanalizacyjnych moga generowaé nieodwracalne straty

%) w Srodowisku (np. przedostanie sie nieczystosci do gleby
w wyniku rozszczelnienia sie sieci).
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Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie
zjawiska

Czynnik Prawdopodobienstwo

Klimatyczny wystapienia zjawiska

Niskie temperatury wywieraja wptyw na drzewostan
w lasach.

Mréz powoduje dehydratacje (odwodnienie) plazmy
podobnie jak susza atmosferyczna i glebowa. W czasie
dtugotrwatych mrozéw drzewa nie moga pobiera¢ wody
z zamarznietej gleby. Przez jaki$ czas moga wprawdzie
korzystac¢ z wody zawartej w pniu i gateziach, jednak, kiedy
i ona zamarznie wowczas nawet dobrze wyksztatcone igty
i mtode pedy sa narazone na usychanie.

Ze wzgledu na fakt, iz zgodnie z przeprowadzong wczesniej
diagnoza wzrasta liczba dni cieptych o dodatnich
temperaturach, nalezy podkresli¢, iz nie diagnozuje sie
Lenictwo 3 -Umiarkowane Umniarkowany Poziom wygtepowam'a lna._terenie G'miny dlugotrwatlych mrozéw.

straty Mozna zaktadac, iz wystepujace okresy mrozne nie beda
dtugotrwate i pozwola drzewom na wykorzystanie wody

zgromadzonej w roslinie.

Diagnozuje sig, zatem umiarkowany poziom ryzyka
oddziatywania tego czynnika na lasy.

Podobna sytuacje diagnozuje sie wsrod zwierzat
zamieszkujacych tereny zadrzewione. W wiekszosci s one
dostosowane do wystepowania okresow chtodnych zgodnie
ze strefg klimatyczna wtasciwga dla Polski (strefa
umiarkowana). Poniewaz nie diagnozuje sie anomalii
pogodowych zwigzanych z silnymi i dtugimi mrozami, nalezy
wskazad, iz sporadyczne dni mrozne nie wywra znaczacego
wptywu na faune gminy.
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Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie
Zjawiska

Czynnik Prawdopodobienstwo

Klimatyczny wystapienia zjawiska

Wystepowanie niskich temperatur (w konsekwencji mrozow)
moze generowacC przerwy w dostawie energii (wieksze
zuzycie energii, problemy przesytowe).

Niemniej jednak zgodnie z trendem zwigzanym

3- z ociepleniem klimatu, a takze coraz wigkszej liczbie
Energetyka Umiarkowane Umiarkowany Poziom instalacji OZE, nie diagnozuje sie wysokiego poziomu
straty oddziatywania tego czynnika na przedmiotowy sektor.

Nalezy jednak mieé na uwadze, iz w latach wczesniejszych
wystepowaty braki dostaw pradu w gminach jurajskich
spowodowane osadzaniem sie szadzi na liniach trakcji
energetycznej.

W warunkach stresu zimna w okresie listopad-marzec
(wskaznika obciazen cieplnych UTCI <-13°C) ryzyko zgonu
wzrasta o ponad 25% w wyniku dysfunkcji uktadu krazenia
lub uktadu oddechowego.6

Niskie temperatury (mrozy) sa szczegolnie niebezpieczne
4. - Krytyczne dla os6b bezdomnych, dzieci, oséb starszych.

straty Wysoki poziom

7 .
dionis Dodatkowo wptyw na zdrowie ma pogarszajacy sie w okresie

zimowym stan powietrza atmosferycznego (niska emisja).

Tak jak miato to miejsce przy diagnozie upatow rowniez
zmiany wywotane tym czynnikiem moga powodowac
krytyczne straty w sektorze zdrowia.

Rolnictwo i Umiarkowany Poziom Niskie temperatury réowniez beda oddziatywaé na uprawy

6 http://klimada.mos.gov.pl
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Czynnik Prawdopodobienstwo

Klimatyczny wystapienia zjawiska

Skutki
wystapienia
zjawiska
Umiarkowane
straty

Stopien Ryzyka

Uzasadnienie
rolne, zwtaszcza na oziminy.

Ocieplenie sie klimatu powoduje, ze w okresach zimowych
wystepuje mniej lub w ogdle nie wystepuje pokrywa
$niezna, co poteguje wptyw niskich temperatur na rosliny.

Ze wzgledu jednak na fakt, iz nie diagnozuje sie
wystepowania dtugotrwatych i intensywnych mrozéw na
terenie  Gminy  zdefiniowano  umiarkowane  straty
oddziatywania tego czynnika na sektor rolny.

Dodatkowo na rynku jest coraz wiecej odmian
mrozoodpornych, co dodatkowo niweluje wptyw tego
czynnika na uprawy.

Rolnicy moga rowniez zabezpieczyc¢ sie stosownymi polisami
ubezpieczeniowymi na wypadek wystapienia szkodliwych
warunkow klimatycznych w okresach jesienno - zimowych.

Transport

3 -
Umiarkowane
straty

Umiarkowany Poziom

Mrozy moga prowadzic¢ do ograniczen w sektorze transportu
(oblodzenia drog, zamarzanie trakcji  kolejowych).
Zastosowanie wysokiej, jakosci materiatow budowlanych
w sektorze transportu znacznie ogranicza wptyw tego
czynnika na funkcjonowanie transportu.

Bioréznorodnos¢

4 - Krytyczne
straty

Wysoki poziom

Niestety nawet jednodniowe mrozy oraz roznice poziome
temperatur (nizsza temperatura przy gruncie) moga
spowodowaé nieodwracalne szkody w obrebie siedlisk
ro$linnosci gminnej.

Niskie temperatury beda wywieraé rowniez wptyw na te
typy gatunkowe zwierzat, ktore nie wykazuja cech
migracyjnych (przypisane sa do danego terenu), zwtaszcza
dla zwierzat bytujacych w terenach btotnistych i ptytkich
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Czynnik Prawdopodobienstwo

Klimatyczny wystapienia zjawiska

Skutki
wystapienia
zjawiska

Stopien Ryzyka

Uzasadnienie

nie odptywowych zbiornikach wodnych. W  wyniku
zamarzania tych powierzchni moze nastapi¢ zaktocenie
bytowania tych zwierzat.

2 - Nieznaczne

Nie identyfikuje sie znaczacego dziatania mrozow na sektor
budownictwa.

Budownictwo Umiarkowany Poziom Dzieki zastosowaniu mrozoodpornych materiatow
straty i stosowanie technologii uwzgledniajacych wystepowanie
tego zjawiska nalezy zdefiniowa¢ umiarkowane straty dla
tego sektora.
Struktura powierzchni gminy nie wykazuje znacznej
podatnosci na wystepowanie mrozéw.
Gospodarka
Przestrzenna i 2 - Nieznaczne . . Mrozy moga powodowac lokalne uszkodzenia
Umiarkowany Poziom . ; i ,
tereny straty w nawierzchniach drog, placow.
zurbanizowane

Diagnozuje sie jednak umiarkowany wptyw tego czynnika na
tereny zurbanizowane.

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Podsumowanie

Analizujac wptyw termiki na terenie gminy Wojkowice w stosunku do zdefiniowanych sektoréw
identyfikuje sie:

- bardzo wysoki wptyw upatow na sektor: gospodarki wodnej, lesnictwa, rolnictwa, zdrowia,
bioréznorodnosci,

- wysoki wptyw upatoéw na sektor rolnictwa,
- wysoki wptyw mrozow na sektor: gospodarki wodnej, zdrowia, bioréznorodnosci.

Dla pozostatych sektorow poddanych analizie diagnozuje sie umiarkowany poziom oddziatywania

upatow i mrozow.

Rysunek 17 Konsekwencje zmian temperaturowych

Zwiekszone ryzyko
Smiertelnosci zwigzane;j Problemy
z cieptem, zwlaszcza z jakoscia
oso6b starszych, wody
przewlekle chorych, Spadek
bardzo mtodych i
zmarginalizowanych

Pogorszenie
JELCHEFATER

zwilaszcza
ja k_cts’.ci os6b zyjacych
powietrza w domach
o niskim
standardzie

Konsekwencje zmian temperaturowych
(ocieplenia sie klimat

Powstawanie
ekstremalnych Pogarszajace sie
warunkoéw warunki rozwoju
funkcjonowania rolnictwa
bioréznorodnosci

Nowe
wyzwania
dla systemoéw

opieki
zdrowotnej

Zrodto: Opracowanie wtasne
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4.5.2 Charakterystyka opadéw na terenie gminy Wojkowice

Na wiekszosci obszaru Polski nastapita zmiana struktury opadéw. Zaobserwowano miedzy innymi
wzrost liczby dni z opadem o duzym natezeniu (opad dobowy 50 mm), szczegolnie

w potudniowych regionach.

Obszarowo usredniona suma opadu atmosferycznego w 2021 roku w Polsce wyniosta 627,4 mm,
co stanowito blisko 103% normy okreslonej na podstawie pomiarow w latach 1991-2020. Wedtug

klasyfikacji Kaczorowskiej miniony rok nalezy zaliczy¢ do lat normalnych pluwialnie’.

Rysunek 18 Klasyfikacja opaddéw w latach 1951-2021 w stosunku do okresu normowego 1991-2020.

1951
1956
1961
1966
1971
1976
1981
1986
1991
1996
2001
2006
2011
2016
2021

SKALA KLASYFIKACJI OPADOWEJ %

norma 90-170
Skrajnie sucho <50 wilgotno 111-125
bardzo sucho 50-74 b ardzo wilgotno 126- 150
sucho 75-89 skrajnie wilgotno > 150

Zrodto: IMGW

Zmiany klimatu spowodowane ociepleniem (wzrostem termiki) znacznie wptywaja na
spotegowanie zjawiska suszy. Do tego zmiany w strukturach opadow (czesciej sa to deszcze
o duzym natezeniu, ale krotkotrwate) powoduja, ze grunty nie sa w dostatecznym stopniu

zatrzymac waod opadowych.

Ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne, w tym susze, od zawsze wystepowaty na
terenie Polski. Jednakze w ostatnich latach czestos¢ ich wystepowania ulegta wyraznemu
nasileniu. Na przestrzeni ostatniej dekady, tj. lat 2010-2019, susze wystepowaty dwukrotnie
czesciej niz w ubiegtych dekadach. Susze o duzej intensywnosci i obejmujace swym zasiegiem
wiekszg czes¢ kraju wystapity w latach: 2011, 2015, 2018, 2019 (statystycznie, co 2,5 roku).

Dla poréwnania, we wczesniejszym okresie (1989-2009) zdarzenia suszy o duzej intensywnosci

i zasiegu notowano dwukrotnie rzadziej, raz na 5 lat (lata: 1989, 1992, 2000, 2003).

7 Klimat Polski w 2021- raport IMiGW
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Zrodto: Opracowanie wtasne
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Tabela 9 Zjawiska klimatyczne zalezne od intensywnosci i czestotliwosci wystepowania opadow

W cyklu rozwojowym suszy wyroznia sie cztery etapy:

susza atmosferyczna - brak opadow (przez 20 dni), wysoka temperatura
i niska wilgotno$¢ powietrza, przyczyna jest antycyklonalna (wyzowa)
cyrkulacja atmosferyczna, powodujaca naptyw cieptych i suchych mas
powietrza,

susza glebowa - oznacza niedobdr wody dostepnej dla roslin, na tym
etapie suszy obfite opady powoduja szybkie uzupetnienie zasobow wody
w strefie aeracji,

susza hydrologiczna - zmniejszone zasoby wodne powierzchniowe
i podziemne, pozniejsza regeneracja wod podziemnych jest dtugotrwata,
susza hydrogeologiczna - jest nastepstwem przedtuzajacej sie suszy
hydrologicznej. W tym okresie zwierciadto wod gruntowych obniza sie w
stopniu uniemozliwiajacym korzystanie ze studzien kopanych i ptytkich
wierconych - wysychajace studnie. Ograniczone jest powszechne
korzystanie z wod rowniez ze wzgledu na pogarszajaca sie gwattownie,
jakos¢ wod gruntowych.

Przyczyna powodzi/wezbran sa obfite i dtugotrwate opady deszczu, nagty
sptyw wod z topniejacych sSniegdbw wiosng. Wezbrania powoduja rowniez
(w okresie zimowym i wczesnowiosennym) zatory Sryzu i kry lodowej na
rzekach.

W przedmiotowym rozdziale poddano analizie opady deszczu i Sniegu.

Dane pozyskano ze stacji pogodowej w Katowicach.

Z danych pozyskanych z IMGW wynika, iz roczna suma opadow dla stanowiska w Katowicach

zawiera sie w przedziale od okoto 500 do blisko 1000 mm. W roku 2020 wyniosta ona 854,5 mm.

Tak jak miato to miejsce podczas analizy termicznej, poddano obecnie analizie odchylenie do

normy Srednich opadéw rocznych dla stacji Katowice w latach 2011-2020 w stosunku do okresu

normowego 1981-2010 - w przypadku opadow wg skali Z. Kaczorowskiej.

Z ponizszej tabeli wynika, iz struktura lat pod wzgledem opaddéw w okresie referencyjnym jak

i w latach od 2011 do 2020 wykazuje podobna tendencje. W przewazajacej czesci byty to lata

normalne (wedtug skali przedstawionej na rysunku nr 15).
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Rysunek 19 Odchylenie do normy S$rednich opadéw rocznych dla stacji Katowice w latach 2011-2020
w stosunku do okresu normowego 1981-2010 wg skali Z. Kaczorowskiej

. . <
A S &SSP q@§
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017 I N
2018
2019
2020

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Od roku 2021 stosuje sie juz nastepny okres normowy, stad nalezy przeanalizowaé dane
w odniesieniu do okresu normowego 1991-2020. Dla stacji Katowice zmiana okresu
referencyjnego nie przynosi zadnej zmiany w okresleniu ilosci opadéw w latach ubiegtych. Rok

2021 miesci sie w normie opadowej 90-110% stad oznaczono go jako normalny.

Rysunek 20 Odchylenie do normy srednich opadéw rocznych dla stacji Katowice w latach 2011-2021
w stosunku do okresu normowego 1991-2020 wg skali Z. Kaczorowskiej
: 2 & S S : S
rok & eﬁﬁ QﬁQ dif & ¢§§ ~$§& & ¥§§? @gf & Gﬁg @§*
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
[ 2020
2021

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW
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Rysunek 21 Skala klasyfikacji opadowej Z. Kaczorowskiej

Klasy Ocena roku % normy
Nr Kolor opadowej
1 skrajnie suchy < 50
2 bardzo suchy 50-74
3 suchy 75-89
4 normalny 90-110
5 wilgotny 111-125
6 bardzo wilgotny 126-150
7 skrajnie wilgotny > 150

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Wyzej przedstawione informacje potwierdza rowniez ponizszy wykres wskazujac na praktycznie

staty trend w sumy ilosci opadow na przetomie lat 1951 do 2021.
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WOJKOWICE
Wykres 4 Suma opadow ze stacji w Katowicach na przetomie lat 1951-2021 wraz z linig trendu do 2030 roku

Suma opadow dla stacji Katowice
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Analizujac szczegotowo dane dotyczace opadow nalezy podkresli¢, iz pomimo prawie statego

trendu w ilosci opadow w poszczegolnych analizowanych latach, zmianie ulegta struktura

opadow w poszczegolnych miesiacach. Identyfikuje sie zwiekszona liczbe opadéw w miesiacach

chtodnych pazdziernik - marzec w stosunku do miesiecy kwiecien - wrzesien.

Niestety trend ten powoduje, iz wieksza ilos¢ opadow przypada na miesiace w ktorych nie
nastepuje okres wegetacji roslin (okres wzrostu i rozwoju roslin, obejmujacy intensywne procesy
zyciowe od siewu do zbioru uprawianej rosliny) dodatkowo w miesiacach zimowych i wczesno -
wiosennych ziemia jest najczesciej zmarznieta o zbitej budowie, co powoduje, iz woda
deszczowa nie jest przez nig wchtaniana i w okresach letnich nastepuje zmniejszony poziom

wilgotnosci gleby. Przy ociepleniu sie klimatu poteguje to zjawisko suszy.

Na ponizszym wykresie (wykres nr 5) przedstawiono srednig roczna suma opadéw z linig trendow

dla miesiecy kwiecien - wrzesien i pazdziernik - marzec.

Nadmienia sie jednoczesnie, iz w analizowanym przedziale lat 1966 - 2021 zgodnie z linig trendu

przedstawiong na wykresie nr 5 wzrosta liczba dnia z opadem.

| wreszcie nalezy wskazad, iz diagnozuje sie wzrastajacy trend dotyczacy najwyzszych dobowych

sum opadow w rozpatrywanym okresie 1951 - 2021 (wykres nr 7).

Z dostepnych danych mozliwa byta do okreslenia rowniez linia trendéw dla pokrywy $niegu -
w tym przypadku linia trendu jest malejaca, co niewatpliwie zwiazane jest z systematycznym

ociepleniem sie klimatu. Linia trendu dla pokrywy $nieznej przedstawiono na wykresie nr 8.
Podsumowujac

Zgodnie z przeprowadzong analiza nalezy wskazaé, iz w ostatnich dziesiecioleciach

zaobserwowac mozna staty trend w sumie ilosci opadow.

Zmienita sie struktura opadéw w poszczegolnych miesigcach w roku - obecnie przewaga opadow

w miesigcach od pazdziernika do marca.

Ostanie lata (2018-2020) cechuje wzrost liczby dni deszczowych oraz trend wzrostowy dobowej
sumy opadow. Warto rowniez zwroci¢ uwage, iz linia trendu liczby dni z opadem maleje, co

oznacza, ze pada rzadziej, ale intensywniej.

Matryce ryzyka oddziatywania na przyjete sektory zjawisk pogodowych zwiazanych opadami

przedstawiono w tabeli nr 10 (ponizej).
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Wykres 5 Roczna suma opadow dla stacji Katowice z linig trendow dla miesiecy IV-IX i X-IIl.
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Zrodto: Opracowanie na podstawie danych IMGW
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Miejski plan adaptacji do zmian klimatu

dla gminy Wojkowice

Wykres 6 Liczba dni z opadem na stacji w Katowicach w latach 1966-2021
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Wykres 7 Trend dotyczacy najwyzszej dobowej sumy opadow na stacji w Katowicach na przestrzeni lat 1951-2021
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Wykres 8 Wykres liczby dni z pokrywa $niezna dla pokrywy snieznej w latach 1966-2021 wraz z linig trendu do roku 2030 roku

Liczba dni z pokrywa $niezng dla stacji Katowice
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Tabela 10 Matryca ryzyka oddziatywania negatywnych zjawisk pogodowych (susza, ulewne deszcze) na sektory objete analiza.
Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie
zjawiska

Zjawiska Prawdopodobienstwo

Pogodowe wystapienia zjawiska

Tak jak zdiagnozowano w poprzednim rozdziale odnoszacym sie
do upatéw tak i susza, (jako zjawisko bardzo mocno powigzane
Z wystepowaniem upatéw) oddziatuje w znaczacym stopniu na
sektor wodny.

Powyzsza charakterystyka wskazujaca na utrzymujacy sie trend
opadow deszczu przy jednoczesnej zmianie struktury opadow
(przewaga w miesigcach pazdziernik - marzec) i trendzie
Gospodarka wodna 4 - Krytyczne straty ocieplenia klimatu, co moze powodowac¢ problemy w systemach
gospodarki wodnej, zwtaszcza w okresach letnich, gdzie
wystepuje wzmozony pobor wody do celow bytowo -
gospodarczych. Docelowo moze to powodowac lokalne przerwy

D - Prawdopodobne w dostawie wody lub obnizenie ci$nienia wody w gospodarstwach
domowych.
Susza® (66-90%
prawdopodobienstwa) Susza moze powodowac rowniez pogorszenie sie, jakosci wody
pitnej.

Wystapienie suszy spowoduje wysuszanie sie $ciotki i tym samym
wzrasta ryzyko pozarow lasow.

Leénictwo 4 - Krytyczne straty Oddziatywanie tego czynnika spowoduje krytyczne
i nieodwracalne straty, zatem diagnozuje sig, tak jak
w przypadku wystapienia upatow bardzo wysoki stopien ryzyka
dla tego zjawiska.

2 - Nieznaczne Umiarkowany Nie identyfikuje sie znacznych strat w oddziatywaniu tego
straty poziom zjawiska na sektor energetyczny - jedynie z zakresie energetyki
wodnej (energie spadku wod) moga wystapi¢ nieznaczne straty,

Energetyka

8 Zjawisko bardzo mocno powiazane z wystepowaniem upatow opisanych we wczesniejszej czesci opracowania defilujacej termike Gminy
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Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie
zjawiska

Zjawiska Prawdopodobienstwo

Pogodowe wystapienia zjawiska

obecnie na terenie Gminy brak elektrowni wodnych.
W przypadku realizacji tego typu inwestycji w przysztosci nalezy
rozpatrywa¢ umiarkowany poziom oddziatywania suszy na ten
sektor.

Susza bedaca konsekwencja braku opadow powoduje znaczne
namnazanie sie w powietrzu pytow i zanieczyszczen, czesto
towarzysza jej wysokie temperatury (dziatanie wysokich
Zdrowie 4 - Krytyczne straty temperatur na sektor zdrowia opisano w poprzednim rozdziale).

Nalezy, zatem zdiagnozowa¢ bardzo wysoki poziom
oddziatywania tego zjawiska na sektor zdrowia.

Susza niewatpliwie wywiera bardzo duzy wptyw na sektor rolny,
Rolnictwo 4 -Krytyczne straty bezposrednio wptywa na okres wegetacji roslin (skraca
i przyspiesza okres wegetacji) - obniza, jakos¢ i ilos¢ planow.

Susza nie oddziatuje znaczaco na sektor transportu, moze
powodowa¢ wzmozone pylenie na drogach, wptywac, na jakosc¢

2 - Nieznaczne Umiarkowany - ; ;
Transport . uzytkowania drog.
straty poziom

Nie beda to jednak znaczne straty.
Dtugotrwaty okres suszy (brak opaddw) tak jak w przypadku
upatow wywiera bardzo wysoki wptyw na zachowanie
réznorodnosci obszaru.

Bior6znorodnos¢ 4- krytyczne straty Susza jest bardziej niebezpieczna dla zwierzat lesnych i polnych

(wysychanie sadzawek i zbiornikow wodnych bedacych miejscem
wodopoju dla tych zwierzat).

Susza wywotana brakiem opadow, a w okresie zimowym brakiem
pokrywy s$nieznej nawadniajacej i chroniacej glebe powoduje, iz
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Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie
zjawiska

FAEVWH €] Prawdopodobienstwo

Pogodowe wystapienia zjawiska

roslinom nie jest dostarczana niezbedna ilos¢ wody, wnioskowac
Z tego mozna, iz spowoduje to stopniowe zanikanie gatunkow
rodzimych i namnozenie sie odpornych gatunkow inwazyjnych.

Budownictwo Diagnozuje si¢ umiarkowany poziom oddziatywania tego czynnika

2 - Nieznaczne Umiarkowany na sektor budownictwa, ogranicza¢c sie on bedzie do

(mieszkaniowe i straty poziom nieprawidtowego funkcjonowania przydomowych oczek wodnych,
publiczne) studni gtebinowych itp. infrastruktury.

Susza oddziatywa¢ bedzie w umiarkowanym poziomie na

Gospodarka gospodarke  przestrzenna, procz  wymienionych  wyzej
Przestrzenna i 2 - Nieznaczne Umiarkowany przypadkdw mozna dodatkowo wskaza¢ na ograniczenia

tereny straty poziom zwiazane z rozwojem zieleni urzadzonej w miejscach
zurbanizowane publicznych. Beda to jednak straty odwracalne (ponowne

nasadzenia).

Obszar miasta nalezy do terenéw, w ktorych wystepuje
zagrozenie powodziowe. Wynika ono z lokalizacji miasta przy
rzece Brynicy oraz jej doptywach Wielonce i Jaworzniku.
Z obserwacji prowadzonych w latach przesztych wynika, iz

C - Umiarkowane lokalne podtopienia wystepowaty gtownie w latach mokrych na

prawdopodobienstwo terenach znajdujacych sie w dolinach potokow Wielonka

Powodzie Gospodarka wodna 33-66% 4- krytyczne straty Wysoki poziom i Jaworznik. W gérnym biegu ciekdw wystepuja, bowiem
(33-66% zalewiska, zazwyczaj na terenach rolnych, a koryta potokéw nie

prawdopodobienstwa) sa uregulowane. Dodatkowo w dolinie Wielonki utrzymuje sie

wysoki poziom waod gruntowych.

Dlatego dla sektora wodnego diagnozuje sie wysoki wptyw
powodzi na terenie Gminy.
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Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie
zjawiska

FAEVWH €] Prawdopodobienstwo

Pogodowe wystapienia zjawiska

Wystapienie lokalnych podtopien w obrebie lasow nie spowoduje
znacznego oddziatywania na flore i faune lasu.

2 - Nieznaczne Umiarkowany

. Mozliwe przegnicia poszycia lesnego moze nastapi¢ w przypadku
straty Poziom

dtugiego zalegania wody w obrebie nizszych partii lasu.
Tendencja ocieplenia klimatu pozwala natomiast diagnozowac,
iZ nie nastapi zaktocenie w systemie parowania lasow.

Lesnictwo

Nie diagnozuje sie oddziatywania tego czynnika na sektor
energetyczny w Gminie.

AAEEIEE 1 - Brak Skutkow Niski Poziom Zgodnie jednak z przyjeta metodologia diagnozuje sie niski

pozom ryzyka oddziatywania powodzi na sektor energetyczny
w Gminie.

Diagnozuje sie umiarkowany poziom oddziatywania tego czynnika

na sektor zdrowia.

2 - Nieznaczne Umiarkowany
straty Poziom Moze on powodowal stany wzmozonego niepokoju i stresu

mieszkancow Gminy w przypadku wystapienia lokalnych

podtopien.

Zdrowie

Lokalne podtopienia nie beda wywotywaé krytycznych strat

w sektorze rolnictwa.

2 - Nieznaczne Umiarkowany
straty Poziom Ocieplanie sie klimatu i tendencje do upatow i susz na tym

terenie spowoduja odwrocenie zjawiska podtopien na terenie

Gminy.

Rolnictwo

Lokalne podtopienia moga jedynie powodowal chwilowe
Tememe 2 - Nieznaczne Umlark'owany trudnosci w poruszaniu sie po drogach gminnych.
straty Poziom

Beda to jednak oddziatywania chwilowe i catkowicie odwracalne.
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Skutki
wystapienia Stopien Ryzyka Uzasadnienie
zjawiska

FAEVWH €] Prawdopodobienstwo

Pogodowe wystapienia zjawiska

Biorac pod uwage prawdopodobienstwo wystapienia powodzi
ijego potencjalng skale nie diagnozuje sie znaczacego
oddziatywania tego czynnika na bioréznorodnos¢ gminy.
Podtopienia moga powodowac np.
s L 2 - Nieznaczne Umiarkowany
Bioréznorodnos¢ straty Poziom - zniszczenia miejsc bytowania zwierzat - zjawisko catkowicie
odwracalne,
- przegnicia i ostabienia gatunkow przystosowanych do zycia w
warunkach umiarkowanej wilgotnosci - jednak diagnoza
warunkow klimatycznych gminy wskazuje, iz proces zalegania
nadmiaru wody nie bedzie dtugookresowy i skutki negatywnego
oddziatywania beda odwracalne w czasie.
. . Zastosowanie  wysokiej, jakosci materiatow budowlanych
. 2 - Nieznaczne Umiarkowany . . .
Budownictwo R zabezpieczy zabudowe mieszkaniowa przed negatywnym
straty Poziom . . L
oddziatywaniem tego zjawiska.
Tereny zurbanizowane nie sg potozone na obszarach zagrozenia
Gospodarka powodziowego. Lokalne podtopienia moga wystapi¢ wzdtuz rzeki
Przestrzenna i 2 - Nieznaczne Umiarkowany Brynica, potokow Jaworznik i Wielonka.
tereny straty poziom
zurbanizowane W intensywne i dtugotrwate deszcze moga powodowac
nieznaczne straty na tym obszarze.

Zrodto: Opracowanie wtasne

77| Strona



Miejski plan adaptacji do zmian klimatu
dla gminy Wojkowice Q
altima

WOJKOWICE

Podsumowanie

Analizujac wptyw opaddw na terenie Gminy Wojkowice w stosunku do zdefiniowanych sektorow

identyfikuje sie:

- bardzo wysoki wptyw suszy na sektor: gospodarki wodnej, lesnictwa, zdrowia, rolnictwa,

bioréznorodnosci. Dla pozostatych sektoréw diagnozuje sie umiarkowany wptyw suszy,
- wysoki wptyw powodzi na sektor wodny,

- dla sektora energetycznego zdiagnozowano niski poziom oddziatywania.

Dla pozostatych sektorow objetych analiza zdiagnozowano umiarkowany wptyw.

Rysunek 22 Konsekwencje opadow i okresow suszy

Niekorzystny wptyw
GENELCHANLT Zaktécenie Powstawanie

powierzchniowych f.unkqonow’a\ e ekstremalnych
i podziemnych, wielu sektoréw na

. warunkow
skazenie skutek powodzi

funkcjonowania
wodociggoéw bioréznorodnosci
gminnej

Konsekwencje zmian gwattownych
opadéw lub okreséw bezopadowych (susza)

Zaburzenia w
odprowadzaniu Zwigkszone Migracja
éciekow ceny zywnosci z obszaréw
(pogarszajace sie dotknietych
warunki do powodzig
upraw rolnych)

Zrodto: Opracowanie wtasne
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4.5.3Charakterystyka wiatrow i burz
Wiatr

Wiatr to poziomy ruch powietrza wzgledem powierzchni Ziemi, spowodowany roznica cisnienia

atmosferycznego.

Wiatr jest jednym z istotniejszych czynnikdéw ksztattujacych klimat na danym terenie. Moze on
wywierac korzystny, jak i niekorzystny wptyw na wzrost, rozwoj i plonowanie na objetym analiza
terenie.

Kierunek oraz predkos¢ wiatru moze prowadzi¢ do oczyszczania powietrza lub naptywu nowych,
szkodliwych dla srodowiska zwiazkéw, emitowanych ze Zzrddet przemystowych, komunalnych

i komunikacyjnych.

Wedtug bioklimatycznej klasyfikacji predkosci wiatru K. Knocha: wiatr jest odczuwany, jako:

cisza - gdy predkos¢ wiatru wynosi od 0, 0 do 1, 0 m/s;

staby - gdy predkos¢ wiatru wynosi od 1,1 do 4,0 m/s;
umiarkowany - gdy predkos¢ wiatru wynosi od 4,1 do 8,0 m/s;
silny - gdy predkos¢ wiatru wynosi > 8,0 m/s.

Z danych IMGW dotyczacych wystapienia stref ryzyka wiatrow o predkosciach maksymalnych

wynika, iz gmina Wojkowice znajduje sie w strefie IV zdefiniowanej na ponizszej mapie.
Dominujacymi wiatrami w Wojkowicach sa wiatry z sektora zachodniego (gtownie SW i W).

Rysunek 23 Roza wiatrow dla Wojkowic

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Mapa 15 Mapa wystapienia stref ryzyka wiatru o predkosciach maksymalnych

STREFY RYZYKA WYSTAPIENIA WIATRU O ODPOWIEDNICH PREDKOSCIACH MAKSYMALNYCH
NA OBSZARZE POLSKI (bez szczytowych partii gér)

N

=

Legenda
granica Polski
[ zbiomiki wodne
® stacje meteorologiczne
— giet rzeczna
I sirefa | - powyzej 30 (mis]
I strefa 1l - od 25 do 30 [m's)
[ strefa 11 - od 20 do 25 [m's
[ strefa IV - ponizej 20 [m's]

® Wojkowice

[} 50 100 Osérodek Meteorologh - IMGW

Zrédto: Dane IMGW
Jednoczesnie z danych pozyskanych dla stacji pogodowej w Katowicach wynika, iz $rednia

predkos¢ wiatru na przetomie lat 1951 -2021 wykazuje trend malejacy - ponizszy wykres nr 9.

Trend malejacy wykazuje réowniez liczba godzin z wiatrem wiekszym niz 10 m/s w ciagu roku
(trend za lata 1966-2020) - wykres nr 10.
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Wykres 9 Srednia predkos¢ wiatru na przetomie lat 1951 - 2021
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Srednia predkos¢ wiatru dla stacji Katowice
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Wykres 10 liczba godzin z wiatrem wiekszym niz 10 m/s w ciggu roku (trend za lata 1966 - 2020)

Liczba godzin wystepowania wiatru > 10 m/s w ciggu roku dla stacji Katowice
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Burza

Burza to zjawisko zaburzenia rownowagi atmosferycznej, przejawiajace sie obfitymi opadami,

silnym wiatrem oraz czesto potaczone z wytadowaniami atmosferycznymi.

Analizujac dostepne dane dla stacji pogodowej w Katowicach nalezy wskazac, iz na przestrzeni

lat 1966 do 2020 wystepuje trend wzrostowy w obrebie dni burzowych (wykres nr 10 ponizej).

Interpretujac liczbe dni z burzami w roku 2020 najwieksza ich ilo$¢ przypada na miesiac

czerwiec (tabele ponizej). Laczna ilos¢ dni burzowych w 2020 wyniosta 26 dni.

Tabela 11 Liczba dni z burzami w 2020 roku w podziale na miesigce I-VI (stacja Katowice)
Il ]l v \' \

Burza 1 0 2 1 7

Zrédto: opracowanie wtasne na bazie danych IMGW

Tabela 12 Liczba dni z burzami w 2020 roku w podziale na miesigce VII-XIl oraz suma (stacja Katowice)

Vi Vil IX X X Xl [-XII

Burza 6 6 2 1 0 0 26

Zrodto: opracowanie wtasne na bazie danych IMGW
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https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/zjawisko
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/rownowaga
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/opad-atmosferyczny
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/wiatr
https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/wyladowanie-atmosferyczne
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Wykres 11 Liczba dni z burza dla stacji w Katowicach

Liczba dni z burzg dla stacji Katowice
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Miejski plan adaptacji do zmian klimatu

Gospodarka
wodna

Lesnictwo

Energetyka

Zdrowie

dla gminy Wojkowice

Prawdopodobienstwo

wystapienia zjawiska

C. Umiarkowanie
prawdopodobne (33-66
%)

Tabela 13 Matryca ryzyka oddziatywania wiatrow i burz na analizowane sektory

Skutki
wystapienia

zjawiska

Stopien
Ryzyka

Uzasadnienie

Nie identyfikuje sie oddziatywania silnych wiatréow na sektor wodny

w gminie Wojkowice.

1 - Brak s .
skutkow Niski poziom Biorac pod uwage prawdopodobienstwo wystapienia zjawiska (na
podstawie wczesniejszej analizy) definiuje sie niski poziom ryzyka
dla tego sektora.
Z czynnikow atmosferycznych najwieksze szkody w lesie wyrzadzaja
4- Krytyczne Wysoki wiatry. Bardzo :ﬂlne wiatry powodUJq.trwale wygiecia i wywracame
strat oziom drzew (powaty i wywroty) oraz tamanie drzew (ztomy, wiatrotomy).
y P Uszkodzenia te wystepuja niekiedy na olbrzymich powierzchniach
czyniac katastrofalne szkody w catych drzewostanach.
Silne wiatry powoduja umiarkowane straty w sektorze
energetyczny. Powoduja uszkodzenia trakcji energetycznej, a tym
samym ograniczenia w dostawach pradu.
3- . Nalezy jednak podkresli¢, iz na terenie Gminy nie identyfikuje sie
. Umiarkowany . o
Umiarkowane oziom znacznego wystepowania silnych wiatrow, dodatkowo zastosowane
straty P technologie w energetyce uwzgledniaja wptyw negatywnych
czynnikéw na sieci.
Dla przedmiotowego sektora okreslono umiarkowany poziom
oddziatywania wiatru.
Diagnozuje sie umiarkowany poziom ryzyka oddziatywania na sektor
3. zdrowia tego zjawiska.
Umiark Umiarkowany
m1atr c;wane poziom Oczywiscie wystapienie intensywnych wiatrow moze powodowac
straty

ubytki na zdrowiu zwtaszcza ludzi przebywajacy poza domem
niemniej jednak sa to sporadyczne przypadki.
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WOJKOWICE

dla gminy Wojkowice

Zjawiska

Pogodowe

Prawdopodobienstwo
wystapienia zjawiska

Skutki
wystapienia
Zjawiska

Stopien
Ryzyka

Uzasadnienie

Rolnictwo 4 - Krytyczne Wysoki Silne wiatry moga powodowacd kleski nieurodzaju, zatem dla tego
straty poziom sektora diagnozuje sie wysoki poziom oddziatywania.
Identyfikuje sie nieznaczne straty oddziatywania silny wiatrow na
sektor drogowy. Moga one przejawia¢ sie uszkodzeniami
sygnalizacji swietlnej lub znakow pionowych.
. . Beda to jednak skutki odwracalne, a dodatkowo stosowane obecnie
2 - Nieznaczne | Umiarkowany . C ..
Transport . technologie w  budownictwie transportowym uwzgledniaja
straty poziom . . s .
oddziatywanie wiatrow na wybrane elementy infrastruktury
drogowej.
Zgodnie z przyjeta metodologia nalezy przyja¢ umiarkowany
poziom oddziatywanie tego zjawiska.
. Rowniez w sektorze biordznorodnosci jak w sektorze lesnym
.. L. 4 - Krytyczne Wysoki . . . . . . . .
Bior6znorodnosc . i rolniczym (sektory powiazane) diagnozuje sie wysoki poziom
straty poziom . o L
oddziatywania silnych wiatrow.
Silne wiatry moga powodowac straty w sektorze budownictwa
mieszkaniowego.
Budownictwo 3- . Silne podmuchy wiatru odpowiedzialne sa m.in. za zrywanie
Umiark Umiarkowany | ;. 1w i ni ie lekkich konstrukcji bl h (hal ;
(mieszkaniowe i mlgtrratz\;vane poziom achow i niszczenie lekkich konstrukcji blaszanych (hale, garaze).
PR Niemniej jednak diagnozuje sie umiarkowany poziom oddziatywania
wiatru na budownictwo z terenu Gminy ze wzgledu na niskie
prawdopodobienstwo jego wystapienia.
Gospodarka 3.
Przestrzenna i Umiarkowane Umiarkowany | Diagnozuje sie umiarkowany poziom oddziatywania wiatrow na
tereny strat poziom gospodarke przestrzenng i tereny zurbanizowane na terenie Gminy.
zurbanizowane y
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Zjawiska

Pogodowe

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu

dla gminy Wojkowice

Prawdopodobienstwo
wystapienia zjawiska

Skutki
wystapienia

Stopien
Ryzyka

Uzasadnienie

Burze

Gospodarka
wodna

Lesnictwo

Energetyka

C. Umiarkowanie
prawdopodobne (33-66
%)

Zdrowie

Rolnictwo

Zjawiska

Diagnozuje sie umiarkowane straty wystepowania tego zjawiska na

3- . terenie Gminy. Najczesciej burzom towarzysza obfite deszcze, co
. Umiarkowany . . . . ,
Umiarkowane . moze powodowac lokalne podniesienie poziomu wod.
straty poziom Poniewaz jednak burze sa zjawiskiem gwattownym i krotkotrwatym
(w przeciwienstwie do dtugotrwatych i intensywnych deszczy) to
stan ten ulegnie unormowaniu.
Burzom  towarzysza  wytadowania  atmosferyczne,  ktorych
4 - X konsekwencja moga by¢ pozary lasu.
sl Diagnozuje sie, zatem krytyczne straty oddziatywania tego zjawiska
Krytyczne strat poziom na sektor lesny.
ryty y y
Biorac pod uwage prawdopodobiefnstwo wystapienia tego zjawiska
okresla sie wysoki stopien ryzyka.
Diagnozuje sie umiarkowane straty przy oddziatywaniu tego
zjawiska na sektor energetyczny.
3. Burzom czesto towarzysza wytadowania atmosferyczne, ktorych
Umiarkowane Umlark.owany konsekaenCJa_ moga byc¢ przepiecia sieci energetycznych i braki w
straty poziom dostawie pradu.
Biorac pod uwage prawdopodobienstwo wystapienia tego zjawiska
oraz stosowane obecnie zabezpieczenia antyprzepigciowe
diagnozuje sie umiarkowany stopien ryzyka.
Diagnozuje sie nieznaczne straty oddziatywania tego zjawiska na
2- Umiarkowany | sektor zdrowia.
Nieznaczne Poziom
straty Jednoczesnie okresla sie umiarkowany poziom ryzyka.
Diagnozuje sie wysoki poziom ryzyka dla tego sektora.
4 - Krytyczne Wysoki
straty poziom Burzom towarzysza gwattowne deszcze i wiatry, czyli zjawiska,

ktore moga wyrzadzi¢ szkody uprawom.
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Skutki
wystapienia
zjawiska

Zjawiska Prawdopodobienstwo

Stopien

Ryzyka Uzasadnienie

Pogodowe wystapienia zjawiska

2 - Nieznaczne | Umiarkowany | Diagnozuje sie nieznaczne straty w zakresie oddziatywania burz na
Transport .
straty Poziom transport drogowy.
Poniewaz sektor bioroznorodnosci jest powiazany z sektorem
4 - K| ki les i rol d ¢ kryt trat
Bioréznorodnosé rytyczne Wy5.01 esnym i rol n’ym, a burze moga powo.o.w.ac 'ryycznfe s r'a y
straty poziom zwtaszcza wsrod flory danego obszaru definiuje sie wysoki poziom
oddziatywania tego zjawiska na badany sektor.
Burze, a zwtaszcza wytadowania atmosferyczne moga powodowac
przepiecia i pozary w instalacjach domowych.
. . Niemniej jednak w przewazajacej ilosci w budownictwie
. 2 - nieznaczne | Umiarkowany . . . .
Budownictwo . mieszkaniowym stosowane sq instalacje odgromowe
straty Poziom . . . .
zabezpieczajace domy przed sutkami wytadowan atmosferycznych.
Diagnozuje sie, zatem umiarkowany poziom ryzyka dla tego
sektora.
Gospodarka 3. Jak w przypadku sektora budownictwa rowniez sektor gospodarki
Przestrzenna i Umiarkowane Umiarkowany | przestrzennej na poziomie umiarkowanym jest poddany
tereny Poziom oddziatywaniu tego zjawiska.
. straty
zurbanizowane

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Podsumowanie

Analizujac wptyw wiatru i burz na terenie gminy Wojkowice w stosunku do zdefiniowanych
sektorow identyfikuje sie:

- wysoki wptyw wiatru i burz na sektor: lesny, rolnictwo, bioréznorodnos¢,

- dla sektora gospodarki wodnej diagnozuje sie niski poziom oddziatywania wiatrow.

Dla pozostatych sektorow poddanych analizie diagnozuje sie umiarkowany poziom
oddziatywania wiatru i burz.

Zmiany wywotane wystepowaniem silnych wiatrow i burz na terenie gminy Wojkowice.

Rysunek 24 Konsekwencje wystepowania wiatrow i burz

Zaniki
zasilania
W energie

elektryczna

Wzrost strat
zwiazanych
z silnymi wiatrami
(w drzewostanie
i obiektach do tego
nieprzystosowanych)

Zagrozenie dla
infrastruktury
miejskiej, w tym
funkcjonowania
transportu czy
dostaw wody

Zwiekszone
ryzyko
Smierci,
obrazen
ciata

Wzrost aktywnosci burzowej
Wazrost (wiatry, cyklony, huragany itp.)
kosztéw
ubezpieczen

Zaburzenia Utrata

stresowe, Zwiekszenie mienia
ROUNAZONE liczby pozaréw,
(siedzib ludzkich
i towarzyszacej
im infrastruktury)

Zrodto: Opracowanie wtasne
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4.5.4 Jakos¢ powietrza na terenie gminy Wojkowice

(-

Wyniki pomiaréw, jakosci powietrza prowadzone od roku 2005/2009 w ramach Panstwowego

Monitoringu Srodowiska (PMS) stanowity podstawe do okreélenia, jakosci powietrza na terenie

Gminy Wojkowice.

Analize przeprowadzono w oparciu o dane historyczne dla stacji pomiarowych zlokalizowanej

w Tarnowskich Goérach, Katowicach i Dabrowie Goérniczej, ze wzgledu na potozenie najblizej

omawianego obszaru Gminy Wojkowice.

Rysunek 25 Lokalizacja stacji pomiaru wzgledem gminy Wojkowice
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Zrodto: opracowanie wtasne na bazie danych powietrze.gios.gov.pl
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W 2021 roku zamontowano czujnik, jakosci powietrza systemu Syngeos pod adresem Proletariatu
7 w Wojkowicach. W osciennych gminach rowniez zostaty zamontowane czujniki. Przy
aktualizacji planu bedzie mozna juz korzysta¢ z danych bezposrednio wygenerowanych

z terendw blizszych gminie Wojkowice obejmujace wyniki w dtuzszej perspektywie czasowej.

Rysunek 26 Lokalizacja stacji pomiaru Airly i Syngeos wzgledem gminy Wojkowice

Airly.org

Syngeos.pl

Zrodto: opracowanie wtasne na bazie danych http://airly.org/ oraz syngeos.pl

Analiza zanieczyszczenia pytem PM10

Pyt zawieszony PM10 jest mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych zawierajacych
substancje toksyczne m.in. benzo(a)piren, metale ciezkie, dioksyny. Gtownym zrodtem pytu
PM10 w powietrzu sa procesy spalania paliw statych, gazowych i ciektych oraz ruch drogowy.

Czastki o srednicy 10 um zatrzymuja sie w gornych odcinkach drég oddechowych.

Czynniki klimatyczne majace wptyw na poziom pytu zawieszonego PM10 w powietrzu:
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e niskie temperatury, a zwtaszcza spadek temperatury ponizej 0°C (wieksza emisja na
skutek wzmozonego zapotrzebowania na ciepto gtéwnie z indywidualnych Zzrddet

grzewczych),

e uktady wyzowe o stabym gradiencie cisnienia i zwiazane z tym wystepowanie okresow
bezwietrznych lub o matych predkosciach wiatru (brak przewietrzania terenéw o gestej

zabudowie),

e dni z mgta, wskazujace czesto na przyziemna inwersje temperatury, hamujaca dyspersje

zanieczyszczen (najczesciej w okresie jesienno-zimowym),

e okresy nastepujacych po sobie kilku, a nawet kilkunastu dni bez opadow (brak

wymywania zanieczyszczen wptywajacy na wtorng emisje zanieczyszczen).

Analiza Sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na stacjach pomiarowych
zlokalizowanych najblizej gminy Wojkowice, wskazuje, ze poziom dopuszczalny 40 pg/m? byt
wielokrotnie przekraczany. Maksymalny poziom stezenia wystapit w roku 2010 oraz 2012 wynosit
odpowiednio 58 i 51 pg/m?, za$ najnizszy w roku 2020 ponizej 30 pg/m?* dla stacji w Dabrowie
Gorniczej i Katowicach. Z kolei dla stacji pomiarowej w Tarnowskich Goérach prawie w catym
analizowanych okresie wartoéci oscyluja wokot 40 pg/m3. Podobnie jak dla pozostatych

lokalizacji rok 2020 byt okresem z najnizsza wartoscig emisji pytu PM10.

Wartosci stezen sredniorocznych pytu PM10 w latach 2009-2021 wykazuja tendencje malejaca

zgodnie z wykresem ponizej.
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Wykres 12 Srednie stezenie roczne pytu PM10 dla stacji w Katowicach, Tarnowskich Goérach i Dabrowie
Gorniczej w latach 2010-2021.

Srednie stezenie roczne pytu PM10 na stacji PMS w latach 2010-2021
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Zrodto: opracowanie wtasne na bazie danych powietrze.wios.gov.pl
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Analiza liczby dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego stezenia sredniodobowego pytu
PM10 wykazuje, ze w catym analizowanym okresie dopuszczalna wartosc¢ 35 dni byta drastycznie
przekraczana, osiagajac w latach 2010-2013 roku poziom ponad 100 dni dla stacji w Katowicach
i Dabrowie Gorniczej. Z kolei na stacji w Tarnowskich Gérach najgorszy okres to lata 2013-2015.
Najlepsze wyniki osiaggnieto w 2020 i 2021 roku na wszystkich stacjach.

Wykres 13 Czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego pytu PM10 na stacji PMS
w Tarnowskich Gorach, Katowicach i Dabrowie Gorniczej w latach 2010-2021

Czestos¢ perzkraczania dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego pytu
140 PM10 na stacji PMS w latach 2010-2021
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Liczba dni z przkroczeniem stezenia
[=a]
o

50
40
30
20
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Lata
== Tarnowskie Gory e [)0puszczlane Dabrowa Gornicza Katowice
Dabrowa Gérnicza Katowice Tarnowskie Géry
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5 tenia 24-godzinnego pylu
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— — Linia rendu — — Linia trendu — — Linia trendu

Zrodto: opracowanie wtasne na bazie danych powietrze.wios.gov.pl
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Epizody wysokich stezen zanieczyszczen: smog kwasny (zimowy)

Jako wartosc¢ graniczna wystapienia smogu zimowego, przyjeto poziom 150% dobowej wartosci
dopuszczalnej czyli 75 pg/m3. Miarag wystepowania smogu zimowego jest liczba dni
z przekroczeniem tego poziomu. W analizowanym okresie (dane z lat 2005-2020) liczba dni
z przekroczeniem poziomu progowego 75 pg/m3 wynosita od 4 do 60 na rok. Mozna wiec
powiedziec, ze w Wojkowicach przez okres minimalnie niecatego tygodnia do 2 miesiecy w roku
mamy do czynienia ze smogiem zimowym.

Z wykresu wynika, iz liczba dni z przekroczeniami spada. Najgorsze wyniki wystepowaty w latach
2006 i 2010-2012. Z kolei najlepszym dla zdrowia ludzkiego okresem byt rok 2020.

Wykres 14 Liczba przekroczen poziomu 1,5 normy D24 dla pytu PM10 na stacji PMS w Katowicach

Liczba przekroczen poziomu 1,5 normy D24 dla pytu
o PM10 na stacji PMS$ w Katowicach
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Lata

Liczba dni z

Liczba dni z przkroczeniem poziomi 75 ug/m3 = — Linia trendu

Zrodto: opracowanie wtasne na bazie danych powietrze.wios.gov.pl
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Analiza zanieczyszczenia pytem PM2.5

Pyt zawieszony PM2.5 jest mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Gtownym
zrodtem pytu PM2.5 w powietrzu sa procesy spalania paliw statych, gazowych i ciektych oraz ruch
drogowy. Pyt zawieszony o Srednicy nie wiekszej niz 2,5 pm przenika przez ptuca do krwi.
Czynniki klimatyczne majace wptyw na poziom pytu zawieszonego PM2.5 w powietrzu:

e niskie temperatury, a zwtaszcza spadek temperatury ponizej 0°C (wieksza emisja na
skutek wzmozonego zapotrzebowania na ciepto gtéwnie z indywidualnych systeméw
grzewczych),

e uktady wyzowe o stabym gradiencie cisnienia i zwigzane z tym wystepowanie okresow
bezwietrznych lub o matych predkosciach wiatru (brak przewietrzania terenéw o gestej
zabudowie),

e dni z mgta, wskazujace czesto na przyziemna inwersje temperatury, hamujaca dyspersje

zanieczyszczen (najczesciej w okresie jesienno-zimowym).

W analizowanym okresie na stacji pomiarowej w Tarnowskich Goérach i Katowicach wystepowaty
liczne przekroczenia dopuszczalnych wartosci. Na obu stacjach mozna zauwazy¢, iz do roku 2019
wartosci emisji pytu PM2.5 przekraczaty wartos¢ 25 pg/m?.

W obu przypadkach linia trendu dla wartosci stezen srednich rocznych wykazuje tendencje
malejaca.

Wykres 15 Srednie stezenie roczne pytu PM2.5 na stacji PMS Tarnowskie Gory i Katowice

Srednie stezenie roczne pytu PM2.5 na stacji PMS Tarnowskie Gory
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e Sradnioroczne stezenie — Dopuszczalne — — Linia trendu
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Srednie stezenie roczne pytu PM2.5 na stacji PMS Katowice
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e Srednioroczne steienie —— Dopuszczalne = = Linia trendu

Zrodto: opracowanie wtasne na bazie danych powietrze.wios.gov.pl
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Wykres 16 Zestawienie pomiarow PM2.5 i PM10 w okresie czerwiec 2021 do kwiecien 2022 dla stacji
pomiarowych w Wojkowicach i Katowicach

VI 2021 -1V 2022

—PM2.5 ——PM10

@ Katowice, ul. Kossutha - PM2.5 @ Katowice, ul. Kossutha - PM10
188,0
180,0

160,0

ugim3

2021-06-01  2021-06-29

2021-08-26 2021-10-22 2021-12-20 2022-02-16 2022-04-30
Zrodto: opracowanie wtasne na bazie danych powietrze.wios.gov.pl oraz syngeos.pl

Podsumowanie
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Przedstawione powyzej dane dotyczace emisji pytow nie odnosza bezposrednio do terenow
gminy Wojkowice. Sa one jedynie wskazaniem jak wyglada powietrze w danych lokalizacjach
potozonych w nie duzej odlegtosci od Wojkowic (11-15 km) . tatwo mozna zauwazy¢, iz dane sa
zroznicowane pod wzgledem wysokosci stezen poréwnujac Tarnowskie Gory i duze miasta
aglomeracji (Katowice, Dabrowa Gornicza). Wyniki te sa zalezne od umiejscowienia stacji
pomiarowej, a takze od struktury danego obszaru tj. gestosci zabudowy, wystepowania

przemystu.

Probujac odnies¢ wyniki z przedstawionych 3 stacji pomiarowych na obszar gminy Wojkowice
mozna stwierdzic¢, iz tereny zurbanizowane takie jak centralne czesci praktycznie wszystkich
duzych miejscowosci, beda odpowiadaty wynikom ze stacji w Katowicach czy Dabrowie
Gorniczej. Z kolei tereny mniej zabudowane beda miaty wyniki zblizone do PMS w Tarnowskich

Gorach badz nawet lepsze.

W kolejnych latach bedzie mozna potwierdzic¢ te teze dzieki wynikom z urzadzen pomiarowych
nie tylko Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ale zamontowanych w blizszej odlegtosci
czujnikow jakosci powietrza montowanych przez firmy zewnetrzne tj. airly czy syngeos (na

terenach gmin osciennych, a takze samych Wojkowic).

Ogolnie rzez biorac, jakos¢ powietrza na terenie gminy jest dobra w przestrzeniach
niezurbanizowanych. Z kolei w obszarach gesciej zabudowanych nalezy kontynuowaé dziatania
majace na celu ograniczanie niskiej emisji poprzez stosowanie odnawialnych zrodet energii badz

stosowanie efektywnych energetycznie i ekologicznie zrodet ciepta.

Ze wzgledu na fakt, iz wyzej przedstawiona analiza zanieczyszczenia nie jest wywotana
zmianami klimatycznymi, a w gtéwnej mierze dziatalnoscia antropogeniczng nie dokonuje sie
oddzielnej analizy tabelarycznej dotyczacej ryzyk oddziatywania emisji substancji szkodliwych

na poszczegolne sektory.

Oczywistym jest, bowiem, Ze pogarszajacy sie stan powietrza atmosferycznego w gtownej
mierze oddziatywac bedzie na sektor zdrowia. Zatem nalezy potraktowaé kwestie zapobiegania

emisji, jako zadania priorytetowe.
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4.5.5 Podsumowanie ryzyk oddziatywania zjawisk klimatycznych na poddane analizie

sektory

I Grupa Robocza Miedzyrzadowego Panelu Ekspertéw ds. Zmiany Klimatu (IPCC WGII)
w opublikowanym na poczatku marca 2022 r. raporcie stwierdza, ze wptyw postepujacego
ocieplenia zagraza produkcji rolnej (zarowno w aspekcie ilosciowym, jak i jakosciowym),
zasobom wodnym, bezpieczenstwu i zdrowiu cztowieka, a takze bezpieczenstwu infrastruktury.
Wszystko to za sprawa postepujacej intensyfikacji wystepowania zjawisk ekstremalnych - tak

meteorologicznych, jak i klimatycznych, a w konsekwencji tego rowniez hydrologicznych.

Oddziatywanie czynnikow klimatycznych takich jak: upaty (wzrost temperatury), dtugotrwate
i intensywne opady (deszcze, s$nieg), silne wiatry, burze generuja szereg probleméw zaréwno

spotecznych jak i gospodarczych.

Tabela 14 Zaktocenia wywotane oddziatywaniem negatywnych czynnikow klimatycznych

Czynnik Klimatyczny Wywotane zaktocenia

Bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi. Okresowe

utrudnienia w przemieszczaniu sig.
Intensywne opady

deszczu®/éniegu Zniszczenie hodowli i zbiorow w gospodarstwach rolnych.

Utrudnienia w  funkcjonowaniu infrastruktury komunalnej i
transportowej (w szczegolnosci drogi, urzadzenia i sie¢ kanalizacyjno-
wodociagowa).

Utrudnienia w funkcjonowaniu infrastruktury wytwarzania, przesytu
lub dystrybucji energii elektrycznej.

Skutki powodzi: negatywny wptyw na zdrowie psychiczne, okresowe
utrudnienia w przemieszczaniu sie, brak dostepu do zywnosci i wody
pitnej, mozliwa koniecznos¢ ewakuacji ludnosci, mozliwos¢ paniki
wsrod ludnosci oraz zagrozenie zaktdcenia porzadku publicznego,
mozliwe zniszczenia a nawet degradacja Srodowiska naturalnego).

PGS RN ST ELWARTIS )M Zniszczenie upraw i zbiorow w gospodarstwach rolnych.

Zagrozenie dla zdrowia ludzi (zwtaszcza osob starszych i dzieci), w
konsekwencji upatu zwieksza sie czestotliwos¢ udaréw, ostabienia,
oparzen skornych.

Uszkodzenia nawierzchni drogowej.

Braki w dostawie wody.

? Intensywnym opadom czesto towarzysza wytadowania atmosferyczne (burze), ten czynnik klimatyczny zostat rowniez
ujety w przedstawionych zaktoceniach.
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Silne wiatry Zagrozenie dla zdrowia ludzi (zaréwno bezposrednie tj. fizyczne jak i
psychiczne np. choroba fenowa.

Zniszczenia mienia uzytecznosci publicznej oraz prywatnego.
Utrudnienia komunikacyjne.

Mozliwe zniszczenia a nawet degradacja srodowiska naturalnego (np.
wiatrotomy)

Zrédto: Opracowanie wtasne

Pomimo zdiagnozowanych trendow (opisanych we wczesniejszych rozdziatach opracowania), nie
mozna wykluczy¢ wystapienia w przysztosci incydentalnych zjawisk (oddziatywan czynnikow
klimatycznych). Zgodnie zraportem IMiGW pn. Klimat dla Polski w 2021 w ponizszym
zestawieniu przedstawiono ekstremalne zjawiska pogodowe/klimatyczne, ktore miaty miejsce

w 2021 roku w kraju.

Tabela 15 Zestawienie ekstremalnych zjawisk pogodowych lub klimatycznych w 2021 roku w Polsce

Ekstremalne
zjawisko

(o] ‘({13 Czas
wystepowania trwania
((WESED) (CLD)

Lokalizacja/
obszar

Rzadkos¢

pogodowe lub
klimatyczne

potudniowa

A niecodzienne
czesc kraju

Fala chtodu styczen 10

Intens’yvy iabacy luty 1 poh{qnlovya niecodzienne
Sniegu czesc kraju

Pyt znad Sahary luty 1 po#u{c!mov.va niecodzienne
czes¢ kraju

Fala chtodu luty il pO}l.llqﬂlO\{Va niecodzienne
czesSc kraju

Fala ciepta/Odwilz luty 6 poil.lltjlnxoyva niecodzienne
czesc kraju

marzec 31 caty kraj niecodzienne
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potudniowa

o niecodzienne
czes¢ kraju

Fala ciepta marzec 1

Fala chtodu kwiecien 30 caty kraj bez precedensu

potudniowa

PN niecodzienne
czes¢ kraju

Opady $niegu kwiecien 2

Deszcz/Burze maj 1 prawie caty kraj niecodzienne

Fala chtodu maj 31 caty kraj niecodzienne

maj 31 caty kraj niecodzienne

potudniowa i

A bez precedensu
centralna czesc¢ kraju

Deszcz/Burze czerwiec kilka godzin

Fala ciepta lipiec Bil caty kraj niecodzienne

sierpien 3l caty kraj bez precedensu
pazdziernik 31 caty kraj niecodzienne
Silny wiatr pazdziernik 1 caty kraj niecodzienne
Fala chtodu grudzien 3 caty kraj niecodzienne

Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie opracowania IMGW pn. ,,KLIMAT POLSKI 2021”

Na podstawie przeprowadzonej we wczesniejszej czesci opracowania diagnozy w ponizszym
zestawieniu przedstawiono zbiorcze zestawienie ryzyk oddziatywania czynnikéw klimatycznych

na poszczegolne sektory na terenie gminy Wojkowice.
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5 Przystosowanie Gminy do zmian klimatu

Przystosowanie do postepujacych zmian klimatycznych to nowe wyzwania dla kazdej gminy.

Negatywne oddziatywanie takich czynnikow klimatycznych jak upaty, silne wiatry czy intensywne
opady wptywajac na pogarszanie sie, jakosci zycia spotecznego oraz czesto przyczyniaja sie do

ograniczenia rozwoju gospodarczego na danym terenie.

Rozpoznanie potencjalnego wptywu negatywnych czynnikéw klimatycznych, okreslenie
podatnosci jednostki (gminy) na ich dziatanie oraz zdiagnozowanie zdolnosci adaptacyjnych

terenu do podstawowe elementy w procesie przystosowawczym.

Rysunek 27 Przystosowanie do zmian klimatu

tagodzenie Emisja gazow
zmian = JESIEEEED M cieplarnianych
Zmiany klimatu
: Potencjat Gotowos¢ do
v Wrasliwogé spoteczno- podejmowania
Stopieii rasiwose ekonomiczny dziatan
ekspozycji i instytucjonalny adaptacyjnych

klimatu

v

Potencjalny wptyw Zdolnos¢ adaptacyjna

LU |

A A
A A
A A

7N

R 3

Zrodto: Opracowanie wtasne na bazie ,,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020”

5.1 Okreslenie potencjatu adaptacyjnego

Potencjat adaptacyjny Gminy okreslony jest przez zasoby instytucjonalne, finansowe,
infrastrukturalne i kapitat spoteczny, ktére to czynniki determinuja zdolnos¢ dostosowania sie

jednostki do skutkow zmian klimatycznych.
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Tabela 17 Czynniki okreslajace potencja adaptacyjny Gminy

Czynnik Opis

- budzet gminy,
Mozliwosci finansowe - dostep do funduszy zewnetrznych,
- zdolnos¢ mobilizacji Srodkéw partnerow prywatnych.

- kompetencje osob odp. za zarzadzanie kryzysowe,
- mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci gminy
o zagrozeniach srodowiskowych.

Zasoby:

- instalacji do produkcji energii z OZE,
- infrastruktura przeciwpowodziowa,

- elementy matej retencji itp.

Przygotowanie stuzby publicznych/
zasoby instytucjonalne

Zasoby infrastruktury technicznej

- funkcjonowanie organizacji pozarzadowych,
Kapitat spoteczny - poziom $wiadomosci spotecznej grup lokalnych,
- gotowos¢ do angazowania sie w dziatania dla gminy.

Zrodto: Opracowanie wtasne

W ponizszym zestawieniu tabelarycznym przedstawiono macierz potencjatu adaptacyjnego

gminy Wojkowice do zmian klimatu.

Tabela 18 Macierz oceny potencjatu adaptacyjnego

ERSE Y GE kaorzyst.ama Braki w zasobach do wykorzystania Ocen.a
w adaptacji do zmian potencjatu

klimatu w adaptacji do zmian klimatu (W/S/N) "

Kategoria potencjatu
adaptacyjnego

Niewystarczajace srodki finansowe
Gminy ze wzgledu na koniecznos¢
priorytetyzacji wydatkow
(szkolnictwo, ochrona zdrowia,

bezpieczenstwo publiczne), S
uniemozliwiaja realizacje dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu

(zaroéwno zadan inwestycyjnych jak
i tzw. dziatan miekkich).

Mozliwos¢ wykorzystania
srodkow uruchamianych
w nowej perspektywie
finansowej 2021-2027
(srodki UE, EOG, NMF,
srodki krajowe).

Mozliwosci finansowe

Gmina realizuje zadania
za posrednictwem Urzedu
Miasta oraz jednostek mu | Koniecznosé podniesienia swiadomosci

Przygotowanie podlegtych. i kompetencji pracownikow Urzedu
stuzby publicznych/ Gmina posiada, zatem Miasta oraz innych placéwek gminnych
zasoby potencjat do wtaczenia w tematyce zwigzanej ze zmianami
instytucjonalne wyspecjalizowanych klimatycznymi.
pracownikow w proces
przygotowania i realizacji
zadan inwestycyjnych

11 W- wysoki potencjat adaptacyjny
S- sredni potencjat adaptacyjny
N - niski potencjat adaptacyjny
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Kategoria potencjatu

adaptacyjnego w adaptacji do zmian

klimatu

oraz informacyjnych
w zakresie zmian
klimatu.

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu

dla gminy Wojkowice

Zasoby do wykorzystania

(&

Braki w zasobach do wykorzystania
w adaptacji do zmian klimatu

Wysoki stopien
zwodociagowania
W gminie zainstalowane
sg liczne instalacje
solarne i fotowoltaiczne
zamontowane w
budynkach prywatnych
mieszkaniowych.

Zasoby infrastruktury
technicznej

Brak infrastrukturalnych rozwiazan
przyczyniajacych sie do zapobiegania
skutkom zmian klimatycznych przede

wszystkim suszy (zwtaszcza na
gruntach rolniczych i cennych
przyrodniczo).
Koniecznosc rozbudowy sieci
kanalizacji sanitarnej - niski stopien
skanalizowania gminy (ok.61%).

Obecnie diagnozuje sie
sredni potencjat
spoteczny zwiazany ze
swiadomoscia spoteczna
mieszkancow gminy.
Mieszkancom znana jest
problematyka zwiazana z
koniecznoscia
ograniczenia niskiej
emisji m.in. za sprawa
przeprowadzanych na
terenie miasta akcji
i kampanii
informacyjnych.

Kapitat spoteczny

Potrzeba wzrostu swiadomosci
spotecznej w zakresie adaptacji do
postepujacych zmian klimatu,
zwtaszcza koniecznos$¢ racjonalnego
uzytkowania wody (postepujacy
wzrost temperatury powietrza,
susza).

Zrodto: Opracowanie wtasne

Na dalszym etapie prac, ocena potencjatu adaptacyjnego pozwoli na dobranie dziatan - przede

wszystkim organizacyjnych,

finansowych i edukacyjnych,

adaptacyjnych gminy, gdzie zdiagnozowano najwieksze braki.
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5.2 Ocena podatnosci gminy na zmiany klimatu

Podatnos¢ gminy na zmiany klimatu jest wynikowa wrazliwosci gminy (tj. wielkoscia ryzyka
wystepowania czynnika klimatycznego - szczegdtowa analiza prowadzona byta w rozdz. 3 GPA)

oraz potencjatu adaptacyjnego jednostki okreslonego w powyzszej tabeli.

Wrazliwosc Potencjat Podatnos¢ gminy

gminy adaptacyjny na zmiany
gminy klimatu
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Tabela 19 Macierz oceny podatnosci Gminy

Sektor

Gospodarka wodna

Powodzie

Lesnictwo

Energetyka

Zdrowie

Rolnictwo

Transport

Bior6znorodnos¢

Budownictwo

Gospodarka przestrzenna

Zrodto: Opracowanie wtasne

Skala wrazliwosci:

- B.W.P - bardzo wysoki poziom
- W.P - wysoki poziom

- U.P - umiarkowany poziom

- N.P. - niski poziom

Skala potencjatu
adaptacyjnego:
- W -wysoki

- S - $redni

- N - niski

Skala podatnosci'Z:

- Brak podatnosci komponentu na dane zjawisko (0) -
brak zaktécenia w funkcjonowaniu danego komponentu;
- Niska podatno$¢ komponentu na dane zjawisko (1) - zagrozenie komfortu zycia; pojedyncze przypadki poszkodowanych; minimalne straty
finansowe, minimalne zaktécenia w funkcjonowaniu danego komponentu;

- Srednia podatno$¢ komponentu na dane zjawisko (2) - zagrozenie zdrowia; znaczaca liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktdcenia
funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug, problemow zdrowotnych, wysiedlenia z domoéw; znaczace straty finansowe,
znaczace zaktocenia w funkcjonowaniu danego komponentu;

- Wysoka podatno$¢ komponentu na dane zjawisko (3) - zagrozenie zycia ludzi, wysoka liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktocenia
funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug, problemoéw zdrowotnych, wysiedlenia z domow; wysokie straty finansowe;
uniemozliwienie funkcjonowania danego komponentu.

brak zagrozenia zycia i zdrowia ludzi; brak poszkodowanych; brak strat finansowych;

12 Metodyka opracowania MPA (na podstawie oferty do Zamoéwienia pn. Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. Mieszkancow)
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6 Wybrane dziatania adaptacyjne i tagodzace zmiany klimatu na terenie gminy
Wojkowice

Przedmiotowy rozdziat rozpoczyna czes¢ programowa planu adaptacji, majaca na celu
zdefiniowanie dziatan adaptacyjnych oraz tagodzacych skutki negatywnego oddziatywania

czynnikow pochodzenia antropologicznego na stan srodowiska.
Adaptacja do zmian klimatu i ich tagodzenie sa sScisle ze soba powiazane.

Czesto rozpatruje sie je jako oddzielne niemniej jednak konieczne jest uwzglednienie potaczen
miedzy nimi. Pewne dziatania adaptacyjne przynosza korzysci w zakresie tagodzenia, ale
niektore skutkuja ,nieprzystosowaniem” - zamiast zmniejszy¢ podatnos¢ na zmiany klimatu
zwiekszaja ja lub ograniczaja zdolno$¢ adaptacyjna. Niektore dziatania moga tez przynosic
korzysci z przystosowania tylko niektorym grupom spotecznym (np. zapobieganie chorobom

wywotywanym przez zmiany klimatu tylko wsrod ludzi zamoznych).
Odpowiedzi na zmiany klimatu mozna, zatem podzieli¢ na dwa rodzaje:

Lagodzenie rozumiane, jako procesu ograniczania emisji gazdéw cieplarnianych, ktore
przyczyniaja sie do zmian klimatu. Obejmuje strategie i dziatania wptywajace na redukcje

emisji gazow cieplarnianych.

Adaptacja rozumiana, jako proces przemian, dziatan lub inwestycje na rzecz zmniejszenia
podatnosci danego terenu (w rozpatrywanym przypadku obszaru gminy Wojkowice) na
faktyczne lub spodziewane skutki zmian klimatu. Adaptacje mozna rowniez postrzegac, jako

uczenie sig, jak zy¢ z konsekwencjami zmian klimatu.

Z informacji zawartych na stronie http://klimada.mos.gov.pl wynika, iz rekomendowane
kierunki dziatan adaptacyjnych na obszarze woj. $laskiego to:
e Ochrona obszaréw zrodtowych gtownych rzek i zwiekszenia retencji wody zarowno w
dolinach jak i w gorach,
e zaopatrzenie miast, przemystu i rolnictwa w wode w warunkach ekstremalnych
(powodzie i susze, dtugotrwate okresy z wysoka temperatura),
e zabezpieczenie infrastruktury miejskiej i przemystowej przed nagtymi zalaniami
i podtopieniami w tym rozwoj kanalizacji opadowej,
e zabezpieczenie obszarow podgorskich i gorskich przed osuwiskami i lawinami,
e ochrona istniejacych i tworzenie nowych powierzchni zielonych i wodnych w procesach
rewitalizacji obszarow miejskich i poprzemystowych w celu ograniczenia wzrostu

temperatury i poprawy warunkow sanitarnych powietrza,
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e przygotowanie nowej oferty turystycznej dla mieszkancéw miejscowosci turystycznych

i turystow w sytuacji zmniejszonej pokrywy snieznej i ograniczonego dostepu do wody.

Zgodnie z «czescia diagnostyczna najbardziej narazone na ryzyko oddziatywania
negatywnych zjawisk przyrodniczych sa: sektor wodny, lesny i bioréznorodnos¢, sektor
zdrowia, zatem przyszte dziatania adaptacyjne obejmowad beda w szczegdlnosci te

sektory.

Nie mozna zapomnieé, iz na terenie wojewddztwa Slaskiego wystepuja przekroczenia
substancji szkodliwych do atmosfery, zatem nalezy nadal podejmowac dziatania zwigzane
Z ograniczeniem tzw. niskiej emisji i zwiekszeniem udziatu instalacji OZE do produkcji

energii.

Nalezy podkreslic, iz zaplanowane kierunki to nie tylko tzw. dziatania ,,twarde”, ale
rowniez dziatania o charakterze informacyjno-edukacyjnym czy tez dziatania organizacyjno
-prawne.

Dziatania organizacyjno-prawne - sa to wszystkie zamierzenia zwiazane z przygotowaniem
stosownych dokumentéw prawa miejscowego gminy (dokumenty planistyczne, strategiczne
itp.).

Oraz dziatania organizacyjne zwigzane ze stworzeniem struktur odpowiedzialnych za
wdrozenie polityki adaptacji do zmian klimatu na terenie gminy Wojkowice.

Dziatania edukacyjno-szkoleniowe - jest to zbior dziatan zmierzajacych do podniesienia
Swiadomosci spotecznej mieszkancow gminy w zakresie adaptacji do wystepujacych na
terenie jednostki niekorzystnych czynnikow pogodowych jak réwniez uswiadamiajace
koniecznos¢ podejmowania dziatan pro- srodowiskowych w gospodarstwach domowych (np.
racjonalne wykorzystanie wody, ograniczenie niskiej emisji, gospodarka odpadami).
Dziatania inwestycyjne - sa to dziatania tzw. ,twarde”, zwigzane z modernizacja
istniejacej infrastruktury lub budowe nowej, stanowigce odpowiedz na zdefiniowane

problemy zwigzane ze zmianami klimatu.

Zestawienie zaplanowanych dziatan adaptacyjnych przedstawiono w ponizszej tabeli. Sg to
docelowo kierunki dziatan stanowiace ramy dla realizacji pdzniejszych konkretnych

zamierzen inwestycyjnych.
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Tabela 20 Kierunki dziatan adaptacyjnych

Nazwa kierunku

dziatania

(-

Sektor objety
wsparciem

Dziatania prawno-organizacyjne

Wskaznik produktu

Okres realizacji

Ustanowienie terenow

Na obszarze gminy wystepuja obszary cenne
przyrodniczo, ktére nalezatoby objac¢ ochrong prawng
z uwagi na bogactwo przyrodnicze i roznorodnosc
biologiczna. Propozycje lokalizacji i zasiegu tych
obszarow wyznaczono w opracowanej w 2014 r.
»inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej terenow

Sektor

Liczba dokumentow
okreslajacych tereny

objetych ochrona ze potozonych w granicach administracyjnych gminy |  pioréznorodnosci cenne przyrodniczo na Do 2030
wzgledu na ich wysokie Woikowice” i ]

walory przyrodnicze ojkowice™. terenie gminy- wzrost

Rekomendacja w zakresie utworzenia obszarow

cennych przyrodniczo zgodnie z w/w inwentaryzacja

znalazta sie rowniez w opracowanym Programie

Ochrony Srodowiska na lata 2021 - 2025, z

perspektywa na lata 2026-2030 dla Miasta Wojkowice.

Gospodarka wodna
Powietrze
Uwzglednianie w dokumentach planistycznych: atmosferyczne Liczba
. . - map zagrozenia ~ powodziowego, obszarc:)w Energetyka zaktualizowanych Do 2030

Zmiany zapisow MPZP szczegolnego zagrozenia powodziag oraz terendw MPZP

zagrozonych podtopieniami, Sektor zdrowia

- Zapisow sprzyjajacych montazowi OZE.

Gospodarka
przestrzenna
Dziatania informacyjno-edukacyjne
Kampania spoteczno - Zadanie obejmuje dziatania dedykowane mieszkancom ) Liczba kampanii
informacyjna zwiazane z | gminy Wojkowice. Sektor zdrowia spoteczno- 2023 - 2030

promocja zdrowia w Kampania dedykowana bedzie do 2 grup docelowych: informacyjnych
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(-

kontekscie zagrozen
wynikajacych ze zmian
klimatycznych

- dzieci i mtodziezy uczacej sie z terenu gminy -
pogadanki i lekcje edukacyjne na poziome przedszkoli
i szkot,

- do osob starszych - np. w formie ulotek
udostepnionych w placowkach zdrowia,

- informacji na stronie internetowej Urzedu Miasta,

- bezposrednich spotkan informacyjnych

zwiazanych z promocja
zdrowia - 1 szt.

Kierunki dziatan infrastrukturalnych

Likwidacja przestarzatych

Modernizacja, likwidacja lub wymiana
konwencjonalnych zrddet ciepta na niskoemisyjne w

Powietrze
atmosferyczne

Energetyka

Liczba
zmodernizowanych
energetycznie
budynkow

i mocno emisyjnych zrodet budlynka.chpmleszkalnycch, pul;llczpych I”mnych (w tym - drow mieszkalnych i ‘ 2024-2030
ciepta realizacja Programu ,,Czyste Powietrze”). ektor zdrowia publicznych na terenie
Gospodarka gminy
przestrzenna
Powietrze
atmosferyczne
W ramach dziatania planowana jest poprawa Enereetvka Liczba budynkow
Termomodernizacja efektywnosci energetycznej budynkéw publicznych sety uzytecznosci
L . . . . L p . . 2024-2030
obiektow publicznych na | na terenie gminy m.in.: Budynku Miejskiego Osrodka . publicznej poddanych
. . Sektor zdrowia
terenie gminy Kultury. termomodernizacji
) Gospodarka
przestrzenna
W ramach dziatania planowane sa m.in. Inwestycje .
W t udziat . obejmujace: Powietrze Liczba zabudowanych
Zrost udziatu energ - Utworzenie farmy fotowoltaicznej na terenie atmosferyczne instalacji bazujacych 2024-2030
pochodzacej z OZE na okopalnianvm OZE
terenie gminy pokop ym, Energetyka na

- dalszy montaz instalacji w obrebie budynkow
mieszkalnych np. w formule grantowej.

112 |Strona




¢

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu

dla gminy Wojkowice Q

WOJKOWICE
Sektor zdrowia
Gospodarka
przestrzenna
W ramach przedmiotowego kierunku, beda
realizowane dziatania takie jak:
. ) ) 3 ) Powietrze
- tworzenie elementow  mikroretencji = tj.: atmosferyczne

Rozwoj zielono-niebieskiej
infrastruktury na terenie
gminy

rozproszonych zbiornikow, stawow i oczek wodnych
w wybranych lokalizacjach na terenie gminy,

- zaktadanie ogrodow deszczowych i zbiornikow
deszczowych w przestrzenni publicznej i prywatnych
gospodarstwach domowych, wraz z nasadzeniami
roslinnosci,

- rekultywacja terenow poprzemystowych w kierunku
terenow  zielonych  przeznaczonych na cele
rekreacyjne.

Bioroznorodnosc
Sektor wodny
Sektor zdrowia

Gospodarka
przestrzenna

Liczba
wybudowanych/
zmodernizowanych
elementow zielonej -
niebieskiej
infrastruktury

2024-2026

Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej

W ramach dziatania zaplanowano:

- wybudowanie nowej sieci grawitacyjno-cisnieniowej
kanalizacji sanitarnej w obszarze miasta Wojkowice
dla obszarow nieskanalizowanych w rejonie ulic: Jana
[l Sobieskiego, Stara, Piaski, Jaworznik, Zratkow,

Sktodowskiej-Curie, Spokojnej, Dojazdowej,
Drzymaty, Proletariatu, Kilinskiego, Putaskiego,
Nowej, Tetmajera, Staffa, Gatczynskiego,
Gtowackiego, Dtugosza, Brzeziny i Strazackiej.

taczna dtugos¢ sieci kanalizacji grawitacyjno -
cisnieniowej wyniesie do ok. 23.3 km (dtugos¢
orientacyjna) w zakresie srednic Dn 160-315,

Gospodarka wodna

Gospodarka
przestrzenna

Bioroznorodnosé

Rozbudowa sieci
kanalizacji sanitarnej

2023-2030
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rozdziat sieci kanalizacji ogdlnosptawnej przez
budowe  grawitacyjno-cisnieniowej rozdzielczej
kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic: Jana Il
Sobieskiego, Proletariatu, Paderewskiego, Morcinka,
Potanieckiej, Putaskiego, Kilinskiego, Ractawickiej,
Akacjowej, Zapolskiej, Gtowackiego, Dtugosza o
tacznej dtugosci do ok. 24.4 km (dtugos¢
orientacyjna) w zakresie srednic Dn 160-315,

- wybudowanie kolektorow ttocznych o dtugosci do
ok. 4.8 km i srednicach Dn 80 -200,

- wybudowanie sieciowych przepompowni Sciekow do
ok. 5 przepompowni sciekow o tacznej wydajnosci Q=
300 m3/h,

wybudowanie  przydomowych  przepompowni
sciekow do ok. 230 sztuk (wraz z rurociggami
ttocznymi) umozliwiajacych wpiecie do sieci
kanalizacji  rozdzielczej budynkéw  potozonych
ponizej osi kanalizacji o tacznej mocy do ok. 300
kWe.

Przebudowa drog gminnych

W ramach dziatania zaplanowano:

przebudowa drogi gminnej nr G634003S ul.
Gtowackiego w Wojkowicach,

- przebudowa drogi gminnej nr 634013S ul. Morcinka
w Wojkowicach,

- przebudowa drogi gminnej - ul. Proletariatu w
Wojkowicach.

Powietrze
atmosferyczne

Gospodarka
przestrzenna

Dtugos¢
przebudowanych drog
gminnych - mb

2023-2030

Zrodto: Opracowanie wtasne
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Wyzej wskazane kierunki dziatan stanowig ramy dla pozniejszych inwestycji planowanych do

realizacji na terenie gminy Wojkowice. Na etapie opracowania planu adaptacji trudno, zatem

wskazac¢ konkretne wskazniki produktu zwiazane z realizacja zatozen planu. Przypisane do

poszczegolnych zadan wskazniki sa wartosciami orientacyjnymi, i moga ulec zmianie w trakcie

prac projektowych nad poszczegolnymi zadaniami.
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7 Korzysci ptynace z adaptacji

Realizacja kierunkéw dziatan zdefiniowanych w poprzednim rozdziale przyczyni sie do unikniecia

kosztow zwiazanych ze szkodami wywotanymi oddziatywaniem negatywnych czynnikéw

klimatycznych na poszczegolne sektory objete analiza.

W ponizszej tabeli zestawiono korzysci osiagniete dzieki realizacji poszczegélnych kierunkow

dziatan zdefiniowanych w ramach planu adaptacji.

Tabela 21 Korzysci z realizacji kierunkow dziatan zaplanowanych w ramach planu adaptacji

Dziatania

Dziatania prawno -

administracyjne

Spodziewane efekty

Realizacja dziatan pozwoli na zachowanie i rozwdj terenow zielonych

w gminie, w tym dziatan wptywajacych na poprawe, jakosci

srodowiska naturalnego.

Dziatania informacyjno -

edukacyjne

Zaplanowane do realizacji zadania przyczynia si¢ do wazrostu
Swiadomosci spotecznej zwigzanej z postepujacymi zmianami

klimatycznym i koniecznoscig podejmowania dziatan adaptacyjnych.

Dziatania inwestycyjne

- przeciwdziatanie skutkom nadmiernego ocieplania si¢ klimatu za
sprawa pozyskania i zagospodarowania wod opadowych oraz
modernizacja systemu wodociaggowego Gminy (racjonalne uzycie
wody, budowa rezerwowych ujeé wody),

- przeciwdziatanie skazeniu srodowiska naturalnego -budowa sieci
kanalizacyjnej,

- ograniczenie niskiej emisji - poprawa, jakosci powietrza
atmosferycznego Gminy,

- poprawa parametrow energetycznych budynkow na terenie Gminy.

- wzrost energii bazujacej na OZE w ogoélnym bilansie energetycznym

Gminy.

Zrodto: Opracowanie wtasne
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8 Wdrozenie planu adaptacji
8.1 Harmonogram dziatan zaplanowanych do realizacji w ramach planu adaptacji
Harmonogram dziatan zaplanowanych do realizacji przedstawiono na ponizszym wykresie Ganta.

Tabela 22 Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji
Czynnosé ‘ 2022 ‘ 2023 2024 2025 2030 2031

Opracowanie Planu

2 Przyjecie Planu przez Rade Gminy

3 Realizacja Planu

Biezacy monitoring realizacji

dziatan

5 | Ewaluacja realizacji dziatan

6 | Aktualizacja Planu

Zrodto: Opracowanie wtasne
8.2 Podmioty zaangazowane we wdrozenie Planu Adaptacji

Przyjecie planu adaptacji, jego wdrozenie oraz pdzniejsza ewaluacja bedzie rola gminy

Wojkowice.

Gmina bedzie gtéwnym beneficjentem korzysci wynikajacych z wdrozenia przedmiotowego

planu.
Realizacja planu podzielona jest na etapy:
> Etap 1 przygotowanie planu adaptacji

W celu opracowania dokumentu gmina podpisata umowe z firmg zewnetrzng (autorami
opracowania), niemniej jednak na etapie prac nad dokumentem przedstawiciele Urzedu Miasta
aktywnie uczestniczyli w:
zdefiniowaniu gtownych kierunkow przysztych dziatan zaplanowanych do realizacji,
konsultacji spotecznej dokumentu,

procesie przyjecia dokumentu przez Rade Miasta.
» Etap 2 wdrozenie planu adaptacji

Koordynatorem dziatan wdrozeniowych bedzie Urzad Miasta - wydziaty wtaczone w caty proces

przygotowania i wdrazania dokumentu.
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8.3 Koszty wdrazania planu adaptacji

Zgodnie ze wczesniejszym wskazaniem przedmiotowy plan definiuje kierunki dziatan
okreslajacych ramy dla przysztych zamierzen (zwtaszcza inwestycyjnych) dlatego na etapie prac

nad planem nie mozna precyzyjnie okresli¢ kosztow jego wdrozenia.

Z dostepnych informacji wynika, iz w nowej perspektywie 2021-2027 promowane beda dziatania
zwiazane z adaptacja do zmian klimatu. Mozna zatem przyjaé, iz Gmina bedzie mogta ubiegac
sie o finansowanie na zamierzone w planie dziatania ze s$rodkow udostepnionych w nowej

perspektywie.
Ponizej przedstawiono mozliwosci finansowania zadan przedstawionych w rozdziale 6.
Rysunek 28 Mozliwosci finansowania inwestycji

Srodki wlasne - Urzad Miasta Wojkowice
I I Samorzad moze realizowac inwestycje bedace w jego kompetencjach z wykorzystaniem srodkdw pochodzacych
ag z dochoddw whasnych - jest to najpopularniejsza metoda finansowania inwestycji, jednakze ograniczajaca ich
; o skale | zakres do limitu wydatkdw uchwalonych na dana inwestycje w Wieloletniej Prognozie Finansowe;

I
|
i

o

Srodki zewnetrzne - krajowe

Srodki finansowe paochodzace z funduszy celowych w tym m.in.: Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
Gospodarki Wodnej, Wojewddzkiego Funduszu Ochrany Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach,

Banku Gospodarstwa Krajowago, Funduszu Pracy, Funduszu Rozwoju Kultury Fizyczne| oraz wszelkiego

rodzaju programy rzadowe m.in. Marodowy Program Przebudowy Drag Lokalnych.

Srodki zewnetrzne - europejskie

Nowa perspektywa budzetowa Unii Europejskie) na lata 2021-2027 umozliwi wspdifinansowanie zadan, ktare
sektorowo s3 spojne z kierunkami dziatan zaplanowanymi do realizacji w ramach strategii. Preferowane bedzie
wsparcie dla zadan obejmujgcych zielono-niebieska infrastrukture oraz zadania z zakresu szerako pojetej
adaptacji do postepujgcych zmian klimatycznych.

Srodki mieszane - Partnerstwo Publiczno-Prywatne

PPP umozliwia realizacje celéw publicznych za pomoca inwestycji sektora prywatnego, ktéry w zaleznosci od
wybranego modelu wspdtpracy przynajmnigj czesciowo pokrywa koszty budowy infrastruktury, a péznie czerpie
Z nigj korzysci, ponoszac tez ryzyko rynkowe.

Zrodto: Opracowanie wtasne
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9 Uwagi i wnioski

Niniejszy dokument wyznacza kierunek w zakresie dziatan adaptacyjnych zwigzanych

z dostosowaniem obszaru jednostki (Gminy Wojkowice) do zachodzacych zmian klimatycznych.
Zastrzezenia:

= realizacja zadan moze by¢ uzalezniona od mozliwosci dofinansowania ich przez srodki

zewnetrzne,

= dziatania inwestycyjne scharakteryzowane w planie okreslaja jedynie kierunki dla
przysztych zamierzen inwestycyjnych wptywajacych na adaptacje terenu Gminy do

postepujacych zmian klimatycznych.
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Opracowanie:

Grupa Altima S.C .
ul. Konduktorska 33
40-155 Katowice
Tel. 535 500 570
www.grupaaltima.pl
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