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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania Budowa drogi wewnetrznej — ul. Rodzinnej w Wojkowicach”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D- 01.00.00 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych str.14
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog str.17
D-02.00.00 Roboty ziemne — wykopy i nasypy str.19
D-02.03.01c Wzmocnienie geosiatkg str.23
D-03.02.01 Odwodnienie — kanalizacja deszczowa str.27
D-03.03.01 Saczki podtuzne str.39
D-04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza str.44
D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str.47
D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mech. str.50
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie str.62
D-05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11S str.71
D-05.03.05b Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego str.87
D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki betonowej, str.100
D-05.03.26a Zbrojenie nawierzchni geosiatka str.104
D-06.03.01 Humusowanie z obsianiem trawg str.106
D-08.01.01b Krawezniki betonowe str.108
D-08.03.01 Obrzeza betonowe str.116

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera zgodnie z warunkami
kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania informacji o postepie robdt w postaci opracowywania raportdw miesi¢cznych wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Warunki Kontraktu zatacznikami. Raporty miesigczne beda sporzadzane i przekladane
Zamawiajacemu w jednym oraz Inzynierowi w dwéch egzemplarzach. Spis wymaganych informacji, ktére maja zosta¢ zawarte w
raporcie zostanie uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem. Kazdy raport miesigczny zawiera¢ powinien, lecz nie ograniczac¢ si¢
do:

-tabele zaawansowania (czasowego, rzeczowego, finansowego) wraz ze szczegélowymi opisami postepu robdt

-wykaz robdt wykonanych, realizowanych i planowanych do realizacji w kolejnym okresie sprawozdawczym

-fotografie obrazujace stan produkcji oraz postgp na Terenie Budowy

-raport ze stanu BHP oraz zapewnienia jako$ci

-opis planowanego postepu robdt wraz ze wszystkimi wydarzeniami i okoliczno$ciami, ktére mogtyby

zagraza¢ ukonczeniu zgodnie z Kontraktem

-opis podjetych decyzji, dziatan w celu pokonania opdznien

-opis probleméw realizacyjnych z propozycja ich rozwigzania

-rejestr zmian,

-plan finansowy i plan ptatno$ci (uaktualniony na koniec kazdego okresu sprawozdawczego). Forme¢

planu finansowego i ptatno$ci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

-spis elementéw wykonanych
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-rejestr zmian

-spis decyzji

-spis metod wykonania

Raporty miesigczne beda przedktadane Zamawiajacemu i Inzynierowi do 5 dnia po miesigcu sprawozdawczym. O ile w trakcie
realizacji Kontraktu okaza si¢ konieczne zmiany projektéw, (np. z uwagi na niezgodno$¢ map, dane inwentaryzacyjne istniejacego
uzbrojenia i inne okoliczno$¢ / itp.) to Wykonawca bez zbednej zwloki zaproponuje rozwiazanie projektowe do zaakceptowania
przez Inzyniera. Wszystkie Dokumenty Wykonawcy wymagaja uzyskania zatwierdzenia ze strony Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
(projekt budowlany i wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe;j
oraz punktdw granicznych nalezy pobraé z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz istniejacych punktéw
osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, je§li warunki zamdwienia tego wymagaja, Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w Szczegdtowych
Warunkach Kontraktu, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

-Zamawiajacego;

-sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja dostarczona przez Zamawiajgcego

Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy wszystkie wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, dziennik budowy oraz po dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety STWiORB.

1.5.3 Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiaréw i okre§lenia ceny

jednostkowej. Podstawa wykonania robot sg Specyfikacje Techniczne

i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupelniajace oraz dokumentacj¢ robocza Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie.
Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez Inzyniera po uzyskaniu
opinii Projektanta. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli
w trakcie wykonania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Uwaza sig, ze sktadajac ofertg, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji

projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robdt objetych kontraktem.

1.5.4. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego i
Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okres§lone w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci :

-SIWZ;

-Umowa z wykonawca

-Dokumentacja Projektowa

-STWiORB

-przedmiar rob6t

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy oraz urzadzenia beda zgodne =z dokumentacja projektowa
1 STWiORB. Przed zakupem materialéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia ich parametréw i wymiaréw oraz mozliwos$ci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich
niezgodnosciach i rozbiezno$ciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i wymiaréw materialéw, urzadzen oraz elementéw
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bg¢da uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peilni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB
1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub
odpowiednio: czgéci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw.
,-ZiImowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu §$liskoSci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych
do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy
uskoké6w poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowié zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do wiadomo$ci projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony

przez organ zarzgdzania ruchem drogowym. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym
i przedstawiona do wiadomo$ci Inzyniera. Wprowadzenie czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okre$lonych przez organ zarzadzajacych ruchem na etapie zatwierdzania
projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inzyniera. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez
Inzyniera sposéb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznoS$ci w dzief i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robdt
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach
okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych zgodnie z wlasciwymi przepisami. Tre§¢ tablic bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne be¢da przez Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w inne
lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty
czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:

ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowg.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a tam gdzie to konieczne w poblizu ciekéw wodnych
Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przylegtych terendw

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla srodowiska, oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania,

¢) przed rozpoczgciem rob6t rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych

Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62 z
20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwo$cia powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi
dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca si¢
prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytwodrce odpadoéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit Zadnych kosztéw w tym z tytutu
oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisOw i wymagan nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
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mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem przepiséw i wymagah nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialtywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych materialtéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak linie
napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. W czasie wykonywania prac w poblizu
podziemnych i napowietrznych urzadzen infrastruktury Wykonawca na swoj koszt zapewni wymagany w Uzgodnieniach nadzér
branzowy instytucji bedacych ich wlascicielem. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznos$ci od
potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren
budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodno$ci dla mieszkancOw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnosciag. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu technicznego tych
obiektow. Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronny protokét z wiascicielami budynkéw. Wykonawca
uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegdélowy sposéb realizacji robdt przy zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach
do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia rob6t oraz koszty ewentualnych odszkodowan za
tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycj¢ zgodnie projektem zostang wyptacone wtascicielom przez Wykonawce. Koszty szk6d
poniesionych przez wiascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajacego.
Inzynier begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wladcicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosdci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. Za wszelki ewentualne szkody
zwigzane z czasowym zajeciem dzialek lezacych poza projektowanym pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowa infrastruktury
technicznej, magazynowaniem materialéw, itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowiazek przywrdcenia
dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub zadosCuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wlasciwym sadem. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych, przed rozpoczgciem robét budowlanych
Wykonawca sporzadzi dokumentacje¢ stanu technicznego istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzagdowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drog
oraz do wykonania ,,przegladu zerowego” stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi. O fakcie
przegladu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi. Wykonawca bedzie mogl transportowaé materiaty i
wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u
Zarzadcy drogi. Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi Wykonawca jest
zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy, lokalizacje
zjazdéw, sposéb utwardzenia zjazdéw. Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy i
niezwlocznego usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie
przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub
innym wladcicielem uszkodzonego terenu lub obiektu. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem przepiséw i
wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych i oznakowanych o no$nosci
obiektach mostowych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania
si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatoéw, sprzetu i urzadzen na
plac budowy. Rozpoznanie, o ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia
nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka
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Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment budowy w
obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich rob6t w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera. W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektoéw inzynierskich lub innych obiektow
przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawa uszkodzonych drég i obiektdéw, ktéra
zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wlascicielem. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W terminie wynikajagcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy
Inzynierowi szczeg6lowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu otrzymania
Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Rob6t nie podlega odrebne;j
zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i b¢dzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagaf prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajacego.

1.5.14. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy
s panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia, co najmniej na 28 dni przed data uzycia oczekiwanego
przez Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.
1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$§¢ Zamawiajacego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy:

Przed rozpoczgciem Rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystgpowania
niewybuchéw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadzi¢ na calej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie
prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.
1.5.17. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wlasno$¢ (prywatng lub publiczng) ma woéwczas obowigzek
przywrocenia stanu pierwotnego. Koszty roszczen wilascicieli nieruchomodci obciazajag Wykonawce.

1.5.18. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego przez Inzyniera projektu),
spelniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Lokalizacj¢ i ilo§¢ zapleczy Wykonawca okresli zgodnie z
warunkami wynikajgcymi z projektu organizacji robot. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl takie pomieszczenia biurowe i
magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do wtasnego uzytku. Wykonawca zapewni na potrzeby wlasnego biura pomieszczenia
odpowiednio umeblowane, wyposazone w wodg i kanalizacje, ogrzewanie, lini¢ telefoniczna, faks, dostgp do internetu i instalacje
elektryczng. Pelne koszty wynajecia, wyposazenia, utrzymania i ubezpieczenia biura beda pokryte przez Wykonawce. Wykonawca
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zapewni réwniez w ramach zaplecza budowy odpowiednio umeblowane pomieszczenie dla personelu Inzyniera wyposazone w
wode 1 kanalizacj¢, ogrzewanie i instalacje elektryczng.. Koszty wynajecia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydania
Swiadectwa Przejecia pomieszczenia dla personelu Inzyniera poniesie Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caly czas trwania budowy i rozbidrki, wlaczajac w to koszty
pozwolen i zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podigczen niezbednych
medidéw do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z obowiazujacymi
w okresie wykonywania Robdt optatami. Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3 miejsca parkingowe dla pojazdéw
Inzyniera i Zamawiajacego. Biura Wykonawcy i Inzyniera beda znajdowac si¢ na lub w sasiedztwie Terenu budowy. Wykonawca
utrzyma zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymi od Daty Rozpoczecia Rob6t do momentu wydania Swiadectwa
Przejecia dla catosci Robot. Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu musza by¢ regularnie
sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdowe dla potrzeb obstugi komunikacyjnej zaplecza budowy beda
podlega¢ uzgodnieniu w ramach projektéw organizacji ruchu. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane ze spelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wliczone w Cena Kontraktowa.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Wymagania podstawowe

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu musza by¢:

a) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem (w tym w szczegdlnosci Prawem budowlanym i Ustawg z
dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych oraz przepisami UE) i posiada¢é wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty
zgodnosci i oznakowanie,

b) zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczeg6lnosci ST i Dokumentacja projektowa,

¢) nowe i nieuzywane,

d) wszelkie materialty z rozbiérek i demontazu nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
zagospodarowa¢ zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Znalezienie odpowiedniego miejsca zagospodarowania nalezy do
obowigzké6w Wykonawcy. Cato$§¢ robdt z tym zwigzanych nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.

e) z odpowiednim wyprzedzeniem, t.j. co najmniej 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek z materiatéw
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych i prébki.

f) humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot.

2) Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska przeznaczone na odktad tymczasowy
gruntu pochodzacego z rob6t ziemnych. Wszelkie koszty zwigzane z usunigciem gruntu z Terenu budowy, transportem, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wykonywania wszelkich robdt na sktadowiskach (np.
zatadunku, wyladunku, przemieszczenia gruntu, formowania nasypéw i inne) ponosi Wykonawca i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
oferty Wykonawcy. Wykonawca na etapie skladania oferty powinien dokona¢ oceny, jaka ilo§¢ mas ziemnych bedzie nalezato
wywiez¢ na odklad tymczasowy, a jaka na stale usuna¢ z Terenu budowy. Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje
sktadowisk tymczasowych, odleglo$¢ tych miejsc i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie. Nalezy stosowac
Urzadzenia, do ktorych sa tatwo dostgpne cze$ci zamienne. Zamawiajacy wymaga stosowania jednolitych i spdjnych rozwigzan
materialowych oraz techniczno-technologicznych przy wykonaniu Robdt objetych Kontraktem. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wlasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami Systemu Zapewnienia Jako$ci. W Dokumentacji Projektowej moga
wystepowa¢ nazwy wtlasne, znaki towarowe lub by¢ podane niektdre charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sa one
wigzace i mozna dostarczy¢ elementy rownowazne, spelniajace minimalne wymagania opisane w ST, natomiast wszelkie koszty
wynikajagce z réznic pomig¢dzy elementami zaprojektowanymi, a zaoferowanymi ponosi Wykonawca. Przed wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw Wykonawca musi przedlozy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera peilng informacje na temat wszelkich
materiatéw i produktéw. Przed zlozeniem jakiegokolwiek zamdéwienia na materiaty lub produkty, Wykonawca powinien zlozyé
Whiosek o Zatwierdzenie. Informacje w nim zawarte powinny by¢ jednoznacznie i starannie podane. Wykonawca ponosi ryzyko
zakupu materialéw przed ich zatwierdzeniem przez Inzyniera i dopuszczeniem do wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie
mozliwo$¢ zajecia stanowiska (akceptacji badZz odrzucenia) w zakresie wniosk6w materialowych w ciagu 10 dni od otrzymania
dokumentéw od Inzyniera.

2.2. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialtéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materialdow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego Zrddia
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
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terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢e wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
iloSciowych i jakoSciowych materialdéw pochodzacych ze Zrédel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu
wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robdt. Humus i
nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét zgodnie z zapisami STWiORB. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bgdzie prowadzié
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemng zgode¢ Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiérek

2.4.1. Materiaty pochodzace z rozbiérek poszczegélnych elementéw wystepujacych w trakcie budowy zostang zagospodarowane
zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczeg6lnym elementom rob6t rozbiérkowych. Koszty usunigcia i utylizacji tych materialéw
opisane sa w pkt.9 podstawy ptatnosci wtasciwych STWiORB. Wykonawca bedzie postgpowat zgodnie z zapisami wiasciwych
STWiORB i w zgodnosci z Ustawa o odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001).

2.4.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z
rozbiorki sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje wmiejsce uzgodnione przez Wykonawce z
odpowiednim wlascicielem tych sieci na koszt wlasny na odleglo$¢ do 50 km. Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z
materiatem z rozbiérki postapi¢ jak w pkt 2.3.1

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgdg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii materialtéw pod wzgledem jakoSci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie
przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjgciem i niezaplaceniem oraz kosztem zwigzanym z ich demontazem. W
przypadku gdy Materiaty nie beda w pelni zgodne z Kontraktem i wptynie to na jako$¢ elementéw budowli, to takie Materiaty beda
niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

2.9. Kwalifikacje wlasciwo$ci Materialow i Urzadzen

Kazda partia Materiatéw, wszystkie urzadzenia przeznaczone dla Rob6t musza zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Materialy i
urzadzenia musza posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, §wiadectwa itp. Dla Materiatéw i Urzadzen Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcéw
protokoty z przeprowadzonych préb, ktére sa reprezentatywne dla dostarczonych Materiatéw i Urzadzen. Atesty takie maja
stwierdzi¢, ze odno$ne Materiaty i Urzadzenia zostaly poddane préobom wedtug wymagan zawartych w Kontrakcie oraz wszelkich
obowiazujacych przepiséw i norm, jak réwniez podawa¢ wyniki przeprowadzonych préb. Wykonawca zapewni, iz Materiaty i
Urzadzenia dostarczone na Teren Budowy mozna zidentyfikowaé i przypisaé im wlasciwe atesty. Inzynier moze poleci¢
przeprowadzenie dodatkowych testow na materialach, urzadzeniach przed ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on
poleci¢ przeprowadzenie dalszych testow o ile uzna to za wilasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia Materiatéw i Urzadzen do jakichkolwiek czes$ci Robdt odpowiednio wczedniej w celu przeprowadzenia inspekcji przez
Inzyniera i testow. Wykonawca przedstawi na Zyczenie Inzyniera probki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem probek
Wykonawca upewni si¢, ze sa one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego akie probki zostaja
pobrane, a wszelkie materialy i inne rzeczy wykorzystane podczas prac beda rowne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom.
Badania wykonane bg¢da na koszt Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentéw
zwigzanych z materiatami, a istniejacych w innych jezykach. Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania,
akceptacje otrzymaja réwniez urzadzenia skonstruowane wedlug innych standardéw migdzynarodowych i spetniajacy kryteria

7
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konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do
dostarczenia dowodéw potwierdzajacych powyzsza zgodno$¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego
zobowigzan wynikajacych z tego Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Podstawowy sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Zastosowany sprzet budowlany nie powinien powodowa¢ uszkodzen nawierzchni jezdni. Liczba i wydajnosé
sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak
roéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych rob6t i wlasciwo$ci przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami
Wykonawcy. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca uzyska wszystkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robodt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Wykonawca zalozy, w razie konieczno$ci, osnowe
realizacyjng, w oparciu o ktoéra bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzglgdniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych rob6t i nie podlega dodatkowej zaplacie. Prace geodezyjne musza by¢ wykonane zgodnie z
zasadami okre§lonymi w:

-Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43.157)

-Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie,

-Instrukcjach i wytycznych,

-Ogélnych i szczegbélnych specyfikacjach technicznych.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w
dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania rob6t. W przypadku niewykonania w terminie polecef Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Kazdorazowo, przed przystapieniem do robdt ziemnych, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji ewentualnego
uzbrojenia podziemnego. Wykonawca zobowigzany jest do biezacego informowania Inzyniera o wszystkich wystgpujacych
problemach i zagrozeniach majacych wpltyw na Roboty lub opdznienia w Robotach i/lub wptywajace na zmiany w przedktadanych
przez Wykonawce planach ptatno$ci i harmonogramach finansowych. Wykonawca zobowigzany jest do informowania Inzyniera o
wszelkich kwestiach, ktére moga zagraza¢ zakonczeniu Kontraktu w Czasie na Ukonczenie. Wykonawca zobowigzany jest do
podania dziatan zapobiegawczych i/lub naprawczych (programéw naprawczych) dla wyeliminowania tych probleméw/zagrozen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakoSci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB, harmonogramem robdt oraz
odpowiednimi przepisami prawa. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlng opisujaca:
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-organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposdb zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

-system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

-wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

-sposob i procedur¢ pomiaréw i badafh (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

-spos6b postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ rob6t. Wykonawca
jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czgstotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1
STWiORB. Ponadto, dla okre§lonych w odpowiednich STWiORB robét Wykonawca bedzie wykonywatl odcinki probne wedtug
zasad i zakresu okre§lonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez
Wykonawce w Programie Zapewnienia JakoS$ci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegblnych sktadnikoéw, materialdéw. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w STWiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

6.3. Laboratorium Wykonawcy

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane w laboratorium urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje¢, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreSlajacych procedury badah Inzynier bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.4. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mieé
zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ prébki i bada¢ materialy niezaleznie od
Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza. Pojemniki do pobierania probek begdg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Koszty pobierania probek przez Wykonawce
oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wilascicieli urzadzen uzytecznosci publiczne;.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie
okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.7. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek 1 badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy. Inzynier, dokonujac
weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze
réwniez rozszerzy¢ zakres wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania
potwierdzg niewiarygodno$¢ raportéw Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce. W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtdrne i dodatkowe badania wykaza prawidtowosé
raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Inzyniera.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko:

1. wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen

2. wyroby nie posiadajgce znaku CE pod warunkiem, ze

a) wyréb zostal wyprodukowany na terytorium Polski i producent dotaczyl deklaracje zgodnos$ci z obowigzujaca przedmiotowa
norma, Aprobata Techniczng (w przypadku braku normy na dany wyréb) lub posiada znak budowlany $wiadczacy z zgodnosci z
obowiazujaca przedmiotowa norma lub aprobatg techniczng a producent dotaczyt odpowiednie deklaracje zgodnos$ci

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty Technicznej i producent dotaczyt do wyrobu
deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, a
producent wydat deklaracj¢ zgodnoS$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktérej producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami. W przypadku materiatow,
dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

-datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

-datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowej
organizacji ruchu,

-przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera,

-daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

-zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

-dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzal,

-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréow
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw
dokumentujac narastajagco postep rzeczowy robot. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i s3 one
potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagini¢cie ktéregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania
dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom administracji drogowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z wymagana czgsto$cia w celu dokonania ptatnosci na rzecz
Wykonawcy w czasie okreslonym w umowie i SIWZ. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane
w sposOb zrozumialy i jednoznaczny oraz beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem. Obliczenia wraz ze szkicami beda kazdorazowo zalaczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét a ich
wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jedli
STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w ms3 jako dtugo§¢ pomnozona przez
Sredni przekr6j. Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do Rejestru Obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
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wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét. Odbioru przedmiotowych robét dokonuje
Inzynier. Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgéciowego rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana
przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejgcia w zakresie czgdci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartoSci.
catkowite zakonczenie Roboét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia. Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. W toku
odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegblnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy
wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg.
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

7. opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu — 2 egz.,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w odpowiednim o$rodku
dokumentacji geodezyjnej — 2 egz. Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w 1 kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczos$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie
*.dwg lub *.dgn. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru warunkowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny rob6t”. Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i przekazania Zamawiajacemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektéw

12



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

inzynieryjnych w trakcie prowadzenia prac oraz w okresie gwarancyjnym. Koszty z tym zwigzane s zawarte w kosztach
poszczegdlnych obiektdéw mostowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagafh warunkéw umowy i wymagan ogllnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie. Podstawg platnosci jest ryczatt. kwota ryczaltowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone
dla tej roboty w STWIiORB i w dokumentacji projektowej oraz czynnosci nie ujete w dokumentacji a konieczne w sposéb
oczywisty do wykonania.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:

-robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
-warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usuni¢ciem po zakonczeniu robét,

-wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robdt podstawowych,

-zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot;

-koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbidrki drog technologicznych,

-obstuge geodezyjna,

-oplaty za zajecie terenu,

-koszty nadzoréw branzowych,

-stosowanie si¢ do PZJ,

-koszt pobierania probek, koszt badan, koszt opracowania wynikéw badan wraz z opinia

-oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

-przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkdw roboczych / wykonawczych,

-koszt zatrudnienia Projektanta (w ramach wykonania opracowan przez wykonawce¢ wymienionych w punkcie 1.5.2.2.
wymagajgcych udziatu Projektanta)

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy od wszelkich zdarzen, ktére stanowia
ryzyko zwigzane z realizacja kontraktu. W sktad kosztéw posrednich wchodzg m.in.:

-place personelu i kierownictwa budowy

-koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy

-koszty ogodlne przedsigbiorstwa

-koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium

-koszty dotyczace oznakowania robdt — wg opracowanego przez Wykonawce projektu organizacji ruchu

-wydatki dotyczace BHP

-koszty ustug obcych na rzecz budowy

-oplaty za dzierzawg placéw i bocznic

-koszty dzierzawy paséw roboczych

-ekspertyzy dotyczace wykonania rob6t

-1 inne,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3 Zaplecze Wykonawcy

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewngetrznych, biur, miejsc parkingowych, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placow, zabezpieczen, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

- Koszty wykonania wszystkich czynno$ci oraz spetnienia wymagan okreslonych w niniejszej ST, zostang ujete w kosztach
posrednich w poszczegélnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Wykonawcy) wykonane, badZz dostarczone przez Wykonawce w ramach realizacji
przedmiotu zaméwienia, po zakonczeniu kontraktu pozostajg wlasnoscia Wykonawcy. Szczegbétowe zapisy i wymagania dotyczace
budowy, utrzymania i rozbidrki zaplecza budowy Wykonawcy i Nadzoru zostaly zawarte w SST D-M-00.00.02a " Zaplecze
budowy wykonawcy i zaplecze nadzoru inwestorskiego"

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2003 Nr 207, p6z. 2016 z pézn. zm.).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 108, p6z. 953 z p6zn.
zZm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2000 Nr 71, p6z. 838 z p6zn. zm.).
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D- 01.00.00 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
trasy i punktéw wysokos$ciowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektowa. Ustalenia obejmuja wyznaczenie:

=  punktéw gltéwnych osi trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych,

=  wytyczenie osi i punktéw charakterystycznych dla przebudowywanego przepustu.

=  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

=  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, konturéw robdét w obrebie
pasa drogowego

=  wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli rob6t przez Nadzér,

= w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub wuszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej
1 ustalenie ich wspoétrzednych, lacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,

= aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisoéw Prawa Geodezyjnego oraz szczeg6towych ustalefn innych
ST.

= Zalozenie nowych reperéw na nowym przepuscie w ilo$ci zgodnej z projektem wykonawczym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy. Pozostate
okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy mozna stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe, trzpienie stalowe.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokos$ciowe nalezy wykona¢ sprzgtem geodezyjnymi gwarantujacym uzyskanie doktadno$ci niwelacji
technicznej. Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialow jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujgcy przewozenie sprzetu i
materialtéw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za

nastgpstwa niezgodnos$ci; wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa , ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Nadzor.
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W oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegbtowego wytyczenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzgdne terenu okreSlone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreSlonych w
Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Nadzor.

Punkty  wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza by¢  zaopatrzone
w oznaczenia okre§lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochron¢ i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Punkty
zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt. Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziome;j i
pionowej Wykonawca powinien opracowa¢ uproszczong dokumentacj¢ geodezyjng zawierajaca nastepujace elementy:

] odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okre§lonej w Dokumentacji Projektowe;,

] zalozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego ukladu wysoko$ciowego dla odtworzenia projektowanej
niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odcinek). Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi
trasy nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzadnych
okre$lonych w Dokumentacji Projektowej. Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub
trzpieni i ich usunigcie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastapi je odpowiednikami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Robocze punkty wysoko$ciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 100 m.
Rzedne reperéw nalezy okresli¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl niniejszy od 4mm/km stosujac
niwelacja podwdjna w nawigzaniu do reper6w panstwowych. Rzedne punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu
podtuznym nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia istniejacej krzywizny pionowej, na ktorej si¢ znajduja, stosujac formute
matematyczng uwzgledniajaca dlugosé cieciwy i strzalke krzywizny. Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajace
wyrazne ijednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

Ll wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych),

] wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypéw i wykopéw w przekrojach poprzecznych i powinno by¢
wykonane w punktach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego wykonania rob6t i zaakceptowanych przez Nadzér. Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych nalezy stosowaé
dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu rob6t wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawa nasypu w odstgpach nie wigkszych niz 15 m, a
ponadto wyznaczy¢ pochylo$ci skarp tatami przybitymi do palikow.

6. KONTROLA ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt 6. Kontrolg¢ jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadnos$ciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km trasy drogowej. Ogdlne zasady
obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania robdt na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Nadzorowi Wykonawca.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Inwestycja rozliczana bedzie na postawie ceny ryczaltowej. Zakres rob6t w szczegdlnos$ci obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robdt i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiar6w biezacych w miarg postepu robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczegétowych ustalen
innych ST.

- pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych,

- wykonanie niezb¢dnych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materialéw i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, J983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

(o BEN I e WU I SN O
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych rozbidrka
elementow drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka elementdw istniejacej drogi,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagam dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:

- pity mechaniczne

- tadowarki,

- koparki,

- samochody ci¢zarowe,

- szczotki rgczne i inny sprzet drobny.

Dob6r sprzetu pod wzgledem typéw i iloSci powinien wynikaé¢ z projektu organizacji rob6t lub PZJ opracowywanych przez
Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa robot elementéw opisanych w punkcie 1.3 niniejszej specyfikacji.

Rozbiérki nalezy wykonywaé mechanicznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty(wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami gruntem z
wykopdw wraz z zageszczeniem lub piaskiem pod drogg i chodnikiem zgodnie z ST.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét rozbiérkowych jest dla nawierzchni - 1 m’ dla pozostatych elementéw — Im oraz

Im3 Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtlowosci wykonania rob6t 1 powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Inwestycja rozliczana bedzie na postawie ceny ryczaltowej. Zakres rob6t w szczegdlnos$ci obejmuje:

- roboty rozbiérkowe

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego zuzycia,

- zmagazynowanie materialdw z rozbidrki na placu budowy i odwiezienie na miejsce sktadowania,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- optate za przyjecie gruzu na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i Odbioru wykopdw i
nasypow.

1.2Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja wykonanie
nasypOw pod konstrukcje drogi oraz wykonanie wykopdw pod poszerzenia drogi, zjazdy indywidualne oraz pod kanalizacje
deszczowg .

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.2Wysoko$¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stanu zageszczenia gruntu okre§lona wg wzoru:

.JT_‘; _
-
-, - ge=tosc objerosciows szkielem zagesrrzonezo grmin [MMEm ],

: 4-maksymalng gestos objeiosciowa szkieletu gruntowege przy wilZotmosci oprymaloe] ekreslons w normslng
probis Prociora zgodnis = porma PH-28E-04438]1 do oceny zageszozenia podozss wykonania nasype, zzodnie = nonma
BN-77/8931-12 [Me'm"]
1.4.4 Giebokos¢ wykopu — odlegtos$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku pionowym.
1.4.5 Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6 Wykop $redni — wykop, ktérego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7 Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.
1.4.8 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.9 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej wtasciwosci gruntu
maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.10Pozostale  okreslenia  podstawowe sa zgodne z  obowigzujagcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

2.Materialy (grunty)

2.10goélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2Grunty i materiaty do nasypow

Wyb6ér gruntéw do wykonania nasypdw korpusu drogi powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan

laboratoryjnych i zakwalifikowaniu ich jako przydatnych, to jest spelniajacych wymagania okreslone w PN-S-022050raz dodatkowe
wymagania okres$lone w niniejszej ST. Grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grunty uzyskane z wykopéw na drodze beda wykorzystane do budowy nasypow.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreSlono w ST, Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2 Dobér sprzetu zageszczajacego

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac:

- walce okotkowane wibracyjne,

- ubijaki,

- ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczonej warstwy. Sprzet do zaggszczenia powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania wykop6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
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- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ”wymagania ogélne” pkt 4.

5.Wykonanie robot

5.10golne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST “wymagania og6lne” .

5.2Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
5.3Wykonanie nasypow

5.3.1. Zageszczanie gruntdw w podiozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej stref podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tabeli Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Minimalng wartosc I, dla:
Masypy drog
0 wysokosci lekki
do 2 matrow 0,97
ponad 2 metry 0,97

5.3.2. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. Grunt przywieziony w
miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej szerokos$ci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz.
d).

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepne;j
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
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nasypu po zakofczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug p.

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez

Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla

danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w

kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zagegszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw

réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$§¢ gruntu nalezy

zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt

nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb

suszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy

przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach,

okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wikssniks zageszrzenia gruntu w nasypach

Minimalna wartose I, dla:

Strefa inmych drog
nasypu much cieski i
hardzo cieski
Croma warstwa o grabodci 20 cm 1.00

Mizaj lazace warstewy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot Ziemmych:

-1.2m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot Ziemmych ponize):

-1 m 0,87

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poroéwnanie wartosci modutéw

odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.4 Wykonanie wykopow

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie linia ogrodzenia i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze Inspektora Nadzoru.

5.4.1 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych
elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Przetargowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére
umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4.2 Wykonanie wykop6éw sprz¢tem mechanicznym z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp. Wykopy powinny by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania warstwy odcinajace;.

5.4.3 Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji
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Przetargowej obcigza Wykonawce. Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiazek zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

6.Kontrola jakosci robot

6.10golne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
6.2Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2, 3 i 5 niniejszej
ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- badania gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypow,

- pomiar ksztattu nasypow.

7.0bmiar robét

7.10gédIne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

8.0dbiér robét
Ogo6lne zasady odbioru podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

9.Podstawa platnosci
9.10go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”. Inwestycja rozliczana bedzie na
postawie ceny ryczaltowej. Zakres rob6t w szczegdlnos$ci obejmuje:

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu , jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe, badz zakup gruntu z poza placu
budowy

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- mechaniczne wykonanie wykop6w z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdow,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopdw,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég tymczasowych na czas budowy, a nastegpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205
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D - 02.03.0l1c WZMOCNIENIE GEOSIATKA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza pod konstrukcja drogi

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia
podtoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomocga geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

— trwalych nasypdéw drog,

— drég tymczasowych,

— innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowloknina - materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych sp6jnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej uktadéw przedz,
wilokien, filamentdw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw polaczonych geosyntetykéw, np. geowltdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciaggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako ciggnione na goraco,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajagce wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci lub
statecznos$ci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania wzmocnienia podloza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej nalezy
zastosowac geosiatke o wytrzymaltosci wzdtuz i w poprzek widkien min SOkN/m

23



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugo$¢) moga by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny
by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.
Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wlasciwosdci geosyntetykdw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty,
zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dzialaniem
promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podlozu. Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowldkniny.
Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczna i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i
budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkéd, przygotowania
podtoza i ew. usunigcia gérnej warstwy podioza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podioza wymaga:
— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi ro$linnej,
o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez Scigcie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.
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5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreS§lajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robdt, kolejnosé
uktadania pasm, szeroko$¢ zakladoéw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod
gore”.

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uklada¢ wzdluz osi. Nalezy woéwczas szczegdlnie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w
grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢é (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczgéciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i polaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspdtprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materialu mozna cig¢ na potrzebny
wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia
materiatu, aby nie spowodowa¢ sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowa¢ od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo rgcznie. Duze kamienie nie powinny by¢
zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezpos$rednio
na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania
materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po
ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢
ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzigki czemu
lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Spos6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu geosyntetykiem podloza nasypu moga
naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczefstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcdw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

P . . Czegstotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyr6wnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
. . . .. Wg dokumentacji

2 | Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projekiowe]

3 | Prawidlowo$¢ ulozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ pota- Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
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6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdow

Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m’ (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Inwestycja rozliczana bedzie na postawie ceny ryczaltowej. Zakres rob6t w szczegdlnos$ci obejmuje:

- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m’ zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OST D-02.00.00 [3].

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

26



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

D-03.02.01 ODWODNIENIE - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odwodnieniem
za pomocg kanalizacji deszczowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja  Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowg kanalizacji
deszczowej oraz przebudowe i budowe przepustow

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w roboét.

1.3.1. Budowa kanaléw z rur PVC SN 8 o $rednicy 315,

1.3.2. Budowa przykanalikéw z rur PVC SN 8 fi 200mm

1.3.3. Budowa Studni kanalizacyjnych ¢ 1000mm betonowych z nasadg zeliwna (studnie zwykle i kaskadowe)
1.3.4. Montaz studni §ciekowych monolitycznych betonowych ¢ 500 z nasada Zzeliwng jezdniowa

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne 2z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacja Techniczng "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Pojecia ogoélne

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwoch kanaléw dopltywowych w jeden
kanat odptywowy.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podiaczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacji deszczowej lub rowem

Wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajacy $cieki do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST - "Wymagania ogélne" pkt. 1.5

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w specyfikacji Technicznej " Wymagania ogdlne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora.
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2.1. RURY KANALOWE
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

. rury klasy SN8 do sieci kanalizacyjnej z polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o $rednicy 315,
400, 500 taczone na wcisk z wydtuzonym kielichem;

. rury przykanalikéw z polichlorku winylu PVC klasy SN 8 z wydtuzonym kielichem wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o
Srednicy 200mm }aczone na wecisk;

. piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 ;

2.2 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanalizacyjne zlozone sa z nastgpujacych zasadniczych czesci:

* komory roboczej;

e plyty nastudziennej;

* wilazu kanatowego;

* dna studzienki, - z wyprofilowang kineta

* stopni ztazowych;

* kaskady;

2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza studzienki /powyzej wejScia kanatu/ powinna by¢ wykonana z materialéw trwatych:
* w czgsci prefabrykowanej z kregdw zelbetowych §r. min 1000/1200mm wg BN-86/8971-08 ;

* komorg robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragta wg KB-38.4.3.

2.2.2. DNO STUDZIENKI

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako prefabrykowane z wyprofilowana kineta dostosowana do $rednicy kolektora.
2.2.3. WEAZ KANALOWY

Na studzienkach nalezy stosowaé wlazy zeliwno - betonowe - typ cigzki wg PN-EN 124:2000. 2.2.4
2.2.4. STOPNIE ZL.AZOWE

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 ;

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z gotowych elementdéw monolitycznych, prefabrykowanych o S$rednicy
@ 500mm z osadnikiem z wpustem ulicznym Zeliwnym.

Gléwne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-
74080/04;

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczaé¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowe;j.

Powierzchnie przylegajace i wspdtpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie
wystepy i nadlewki usunigte.

Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nast¢pujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
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2.4.1Z0LACJA STUDNI
Studzienki $ciekowe nalezy izolowa¢ roztworem asfaltowym Abizol P

Przed rozpocze¢ciem izolacji powierzchnie studni nalezy zagruntowa¢ Abizolem R

2.6. SKEADOWANIE

2.6.1. RURY PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz
40°C 1 opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skltadowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknigtych Ilub

zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiaja przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej §ciance winny
znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podlozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5m. Spos6b sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i klinéw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze¢$ci uszkodzone odcia¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej oméwionych $rodkéw ostroznosci.

2.5.2. KREGI

Sktadowanie kregdéw moze odbywacé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.Sktadowanie powinno
umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.6.3. WELAZY 1 STOPNIE

Sktadowanie wlazéw i stopni zlazowych moze odbywaé si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.6.4. WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustbw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w  stosach
o wysokos$ci maks. 1,5m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢ palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych mozliwo$¢ uzycia sprzgtu
mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.6.5. KRUSZYWO
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.0. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania og6lne" pkt.3.0
4.0. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt.4.0
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4.1. RURY PVC

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignia z belka umozliwiajaca
zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub lancuchéw. Gdy rury zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury
"wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywacé nastepujace dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

e przew6z powinno si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegélna
ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchos¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmnie;j
10crn i grubo$ci co najmniej 2,5c¢m, utozonych prostopadle do osi rur,

* wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tafcuchy spinajace boczne
Sciany skrzyn samochodu,

* przy zaladowaniu rur nie mozna rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

» przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko§¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2. KREGI

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu
usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowanego nalezy stosowac przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu do podktadé6w lub zaczepéw na $rodkach

transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kr¢géw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. WELAZY KANALOWE

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast' typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasmg stalowa.

4.4. WPUSTY ZELIWNE

Wpusty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé w
warstwach w zalezno$ci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.5. MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

* segregacji sktadnikdw,

* zmiany skladu mieszanki;

* zanieczyszczenia mieszanki;

» obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreSlona w wymaganiach technologicznych.
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5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Og6lne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej " Wymagania ogélne" pkt. 5.0 Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana
kanalizacja deszczowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢é w sposéb
trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas
trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy przykanalikdw nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano
podiaczenie projektowanych kanatow.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykopy pod kanal nalezy rozpocza¢é od najnizszego punktu t. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatlu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do
glebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowe;j i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz,wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50;

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15cm ponad
teren. Spoéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej od 2 do Scm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym ok. 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad
wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rz¢dnych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30cm. Lawy powinny mieé
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiaggnigcia glebokosci wickszej niz 1m od poziomu
terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20m.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +-3cm dla gruntéw zwigztych,+-5cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +-5cm.

5.3.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat o oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa
si¢ na powierzchni¢ terenu prze przerzucanie nad krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane prze Inspektora.
5.3.2. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas
budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych roboét.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPU

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej depresji, moga wystepowaé
trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna, z tlucznia lub zwiru
grubo$ci 15cm. Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robét.

5.3.4. PODLOZE

5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na
nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,2-03m 1 studzienek wykonanych
z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢  w nich wody;

* dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50m ponizej poziomu
podtoza naturalnego.

5.3.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

* podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach,
gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

* podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;

* przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych(muty, torfy, itp. ) o matej grubosci po ich usunigciu;
* przy gruntach wodono$nych(nawodnionych w trakcie robt odwadniajacych);

* w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow;

* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
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¢ w razie koniecznos$ci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno
by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemig z urobku lub podktadanie
pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna
czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé:

* dla przewodéw PVC- 10cm,
» dla pozostatych - 5cm;

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé¢ w
zadnym jego punkcie +-lcm. Badania podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5.ZASYPKA 1 ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m dla rur PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkéw na zlaczach;
etap II - po probie szczelno$ci zlacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen;

etap ITla - zasyp wykopu gruntem rodzimym - teren poza jezdnig , warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
deskowan i rozp6r $cian wykopu.

etap IIIb - zasyp wykopu piaskiem — pod jezdnig , warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka deskowan i rozpdr $cian
wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o gruboéci 30cm do Is>=1,03 dla kanatu zlokalizowanego pod jezdnia
oraz do Is>=1,00 dla kanatu utozonego pod chodnikem. W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w
strefie niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien
wynosi¢ 0,85. Kanaly posadowione powyzej poziomu przemarzania nalezy zabezpieczy¢ warstwg keramzytu do poziomu warstw
konstrukcyjnych chodnika.

5.4.ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postgpu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatlu od
najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki, glebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKEADANA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatow
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu. Przewody kanalizacji deszczowej nalezy
ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Do wykopu nalezy opusci¢ recznie,
za pomoc3 jednej lub dwoéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +-20mm dla rur PVC. Spadek dna
rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku reperéw nie moze przekracza¢ +-lcm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci
ulozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit
sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.
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5.4.2. KANAL Z RUR PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od O do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

* wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa(do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwa ochronna 30cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie laczonych odcinkéw rur musza si¢
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PVC nalezy

faczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,

* ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.Wymiary wykonanego
skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubo$ci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koficu rury
nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ ztacza.

Zlacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierscieniowa
uszczelke gumowa, a nast¢pnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem

silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90mm uzywac nalezy wciska rek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiagnigte przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowo$¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg si¢ do laczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630mm za pomoca nasuwki z pier§cieniem
gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te

powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.5. STUDZIENKI KANALIZACYJNE
5.4.5.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONASTWA

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
normy PN-92/B-10729.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu
elementdw, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregéw i plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe/linie/ znajdujace si¢
na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

5.4.5.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIENKI

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3m studzienka na catej wysokoSci powinna mie¢ $rednice komory roboczej. Komora robocza
powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0m.komor¢ wykonuje si¢ z materiatow trwalych: z kregéw zelbetowych, betonu
hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez $ciang komory roboczej nalezy wykona¢ poprzez tuleja ochronna PVC.

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy réznice rzednych dna kanalow
doplywowego i odptywowego przekracza 0,50m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz

studzienki z zastosowaniem elementéw (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B-25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci a nastepnie zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi.
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B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty prefabrykowane;j.

C. Wtaz kanatowy

Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.
D. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijankowe w dwoéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem
skrzynkowym.

5.4.7. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jedni drég powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym
bocznym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

* glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg
Dokumentacji Projektowe;.
* $rednica studzienki $ciekowej 0,5m
5.4.8. 1ZOLACJA , STUDZIENEK
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita powloke, trwale przylegajaca
do $cian, siggajaca 0,5m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod w

studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,lm.

Izolacje studni wykona¢ roztworem asfaltowym Abizol P. Przed wykonaniem izolacji powierzchnia studni nalezy zagruntowaé
roztworem asfaltowym Abizol R

.6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogdlne" pkt.6.0 Kontrola zwigzana z
wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy
PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spelnione. Jedli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faz¢ robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowa¢ nastgpujace badania: zgodnoSci z dokumentacja Projektowa, wykopdw otwartych,
podioza naturalnego, zasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materialdéw, ulozenia przewodéw w podiozu, szczelnosci

przewodu, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja, wykonania wylotow;

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

* Badania wykopdw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda
z opad6éw atmosferycznych, zachowanie warunkdéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopdow.

* Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma
naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej. Badania grubosci
zaggszczenia podsypki, obsypki oraz zasypki nalezy wykonywa¢ nie rzadziej niz 50 m.

Szeroko$¢ dna wykopu. Szeroko$¢ dna nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm

Grubos¢ warstwy podsypki. Grubo$¢ warstwy podsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz =2 cm.

Grubos¢ obsypki. Grubo$¢ warstwy obsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wiecej, niz £5 cm
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Spadek podluzny kanalizacji deszczowej. Rzgdne kolektora gléwnego przykanalikéw oraz studni rewizyjnych i deszczowych na
odcinku od S1 do S20 nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz 0,5 cm w stosunku do rzednych projektowanych. Badania nalezy
wykonywa¢ pomigdzy kazda studnig deszczowe i rewizyjna. Na pozostalym odcinku kanalizacji deszczowej rzedne kolektora
gléwnego przykanalikow oraz studni rewizyjnych i deszczowych nie moga si¢ rézni¢ o wigcej niz 1,0 cm w stosunku do rzednych
projektowanych.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt.7.0 Jednostka obmiarowa wykonania
kanaléw z rur dla kazdej $rednicy jest Imb Jednostka obmiarowg wykonania studni rewizyjnych oraz studni deszczowych jest 1szt.

Jednostka obmiarowa wykonania inspekcji telewizyjnej kanatow jest Im.
8.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze cze¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
* Dziennik Budowy,

* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

8.1.1. ZAKRES

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposdb wykonania wykopoéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowa i z opadéw
atmosferycznych,

* przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj podloza, stopien agresywnosci, wilgotno$ci/,
 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
* Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoza wzmocnionego, w tym grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci ulozenia, jako$ci wbudowanych materialéw
oraz ich zgodno$ci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

* dtugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
* szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

* materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbiér czegsciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wilasciwych materiatow,
prawidlowos$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreSlonymi w pkt 6.0.

Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cz¢Sciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglto§¢ migdzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
* dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;

* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

* S$wiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcé6w materiatow;

* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

* protokoty z odbioréw czg¢sciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

* aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

9.0. PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogélne" pkt 9.0.

9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

Wykonanie Kanaly z rur PVC 1aczonych na wcisk o Srednicy zewnetrznej od 200 mm do 315mm - rury lite z wydluzonym
kielichem SN8- jednostka obmiarowa 1mb

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacj¢ na odktad w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykop6éw np. obudowg systemowg — jednostka
obmiarowa 1m3

- warstwa zageszczonego piasku gruboéci 15 cm - jednostka obmiarowa 1m3

- kanaty z rur PVC taczonych na wcisk - rury lite z wydtuzonym kielichem SN8, - jednostka obmiarowa 1m

- obsypka rur piaskiem 30 cm ponad gére rury - jednostka obmiarowal m3

- oznakowanie trasy kanalizacji ulozonej w ziemi tasma z tworzywa sztucznego w kolorze brazowym - jednostka obmiarowa 1m

- Zasypka wykopdw gruntem wraz z warstwowym zageszczeniem - jednostka obmiarowa 1m3

- zatladunek i odwdz nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowa 1m3

- inspekcja telewizyjna kanalow- jednostka obmiarowa 1m

Studzienki $ciekowe betonowe o $r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdniowe, jednostka obmiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacje¢ na odktad w gruncie kat. ITII-IV wraz z umocnieniem $cian wykopdw np. obudowg systemowa - jednostka
obmiarowal m3

- warstwa zageszczonego zwiru grubosci 10 cm - jednostka obmiarowal m3

- warstwa betonu C20/25 gr.15cm - jednostka obmiarowal m3

- studzienki $ciekowe betonowe o $r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe kraweznikowe ( jezdniowe)- jednostka obmiarowal
szt

- zasypka wykopdw gruntem z wraz z warstwowym zaggszczeniem - jednostka obmiarowal m3

- zatadunek i odw6z nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowal m3

Studzienki rewizyjne betonowe o §r.1000, jednostka obmiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizacj¢ na odktad w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopdw np. obudowa systemowa - jednostka
obmiarowal m3

- warstwa zageszczonego zwiru grubosci 10 cm - jednostka obmiarowal m3

- warstwa betonu C20/25 gr.15c¢m - jednostka obmiarowal m3

- studnie rewizyjne betonowe o §r.1000 mm wraz z wlazem kanatowym typu ci¢zkiego -jednostka obmiarowa 1 szt

- zasypka wykopdéw gruntem z odkltadu wraz z warstwowym zageszczeniem - jednostka obmiarowal m3

- zatladunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jego zagospodarowaniem - jednostka obmiarowal m3

Inspekcja telewizyjna kanaléw, jednostka obmiarowa 1m

Cena jednostkowa obejmuje:

- sprowadzenie na miejsce budowy sprzetu do wykonania inspekcji telewizyjnej
- wykonanie badan (wg specyfikacji pkt nr 6.0)

Préba szczelnoSci, jednostka obmiarowa 1m

Cena jednostkowa obejmuje:

- sprowadzenie na miejsce budowy sprzetu do wykonania proby szczelno$ci
- wykonanie badah
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

[1] PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow" ;

[2] PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie";
[3] PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze";
[4JPN-88/B-06250 - "Beton zwyktly";

[5] PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";

[6] PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze";

[7] PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte";

[8] PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy iokreslenia";
[9] PN-74/B-24620 - "Lepik asfaltowy stosowany na zimno";

[10] PN-74/B-24622 - "Roztwor asfaltowy do gruntowania”;

[II] PN-H-74051-2:1994 -"Wtazy kanatowe klasy B, C,D";

[12] PN-88/1-1-74080/01 -"Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania”;

[13] PN-88/H-74080/04-" Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C";

[14] PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych";

[15] PN-85/C-89203 - "Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu";

[16] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu";

[17] PN-87/B-01100-"Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia";

10.2 NORMY BRANZOWE

[18] BN -62/6738 -03 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne";

[19] BN -62/6738 -04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej";

[20] BN -62/6738 -07 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne";

[21]1 BN -77/8931 -12 - "Oznaczenia wskaznika zaggszczania gruntu";

[22] BN -83/8836 -02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze";

[23] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne";

[24] BN-86/8971-08 - " Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi zelbetowe i betonowe";
10.3. INNE DOKUMENTY

[25] ISO 4435:1991 -"Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i
kanalizacyjnych";

[26] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt” Warszawa; [27]Warunki techniczne

wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j i klimatyzacji
-Warszawa 1994r.;
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D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem sgczkéw podtuznych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem saczkéw podtuznych,
ktore stuzy¢ beda do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej konstrukcji drogi, oraz do przejecia wod sptywajacych
ze skarpy wykopu w strong projektowanego chodnika.

Zakres rob6t obejmuje:

— wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materialow,

— rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie saczkéw z rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z zwiru

— wbudowanie geowtokniny

— wykonanie wylotéw drenu do studni rewizyjnych na kanalizacji deszczowej
— przeprowadzenie kontroli wykonania robdt okreslonych w pkt.6 niniejszej ST

Saczek zlokalizowano w najnizszym punkcie warstw konstrukcyjnych drogi oraz pod obrzezem betonowym przy ciagu pieszo —
rowerowym w miejscach narazonych na naptyw wdd z terenéw przylegtych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gleboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldéknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzewania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano specyfikacji ogélne;.
2.2. RODZAJE MATERIALOW STOSOWANYCH W SACZKACH PODLUZNYCH

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkéw podtuznych sg:

— rurki drenarskie ze §ciankami z otworami
— materiat filtracyjny (zZwir)

— geowlodknina,

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

2.4. RURKI DRENARSKIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z PP i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.
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Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
roéwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Zkaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 150mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Zlaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekraczaé 40°C, a odleglos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych.
W  przypadku skladowania w workach =zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci
5 workéw.

2.5. MATERIAL FILTRACYJNY I PODSYPKA W SACZKU PODELUZNYM

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny (16-32mm), sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi moégtby si¢
do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podiuzne w rurkach
dziurkowanych,

— Wskaznik wodoprzepuszczalnosci materiatu filtracyjnego powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczeniu wg PN-B-

04492.

- Zwir nie powinien mie¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczeniu ich wg

PN-EN 1744-1
2.6. GEOWLOKNINA

Geowléknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, §rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobrg szczepno$cig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w specyfikacji ogélnej
3.2. SPRZET DO WYKONANIA SACZKA PODLUZNEGO

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot
wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ rgcznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materialem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkdéw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu ulozenia w nich rurek
drenarskich,

e) innego sprz¢tu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ogélnej
4.2. TRANSPORT PRZY WYKONYWANIU SACZKA PODLUZNEGO

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac¢ sig:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:
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— uktadaé je réwnolegle do bocznych $cian Srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej powierzchni,
— wszystkie $ciany boczne S$rodka przewozowego oraz poszczegllne rzedy wyrobdw zabezpieczy¢ warstwa materiatu
wyS$ciétkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w
temperaturze 0° C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE WYKOPU POD SACZEK PODLUZNY

Wykop pod saczek podtuzny wykonaé zgodnie z ST-4
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD DREN

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby
woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rownag warstewka, nie tworzac zagltebien. Na oczyszczonym dnie

5.4. UKLADANIE RUROCIAGU DRENARSKIEGO

Ukladanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania
si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujacego osuwania skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem,
ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ czastek gruntu do wngtrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga
umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych zlgczek.

Rurociag drenarski nalezy wiaczaé do studni rewizyjnych
5.5. ZASTOSOWANIE GEOWELOKNINY W SACZKU PODLUZNYM

Geowtdknina zastosowana jest do:

— owinigcia kruszywa
Roboty z wigzane z uzyciem geowldkniny: rozkladanie, zawijanie

Rozktadanie geowtdkniny nalezy rozpoczac bezposrednio po wykonaniu rowka pod dren. Geowldkning nalezy rozktadaé poprzez
bezposrednie rozwiniecie rolki na dnie wykopu. Krawedzie geowldkniny nalezy rozchyli¢ umozliwiajac ulozenie drenu oraz
wykonania zasypki zwirowej. Po utozeniu drenu oraz zasypaniu przewodu do wysokosci 25 cm ponad przewdd, geowtdkning
nalezy zawing¢ w ten sposob aby zapewni¢ zaktad poprzeczny min. 30cm. Nalezy stosowa¢ geowldkning o szerokosci pasa 2m.
Zaktady podtuzne wykonywa¢ min. 50cm.

5.6. ZASYPANIE RUROCIAGU

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Jesli w
dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po ulozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokos$ci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,
okreslonego w p. 2.5, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA SACZKA PODLUZNEGO

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szeroko$ci i gtgbokosci rowu: nie wigksze od +10 cm, nie dopuszcza si¢ zmniejszenia wymiardw rowu
— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

41



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

— odchylenia odleglosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny przekraczaé *
5 cm,
— odchylenia grubodci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w specyfikacji ogdlnej
6.2. KONTROLA WSTEPNA PRZED WYKONANIEM SACZKA PODLUZNEGO

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug
wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy
przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.. Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w
zakresie cech zewnetrznych (gtadko$§¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie
obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
o wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1

— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1

— wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci piaskow, wg PN-55/B-04492

6.2.4. GeowlOknina

Dostarczana geowtéknina powinna mie¢ aprobate techniczng oraz deklaracj¢ zgodnosci w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w pkt. 2.6 niniejszej ST

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA SACZKA PODLUZNEGO

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.7,
c) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos$¢ utozenia rurociaggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ogélne;.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa saczka podluznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego na odcinkach od studni rewizyjnej na kanalizacji
deszczowej do nastgpnej w kolejnosci studni rewizyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ogélnej Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— ulozenie geowldkniny

— podsypka rurociggu drenarskiego,

— ulozenie przewodu drenarskiego

— kontrola ulozenia drenu oraz ewentualnych uszkodzen

— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
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— zawinigcie geowtdkniny
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ogélne;.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,

— rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie sgczkéw z rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z Zwiru

— wbudowanie geowldkniny

— wykonanie wylotéw drenu do studni rewizyjnych na kanalizacji deszczowe;j
— przeprowadzenie kontroli wykonania robdt okreslonych w pkt.6 niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziatiopis gruntéw
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie korytowania wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowani ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1. 1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie rob6t zwigzanych
z:

] profilowanie i zageszczanie podtoza
] wykonanie koryta przeznaczonego do ulozenia poszczegélnych warstw nawierzchni na glgbokos$¢ zgodng z Dokumentacja
Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa , ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu podtoza. Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby
réwniez sprzet do recznego prowadzenia rob6t. Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach
trudno dostepnych innego sprzgtu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne

Roboty ziemne zwigzane z korytowaniem zageszczaniem i profilowaniem podtoza mozna wykonaé przy korzystnych warunkach
atmosferycznych. Teren winien by¢ osuszony.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt,
ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podioze na gleboko$¢ uzgodniong z
Nadzorem, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu ziemnego wg normy PN-S-
02205 i zageSci¢ warstwe do uzyskania wiaSciwej wartosci wskaznika zageszczenia. Przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogescic.
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5.3. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania. Zaggszczanie nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-4481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Powinien on wynosi¢ I = 1,00 .

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna si¢ r6zni¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz:

] w gruntach niespoistych , + 2%,
] w gruntach mato i §rednio spoistych + 0% , - 2%,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania nast¢pnej
warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia lub zastosowa¢ inne rozwiazanie w uzgodnieniu z Nadzorem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogo6lne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogdlne".

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z cz¢stotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta

6.2.1. Zageszczenie podloza

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé¢ na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”.

6.2.3. Sprawdzenie dokladnos$ci wykonania

Kontroli podlegaj g nastepujace elementy:

R6wnos¢ koryta:

=  nieréwnos¢ tatag 4 m co 20 m w kierunku podtuznym; dopuszczalne nieréwnosci nie wigksze niz 20 mm,

Spadki poprzeczne:

=  spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 40 m; nie powinny przekracza¢ +0,5% spadku projektowanego,

Rzedne wysoko$ciowe:

= glebokos¢ koryta i rzedne dna na krawedziach koryta nie rzadziej niz co 40 m; dopuszczalne tolerancje: +1cmi - 2 cm,
Szeroko$¢ koryta:

= szerokos¢ nie rzadziej niz co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m* wykonanego koryta z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem. Ogdlne zasady obmiaru
podano w ST "Wymagania ogblne".

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowacé i przedstawi¢ zestawienie warto$ci wskaznika zaggszczenia dla
calego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty i lokalizacje¢ badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Inwestycja rozliczana bedzie na postawie ceny ryczaltowej. Zakres rob6t w szczegdlnosci obejmuje:
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=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

=  profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniem gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
. zageszczenie podloza,

] utrzymanie koryta,

=  przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01a OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i obioru robodt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST
Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i nawierzchni,
1.4. OkKkreslenia podstawowe
Okresdlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z

poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST "D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy zastosowac emulsje asfaltowa
( o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013): w nastgpujacych iloSciach :

. C60B10 ZM/R w ilo$ci - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa lamanego przed ukladang
0,7 kg/m’ warstwa bitumiczna

. C60BP3 ZM w ilo$ci 0,5 - skropienie podbudowy zasadniczej

kg/m’

. C60BP3 ZM w ilosci 0,4 - skropienie warstwy wigzacej

kg/m2

2.1. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze nalezy przechowywacé w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeh. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki:

» czas skladowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesi¢cy od daty jej produkcji,

* temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac: -szczotki mechaniczne, -spr¢zarki powietrzne, -zbiorniki z woda, -
szczotki r¢czne, -fopaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i1 stuzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywaé -skrapiarke do lepiszcza wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie parametréw lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych

parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
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» ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

* wysokoSci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
» ilodci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza
a nastgpujacymi parametrami: -ci$nieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% do ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa C60BP3 ZM w ilosci 0,4
kg/m2 10,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie powinno by¢
rOwnomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloSci zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich
powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed ulozeniem nast¢pnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem warstwy
nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa C60B10 ZM/R ilosci 0,7
kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie powinno by¢
roéwnomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich
powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed utoZzeniem nastgpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

6.1.1. Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonywania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreSlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci si¢ w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza
wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokonaé¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okreslono w SST D.00.00.00. "Wymagania
0g0lne"

Warstwe uwaza si¢ za skropiong jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie
2, 5,16 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie robdt wedtug zasad
okre§lonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonywanych robét i ustali¢ zakres potracen za obnizong jakos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Inwestycja rozliczana bgdzie na postawie ceny ryczaltowej. Zakres rob6t w szczegdlnosci obejmuje:

» dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek mechanicznych,

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

* r¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

» skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreS§lonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

* zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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D-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH, ZAGESZCZANYCH
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek
kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyje¢tych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-
EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym W szczegdlnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej
i/lub odcinajace;.

Okreslenia podstawowe

1.2.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktdrej celem jest roztozenie napr¢zen od két pojazdéw na podloze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub
ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowg.

1.2.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu i zwigkszenie no$no$ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa
mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.2.3. Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni, stosowana w
ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podloza, ktdre w
takim przypadku muszg by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalno$ci.

1.2.4. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czgstek gruntu podioza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetlnia¢ warunek szczelnosci.

Dis =
(des ~ )
1.2.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do wykonywania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.2.6. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest bezpos$redniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciaggtym uziarnieniu.

1.2.7. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci
lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.2.8. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ci¢zarowego,
barki) lub halda, ktéra zostalta wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.3. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i skréty) przyjeto
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D,s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktdrej jest wykonywana podbudowa
lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm];
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dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oyp — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na
geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogy powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ogélnej

2. MATERIALY

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja wymagania
ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédetl (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)
maja spetni¢ wymagania w catej mieszance. Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wtasciwos¢

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug

PN-EN 13242)

warstwa mrozoochronna

podbudowa zasadnicza

Lp. nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR1+KR2
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
Zestaw sit #
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
}Jmarmeme wg PN-EN 933- Ge80-20, G80-20,
Gr 80, Gr 80,

2. | kategoria nie nizsza niz G.75
(badanie na mokro) A GA 75
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

GTnr GT:20/15
a) kruszywo grube o D>2d
3 przy: D/d< 4

D/d> 4 GTar GT20/17,5
b) kruszywo Qrobne i GT:NR GTy 20
kruszywo o ciaglym
u.z.larmep'l}l, kategoria nie GT,NR GT,20
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-
3 & Flxg Fl

4.
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
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lub b) wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-4%,
kategoria nie wyzsza niz

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CN R/70

Zawarto$¢ pytow ” w
kruszywie

wg PN-EN 933-1

fDeklamwana

fDeklamwana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LAngr

LAs

Odpornos$¢ na cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz

MpeNR

Mpg35

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WAL

WAL

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

12.

Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

13.

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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kawatkowym wg PN-EN

14. | 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
s kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
© | 1744-1,p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepiséw
L6, | wodzie wg PN-EN 1744-3 ! y g oqrebnych przep
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
17. | (dot. kruszyw naturalnych) konficowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Re Deklarowana Re Deklarowana
RCllg Deklarowana Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana Rb Deklarowana
Zawartoéé sktadnikow Ra pektarowana Ra pegrarowana
kruszyw grubych z
18. reCyklingU, Oznaczona wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz:
X 1- X 1-
FL 10- FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19 referencyjna do badania SBra SBia
* | #10/14mm) wymagana
kategoria
Mrozoodpornos’c’ kruszywa FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw
(frakcja referencyjna do dla kruszyw naturalnych) naturalnych)
badania #8/16mm) wg PN-
20, EN 1367-1,
kategoria nie Wstza niz FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% FDekla:owana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych
dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) i z recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

") Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik
ksztattu

® } aczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw
rys. 1+20

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,42, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg
PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20
Tablicy 1.
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2.1.1. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie
badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwos$ciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okre§li¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre§li¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego
powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia og6lne
W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw

powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wilasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spelnialy wymagania
podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢
roéwnomierna wilgotnoscia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronne;j

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okredlone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren § < D < 63 mm,
przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 -7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest wymagany réwniez
wspdtczynnik filtracji.
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j
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2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos$¢ i wrazliwo$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana, jezeli warstwa
mrozoochronna pelni jednocze$nie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji
nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie
mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
I, = 1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspoétczynnikiem filtracji ko > 8m/dobg (0,0093cm/s). W przypadku warstwy
mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji ko> Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podlozu gruntowym
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z
zaleznos$cia:

h =
dgs 1)

m

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca, zapewniajaca spelnienie
tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne wlasciwoséci geowldkniny lub geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dﬂ::-12

Osp )

Masa powierzchniowa geowt6kniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m’.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
Mieszanka
niezwiqzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartoséci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi warto$ciami
podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.
oraz spetnia¢ wymagania ciaglo$ci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RézZnice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewdw [%(m/m)]

Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n . . n

0/63 - - 4 15 - - 7| 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.2.3.1. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.1.1. Postanowienia og6lne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.1.2. Uziarnienie

Okreslone wedltug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
warstwy
Wiasciwos¢ mrozoochronne;j
LP
KR1+KR7
Uziarnienie mieszanki /8, /11,2,
0/16, 0/22.,4,
1. | Niezwigzanej 07315, 0745,
‘ azane) 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria UF
, |nie wyzsza niz: 13
Minimalna zawarto$¢ pylow LF\r
3.
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie
. o 0Cy
nizsza niz:
4.
Krzywe
Uziarnienie uziarnienia wg
5. rys. 1 -7
Tolerancja przesiewu - porOwnanie z
" G,
6 wartoscig S deklarowang przez dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia - rznice w G
przesiewach v
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Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN
933-8 zatacznik A® na frakcji 0/4
(SE,), po pieciokrotnym zageszczeniu 30
8. | metodg Proctora, wedtug PN-EN 13286-
2, warto$¢ nie nizsza niz:

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz:

LAngr

Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja
10. |referencyjna do badania #10/14mm) wg MpeNR
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, Fbetarowana (ubytek
11. |jako warto$¢ §rednia wazona, kategoria masy nie wiecej niz
nie wyzsza niz: 10%)
. . Warstwa
Wartos¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg
mrozoochronna,

metody Proctora do wskaznika

12. | zageszczenia wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59 J/cm” i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

odsgczajaca i
odcinajaca: 35;

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu 0,0093cm/s
wg metody Proctora do wskaznika 8,0m/d
zageszczenia Iy = 1,0, przy energii 0,59
13. | Jem®; wspotczynnik filtracji ko [cm/s],
€O najmniej:

0,0058cm/s
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 5,0m/d
pozostatych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance
14. | zageszczanej, [%(m/m)], wedtug 80+120
wilgotnoéci optymalnej metoda Proctora

 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego

P Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wcze$niejszym 5-cio
krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-
2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i
wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.” Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedtug normy PN-EN 13286-
47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po
ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I = 1,0. Préba do badania CBR
powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie
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mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawarta w pkt 7, 8.1, 8.319
normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposdb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy

rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotagczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wiasciwos$ci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzane;j
Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sklada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza by¢
zgodne z wymogami OST.
5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.

Kontrolg zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metod¢ obciazen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa,
maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastgpujacy wzor:
_3xAp

= XD
4 x As

1,2
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Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materialéw i przy
uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w

ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z
inZynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielkos¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m* do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w specyfikacji ogélnej. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze
zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialdéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier
Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastagpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan

przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnos$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé¢ w oparciu o ustalony system
poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrolg zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalagcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E, wg metody
obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Ig> 1,0 i no$nos¢ warstwy E, jest
zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czg¢sto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1
badanie na 3000m”.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

59



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna cze¢sto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzegdne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubogé warstwy r\:/a32-ggg rﬁl;)t na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzane;j
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é¢, zgodnie z decyzja
inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwoSciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej
podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$no§¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej jakosci roboét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ogélnej. Jednostka obmiarowa dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m”.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m”.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ogdlnej. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawa ptatnosci okreslona zostanie w projekcie umowy na wykonanie rob6t. Zadanie rozliczane bedzie na zasadzie ryczattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotlan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
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PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesOéw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze§¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci. Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okredlania gestos$ci i zawartos$ci
wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek
kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-
EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do nast¢gpujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- Podbudowa zasadnicza,
- Podbudowa pomocnicza,
- Wysokosciowe dopasowanie zjazdow

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5 oraz 0-63 (mieszanka niezwigzana z kruszywem C50/30

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére spetniajag wymagania
ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)
maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tab. nr 1 Tablica 1

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Rozdziat w PN- podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
EN 13242: Wiasciwosé nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej
2004 ruchem ruchem
KR3-KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
4.1-42 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
[ [ [Gc80/20
43.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gr80
GAT5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432, gr%lbegogna sitach pos'redrjlich wg. PN-EN 93;—1 GTc20/15
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTr10
433. drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg GTA20
PN-EN 933-1
44. Ksztatt kruszywa grubego - wg. PN-EN 933-4
a)maksymalne warto$ci wskaznika Fls0
ptaskoscilub
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SI55
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45. : . . C90/3
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
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ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* v Deklarowana  Deklarowana Deklarowana
b) w kruszywie drobnym* ‘Deklarowana___‘Deklarowana __ 'Deklarowana Deklarowana
47 Jakodé pyléw Xil::'zc;m?:céhniebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
5.2. Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097- LA40**Y
2 kategoria nie wyzsza niz
53 VOVgp;));rIl_o];Ic\I nlaosgc71f:1rame kruszywa grubego Mp:Deklarowana
54 Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN 10976:2001,
rondial 7.8 albo o (w WenNR
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1 ASNR
6.3. Calkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN SNR
1744-1
64.2.1. Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2. Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg. PN- brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.2. Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg. PN- brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p.19.2
643 Skifadniki rozpuszczalne w wodzie wg. PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg.
T 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat ot')cych/takiclll jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN 1367-3, -
- wg. PN-EN 1097-2
skaly magmowe i przeobrazone:
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg K skaly osadowe: F10
PN-EN 1367-1 -
kruszywa z recyklingu:
F10(F25%%*)
Zalacznik C | Sktad materialowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodtach kruszywa
Zatacznik C L A
podrozdzial Tstotne cechy grodowiskowe pochodzeme'l mineralnego. J edna.ak w odfnesuamu do k,r,uszyw B
C34. sz.tuczn}./ch i odpar.dowych nalezy badac.czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoéci dopuszczalnych wg.
odrebnych przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%) Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS -6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoécia na rozdrabnianie LA<35
##4%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej podano w tablicy nr 2 Tablica 2

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie:

Rozdziat w PN-

EN 13242: Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej

2004 nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem ruchem

KR3-KR6

43.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5

43.2. Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFs

43.2. Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria UF LFNR

4.3.3. Zawarto$¢ nadziania: kategria OC 0OC90
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44.1. Wymagania wobec uziarnienia Il(izywe uziarnienia wg. rys. 12-
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
44.2. poszczegdlnych partii -poréwnanie z deklarowana wg. tab.5
przez producenta wartoscig (S)
449 Wymagana wobec _]et}iI.IO.I'OdI’IOSCI uziarnienia na we. tab.6
sitach kontrolnych -r6znice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE1’, co 45
e najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. LA35
kategoria nie wigksza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg. PN-EN 1097-1 deklarowana
kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4
odsianej mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >80
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zagegszczenie wg. metody Proctora .
4.6. do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspdtczynnik brak wymagan
filtracji k. co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg. metody 80-100
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrédtach kruszywa
. . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
4.7. Inne cechy $rodowiskowe . . . ‘ ..
sztucznych i odpardowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg.
odrebnych przepiséw
Uziarnienie

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 9-11 dla
warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadniczej Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach
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R“y's'.' 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicz¢j

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 9 do 14, wymaga si¢, aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnoSci uziarnienia dla mieszanki na podbudowe¢ pomocnicza na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli

mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 x5 %7 +8 - +8 - +8

Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia dla mieszanki na podbudow¢ pomocnicza na sitach
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka |Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

[r6zZnice przesiewOw w %(m/m) przez sito(mm)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,.4  16/31,5
min. {max [min. {max [min. |max |min. |max |min. |max |min. {[max |[min. [max |min. |max
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 (25 |- - 10 (25 |- - - -
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Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg. PN-EN 13286-47. Wymaganie wg.
tablicy 2

Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej
niz 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie
z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,, Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny

by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,, Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie
przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/dgs <5

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

af85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning.
Ochronne wla$ciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50 / 090 < 1,2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

090 - umowna §rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowidkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca

bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,, Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié

wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ i zakres badan

Czegstotliwo$¢ badan okreéla tabela:

Czestotliwost badan
. Maksymalna
o _ _""l: "E’;g'”?‘ powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan ICZhE BECAN N3 | podhudowy
dzienne] dziatce przy-padajaca
robocze] na jedno ;
badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosc mieszanki 2 600

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 ‘W przypadku, miejsc trudnodostgpnych dopuszczlane jest
wykonanie badan ptyta dynamiczna z podaniem wartosci Evd
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do

pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E, <22

Wtérny modut odksztatcenia dla poszeczdlnych elementéw drogi

Jezdnia:

Dla projektowanej kategori ruchu KR2 wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ E,>130MPa

Chodnik i zjazdy:

Dla chodnika i zjazdé6w wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ E;>80MPa

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablic:.

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | pomiardw | Minimalna czestotliwost pomiarow
1 [Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co
2 |Rownosé podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 |Rdownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
& | Uksztaltowanie osiw planie*:' co 100 m
T | Grubost podbudowy Padczas budowy:
w 3 punktach na kazde] dzialce
robocze], lecz nie rzadzig] niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz
raz na 2000 m~
& |MNosnost podbudowy:

co najmnig] w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmnie] w 20 punktach na kazde
1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25

cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdéwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej

lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gieboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci okreslona zostanie w projekcie umowy na wykonanie rob6t. Zadanie rozliczane bedzie na zasadzie ryczattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-12:76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
ziarnowego. Metoda przesiewania.

69



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-B-06714-37:80 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 13242:2004 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” 12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania
i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku. 13. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie.
Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

14. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

17. PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

19. PN-S-96035:97 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

23. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

24. BN-77/8931-12: Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

26. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDP 1998.

27. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne” zalecane do stosowania
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r
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D-05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC 11S

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych =z  wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 2 ACI11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa technologiczna -jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3. Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu
warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujacg sie.

1.4.8. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych" GDDKiA

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB -

polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

71



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow ST ,,Wymagania ogdlne”

Wyklucza si¢ mozliwo$¢ stosowania udziatu granulatu bitumicznego w produkcji mieszanki mineralno - asfaltowe;j

22.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70
Wielorodzajowy 50/70
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50170 701100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapfonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 (21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po o
] starzgniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, |
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | \yiaegiwoss | ME1°9a | osia [ 45/80- 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja .
W posrednich fvezr‘;’fgqa mg?zﬂ 01mm | 45-80 4 45.80 4
temperatu-
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rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach micknienia | 142722] | © 2% 265
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rso”zaciagania 13589
[55] 2 o .
(mata N PN-EN Jiem =21w5°C >2w5°C
pred.kosc a 13703
rozciaggania
[57]
. Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
PP (53]
w 5°C (duza PN-EN Jicm? NPD? NPD?
pred.koéé a 13703
rozciaggania
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPDa NPDa
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana masy % 205 =205
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornog¢ | penetracja 1426 [21] | % 260 260
na starzenie Warost
wg PN-EN { i PN-EN
12607-11ub | omPeraUy 4457122 | °C <8 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
L IS0 2592 | °C 2235 2235
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura | T NCEN
e[ 12503 | °C <-12 <15
[29]
Nawrot
sprezoysty PN-EN 250 270
T 13398 | %
ymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci EQ] Kt C TBR? TBR?
un
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Roéznica | [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiinos¢ | aeel
magazynowa | ) 0,mm | NPDa NPD=
-nia. R6znica PN-EN
Wymagania | penetracji 1426 [21]
dodatkowe
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- | 45607.1
knienia po [31] °C TBR® TBR®
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 22]
-11ub-3[31]
Nawrot spre- | PN-EN
zystyw 25°C | 12607-1 | % =50 =60
po starzeniu [31]
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wg PN-EN PN-EN

12607-1 lub 13398

-3 [31] [51]

Nawrot spre-

zysty w 10°C

po starzeniu

wg PN-EN NPD? NPD? 0

12607-1 lub

-3 [31]
@ NPD - No Performance Determined (wtaciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq

+ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig +
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5+7 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]—Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14,

tablica 15):

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 ¥
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gosis
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: b

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN

033-4; kategoria nie wyzsza niz:

Flzo lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze kruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nic nizsza niz:

C95/1

1097-2,
lbadana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAS()

(Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie niZsza niz:

PSV Deklarowana (nie mniej niz 48)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fraci7

,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBra
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Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad  krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,

kategoria nie wyzsza niz:

(Odpornos$¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

MpeNR

' D/d <4

6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfa

Itowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci od kategorii

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G,85 lub Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
[Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzZsza niz: MBE10
ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

WyZsza niz:

mppc 0,1

7. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypelniacza

kategorii ruchu

KR3+KR4

[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

IWolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria:

v 28/45
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IPrzyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria: A ren 8/25
niz: —
s w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: cc

70

kategoria:
Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Do warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ uzycie tylko i wylacznie wypetniacza podstawowego -wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoScig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy — rozscielacz musi by¢ dostosowany do
uktadania masy na pelnej szerokos$ci nawierzchni tj. 6,5m

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,
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—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w
miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7. Wymagane
wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4
[65]

WEASCIWOSCI AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100
8 60 90

5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
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0,125 8 20

0,063 5 11

) Bmin5,8

, o, . . . *
Zawartos¢ lepiszcza, minimum

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie Vinin2.0
. ’ i PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2X75 uderzen
Vmax4,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS
Odpornosé¢ na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- AIRO.IS
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD
Pog-P100 [38] AIRO
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, %0
badanie w 25°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno
by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwg $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W  wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnoéci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod
warstwe $cieralng [mm)]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwno$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé¢ podtoze. Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy
usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialdéw termoplastycznych przy spelieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.7. Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty
z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potagczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podiloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié¢
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki  jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwoéci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. \ tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
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5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jes§li mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa
zamontowang na rozkladarce.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli .

Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em.uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem nowowykonanej warstwy wigzacej powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w tabeli 4 WT-2 2016 tj w ilosci
0,4kg/m2. Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke  mineralno-asfaltowa  mozna  wbudowywa¢ na  podlozu  przygotowanym  zgodnie z  zapisami
w punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 . Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar mieszanki Projektowana Wskazmk. Zawarto$¢ wolnych
. zaggszczenia X .
grubo$¢ warstwy przestrzeni w warstwie
technologicznej %]
[cm] ’ [%(v/V)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
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warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 punkt 7.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatoéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé
te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji
ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 punkt 8.2. Na etapie oceny jakosci
wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno§¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci
materialtéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Wymagana Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana Srednia grubos$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikOw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostaltych warstw. Maksymalne warto$ci
réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Pakiet: warstwa Scieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa asfaltowa $cieralna wigzaca podbudowy
razem

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardéw grubosci 0 -r 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm |0 - 5% 0-10% 0-10%
wbudowanej warstwy
Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ mdéwiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13
cm dla AC WMS) dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza
by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami
technologicznymi musi by¢ zachowana sczepno$¢ migdzywarstwowa. Wszystkie wymagane warto$ci parametrOw warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskazZnika
réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne . Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okre$lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnoS$ci poprzecznej
warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen

83



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

réwnosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
d Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatlu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm. Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci okreslona zostanie w projekcie umowy na wykonanie rob6t. Zadanie rozliczane bedzie na zasadzie ryczattu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
1 jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg8¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
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PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
2. WT-2 2014 czes$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 18.11.2014 r.

3. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9.05.2016r.

10.4. INNE DOKUMENTY

4.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 5.Katalog Typowych

Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIA.
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D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego AC 16W

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej grubosci 8cm dla KR2 z betonu
asfaltowego o uziarnieniu AC 16W

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni pomiedzy warstwa $cieralng i podbudowa.
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.3. Modul sztywnoSci - jest to stosunek naprezenia Sciskajacego przy pelzaniu do odksztalcenia jednostkowego wywotanego
przez to naprezenie w okre§lonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
»Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70,
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50,
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
p- rwoscl badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 50+70
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2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

we e % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, ni¢ mniej N1z

7 | Temperatura - migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
pO starzemu, nie mmej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1(30] | 22 | 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. migknienia | o | py pN 1427 (2] 8 9
pO starzemu, nie WIG;CC_] niz

10 | Temperatura  tamliwos$ci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
‘Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- " k‘;ﬂenia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozciggania
2 PN-EN 13589 [55] > o
(mal.a pre;fikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 2

Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Yem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostafa PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie Warost
ngégl;{f' II;I b temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Nawrdt sprezysty o S

Wymagania W 25°C PN-EN 13398 [51] Yo >50 5

dodatk 6 7

odatkowe Nawroot sprezysty NPD? 0

w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52] °C <5 2

88



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

magazynowania.
Réznica tempe-
ratur migknienia

PN-EN 1427 [22]

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD*

Spadek tempe-
ratury mig¢knienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607
-11lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawrot spre-
zysty w 10°C po

PN-EN 12607-1
(31]
PN-EN 13398 [51]

%

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

wyZzsza niz:

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug

Gzons
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flas
kategoria nie wyzsza niz: lub Slas
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Csorto
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAso

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o E)
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mtrc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego

wymagana odpornos¢
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powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,\WT-1
Kruszywa 2014". Wymagane wta$ciwosci wypetiacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3 - KR4
Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne 2 taﬁ'g’&%“ wg PN-EN
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Visits
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatu.rylmlqkmenla wedtug PN-EN 13179-1, ARSE 8125
wymagana kategoria:
Ro_zpuszq_zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSt
wyZzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

KaDekIarowana

BNDekIarowana

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zigczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco’.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

3.SPRZET
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3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowa¢ przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco, o
odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h), zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakosci,
zawierajacej dokladnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoScig wytwoérni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozona gruboscig oraz szerokoscia ,oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna do
wstepnego zageszczania lub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Rozscielacz musi by¢ dostosowany do uktadania masy na pelnej szeroko$ci nawierzchni tj. 6,5m

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w
miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajagce wymagang jako$¢ stosowanych
materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okreéleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne
zawartoS$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
zasadniczej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

LP Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W KR3-4
Wymiar sita #, (mm) od Do

1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 88
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawarto$¢ lepiszcza Biinds

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie polimeroasfaltu) dla KR3-4

LP Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
2 Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2X25 ITSRso
dziatanie wody uderzen PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

3 Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate Pog-P1go powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro.1s
D1.6, 60°C, 10000 cykli PRD 7o

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzef dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
polimeroasfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
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Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukladanej warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego. Powierzchnia podioza przed
ulozeniem powinna by¢ zageszczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wiazacej nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja asfaltowag
zgodnie WT-2 2016

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem nowowykonanej warstwy wiazacej powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 4 WT-2 2016 tj w ilosci
0,5kg/m2. Kontrolg iloSci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byta nie nizsza niz
0°C, a w czasie wykonywania rob6t nie nizsza niz +5°C .

5.6. Zarob probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce¢ udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z ta samg mieszankg betonu
asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane. Na zyczenie
Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu
prébnego. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢ wykonywania zarobu
prébnego ,,na sucho”.

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprz¢tu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Warstwa wigzaca 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskazmk. Zawarto$¢ wolnych
< zaggszcezenia .
grubos$¢ warstwy przestrzeni w
Typ i wymiar technologiczne;j warstwie
: : (%]
mieszanki [cm]
[Yo(v/V)]
AC16w, KR3-KR6 ¥ 5,0+10,0 >98 3,0 8,0

) projektowanie empiryczne,

" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla sprzgtu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementdw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na calej ditugosci. Po
wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawe¢dZ potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej polozona krawgdz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona
jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki dane;j
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do
ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos$¢ od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze i potaczenia,

- utozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich badan materialéw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej
i zatwierdzenia zrédet poboru materiatéw. Mozna postugiwacé si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.2 Badania w czasie robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
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—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badah oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy. WiasciwosSci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjacé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze¢§ciowy powinien zawiera¢ co

najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Pakiet: warstwa $cieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
wigzaca + podbudowa asfaltowa Scieralna wigzaca podbudowy
razem

dla wartosci sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci 0 -r 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm |0 - 5% 0-10% 0-10%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w polowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rOwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT .
Jednostka obmiaru jest 1m* wykonanej warstwy wigzacej . Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne".
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Nadzér wg ST "Wymagania Ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za prawidtowe, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawa ptatnosci okreslona zostanie w projekcie umowy na wykonanie rob6t. Zadanie rozliczane bedzie na zasadzie ryczattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czes¢ 11:
Okreélanie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czgs¢ 12:
Okredlanie wrazliwoS$ci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych na goraco. Czg¢$¢ 14: Zawarto$¢ wody
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czes¢ 22:
Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czegs¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralnoasfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢
29: Oznaczenie wymiar6w probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
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na goraco. Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco. Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czgs¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco. Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit
badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢gknienia. Metoda ,,Pierécien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach  krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia
25.09.2014r.
2. WT-2 2014 «czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

98



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

3. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.
INNE DOKUMENTY

4.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 5.Katalog Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIiA.

Dyrektora

99



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej

1.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. ZakKres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole¢ i odbiér
zjazdéw z brukowej kostki betonowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji parkingu, promenady, chodnika.

1.4.2. Podsypka warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzoér.

Zrédta materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku, kruszywa) dotaczony powinien by¢
dokument (deklaracja zgodnoS$ci) potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajace aprobate¢ techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm. Wymiary kostki betonowej musza by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej

Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

- klasa nie nizsza niz C25/30 (wytrzymato$¢ na $ciskanie

Ubytek masy z badanej powierzchni po 28 cyklach zamrazania/ rozmrazania wyrazony w kg/m2 warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2 przy
czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

-$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiar6w
WYnosza:

- dla dtugosci i szeroko$ci £3 mm,

- dla grubosci = 5 mm.

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglgdnie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mm przy grubosci elementu
<8cm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wystapienia watpliwosci Nadz6r moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kostki betonowej o
inny rodzaj badan.
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2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ piasek zwykly spetniajacy wymagania PN-B-11113.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem wibratordw ptytowych z ostong z tworzywa
sztucznego, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Do roz$cielenia podsypki piaskowej oraz podbudowy z kruszywa mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
rOwniez male walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je uktadaé¢ na podktadach 1 przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb
ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu pozostaltych materialéw podano w ST ,,Wymagania og6lne".
5. WYKONANIE ROBOT,

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne".

5.2. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 1,0
wyznaczony wg metody I lub II normy PN-B-04481.
Podloze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyiki na tukach.

5.3. Wymagania dla podbudowy

Szczegdtowe zasady wykonania podbudowy zgodnie z ST D.04.04.02. Wymagany
modut odksztatcenia przy obciazeniu wtérnym E, 80 MPa dla chodnikéw oraz zjazdow.

5.4. Wymagania dla warstwy $cieralnej z elementéw betonowych

a) brukowa kostke betonowa nalezy zawsze uktadaé na warstwie podsypki wykonanej z i piasku, wyprofilowanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa; grubo$¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ 3 cm, 4 cm,

b) warstwa $cieralna jednego typu konstrukcji nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci,

c¢) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy plaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw nie moze przekracza¢ 2 mm,
d) powierzchnia elementdw polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.) powinna wystawacé
3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

e) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

f) wigzania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ o 1/2 szerokosci,

g) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia znajdowata si¢ 1 cm powyzej
gbrnej krawedzi kraweznika,

h) elementy betonowe na tukach nalezy uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo, jednak nie szerzej niz 9 mm,

i) spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petna grubos¢ elementu,
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J) utozong nawierzchnie z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem; zageszczanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potoznej w kierunku poprzecznym
ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczelny uzupetni¢ piaskiem.

Na chodnikach i §ciezce rowerowej kostke betonowa nalezy uktada¢ w ten sposob aby krawedzi chodnika
i $ciezki rowerowej wykonane byty w kolorze czerwonym a pozostata nawierzchnia w kolorze szarym.
na §ciezce rowerowej z chodnikiem stosowaé kostke bezfazowa. Pozostata nawierzchnia z kostki fazowe;j.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli robét
Ogo6lne zasady kontroli rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych bada zgodnie z pkt.
2.1. niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola materialéw

Nalezy sprawdzi¢:

a) kostki betonowe

- wyglad zewnetrzny

- ksztalt i wymiary

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie na catych kostkach betonowych i prébkach wycietych z obrzezy o wymiarach 110x170
mm za pomocg prasy wg PN-B-06250 — w przypadkach watpliwych

- odporno$¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkach watpliwych

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — w przypadkach watpliwych

b) materialy do podsypek i wypelnien spoin:

- piasek o uziarnieniu wg PN-B-06714/15, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 — w przypadkach watpliwych i kazdorazowo przy zmianie zrddla dostawy.

6.2.2. Kontrola podloza gruntowego

a) zageszczenie wg metody I lub I normy PN-B-04481 - w 2 punktach dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza co 20 m,

- spadek poprzeczny; dopuszczalna tolerancja =0,5%,

- spadek podtuzny; dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym; dopuszczalna tolerancja

+20 mm,
- rzedne wysokos$ciowe; dopuszczalna tolerancja + 2 cm,
- szeroko$¢ koryta; dopuszczalne tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Kontrola wykonania podbudowy

Nalezy wykona¢ zgodnie z D.04.02.02. przy czym no$nos$¢ bada¢ nie rzadziej niz 2 razy na dziatke robocza. . Dopuszczalne
tolerancje wykonania w zakresie cech geometrycznych jak w punkcie 6.2.2.b).

6.2.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki - w 5 punktach roboczych, dopuszczalne odchyltki grubosci =1 cm,

b) rzedne wysokosciowe - co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych

-+1lcm,

c) uksztattowanie w planie co 50 mb, f d) szeroko$¢ - co 20 mb, dopuszczalne odchytki - =5 cm,

e) réwnos¢ w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona tata 4 metrowg , nierdwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie moga przekroczy¢ 8 mm,
odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szeroko$¢ i wypelnienie spoin - w 5 punktach dziatki roboczej - spoiny muszg by¢ wypetnione na petng giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa 1 m* utozonej kostki betonowej. Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne".
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8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wykonanych
zgodnie z pkt 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawa ptatnosci okreslona zostanie w projekcie umowy na wykonanie rob6t. Zadanie rozliczane bedzie na zasadzie ryczattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
. PN-B-06250 Beton zwykly.
. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
9.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
piasek.
10.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu
do proébki.
11.PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
12.BN-68/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg.
13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
14.ProjektPN-S- Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw
betonowych. Wymagania i badania. IBDiM., 30 czerwca 1997r.

FENEOSTIY O RN |

A\
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D-05.03.26A ZBROJENIE NAWIERZCHNI GEOSIATKA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
wzmocnieniem nawierzchni asfaltowej

1.2 Zakres stosowania ST

ST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni asfaltowej
za pomocg geosiatki o wytrzymatosci na rozcigganie min. 100kN/m.

14 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
»Wymagania ogolne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2 MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania zbrojenia w nawierzchni

Materiat powinien spelnia¢ wymagania ogolne okreslone w ST ,,Wymagania ogolne”. W celu dokonania zbrojenia nawierzchni
nalezy zastosowac geosiatke z widkien szklanych w otoczce bitumicznej o odpowiednich parametrach i szerokosci. Oczka siatki sg
wypelnione przedza z widkien szklanych.

2.2 Przeznaczenie i zakres stosowania

Geosiatka bedzie petnita role zbrojenia migedzy warstwowego nawierzchni bitumicznych zmniejszajace propagacje spekan
wystepujacych przy poszerzeniach istniejacych jezdni oraz przy wzmacnianiu nawierzchni bitumicznych przecigzonych ruchem
drogowym. Geosiatka powinna si¢ charakteryzowa¢ wytrzymalo$cig na rozciaganie wszerz i wzdtuz pasma >120 kN/m,
wydluzeniem przy zerwaniu siatki wszerz i wzdtuz pasma <2 %, nominalnymi wymiarami oczek 30x30mm.

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3 Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ ogolne wymagania okre$lone w ST ,,Wymagania ogolne”. Nie ma potrzeby stosowania specjalistycznego
sprzgtu. Roboty nalezy wykona¢ recznie.

4 Transport

Warunki transportu powinny spetniaé ogolne wymagania okreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
W czasie transportu i przechowywania nalezy geosiatk¢ chroni¢ przed mozliwoscia uszkodzen mechanicznych, jak rowniez przed
dzialaniem promieni stonecznych. Geosiatk¢ nalezy transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie utozonych
poziomo na wyrownanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 3 warstwach bez innych obcigzen.

5 Wykonanie robot

5.1 Przygotowanie

Przy renowacji drog nalezy zwroci¢ uwagg na nastgpujace punkty:

- nierowno$ci powierzchni przeznaczonej do naprawy nalezy wyrowna¢ za pomocg masy bitumiczne;j

- peknigcia i rysy szersze niz 5 mm powinny zosta¢ wypelnione

- geosiatka musi by¢ zawsze wbudowana pomi¢dzy dwie warstwy bitumiczne

- przed rozwinigciem geosiatki warstwa wierzchnia drogi musi by¢ sucha i gruntownie oczyszczona

- w celu uzyskania dobrego potaczenia warstw, powierzchni¢ drogi nalezy spryska¢ emulsjg bitumiczng. Ilo§¢ asfaltu zawartego w
emulsji bitumicznej wynosi okoto 0,6 kg/m2

- przed rozwinigciem geosiatki material natryskowy powinien wyschnaé

5.2 Wbudowanie

- poczatek rolki powinien zosta¢ przytwierdzony do podtoza za pomoca bolcow mocujacych o dtug. ok. 40 mm oraz talerzykow
dociskowych o §rednicy ok. 30 mm

- w czasie rozwijania geosiatki nalezy unika¢ tworzenia si¢ zafaldowan, w miarg potrzeby nalezy takze wykonywa¢ mocowanie
siatki do podtoza, zwtaszcza na zakrgtach

- gdy uktada si¢ wiecej rolek geosiatki powinny one zachodzi¢ na siebie 10-15 cm w kierunku wzdtuznym i 40-50 cm w kierunku
poprzecznym

- po siatce moga poruszac si¢ tylko pojazdy uzywane do renowacji. Ostre manewry jak hamowanie, zakrecanie itp. sg
niedopuszczalne.

- na siatce nalezy utozy¢ nowg warstwe bitumiczng o grubo$ci 4 do 5 cm ktora konsoliduje i stabilizuje caty uktad
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6 Kontrola jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-00.00.00

6.1 Czestotliwo$¢ badan, sklad i licznos$¢ partii
Badania nalezy wykona¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Licznos$¢ partii geosiatki do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci
Probki geosiatki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo ,,na §lepo” wg PN-N-03010:1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki
i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862:1994.

6.3 Metodyka badan

6.3.1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek w geosiatce oraz wystgpowania
uszkodzen (rozerwan itp.) jak rowniez jednorodnos$ci nasycenia geosiatki impregnatem bitumicznym. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnos$cig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwini¢tej rolki geosiatki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekracza¢ 2% wymiaru nominalnego.

6.3.2 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie geosiatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz 120kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu geosiatki zarowno w wzdtuz jak i w poprzek nie powinno by¢ wigksze od 2%. Nominalne wymiary
oczek geosiatki (odlegtosci w osiach zeber podtuznych i poprzecznych) — 30x30 mm.. Dopuszczalne odchylenia od podanych
warto$ci nie mogg przekracza¢ 10 %.

7 Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy)
ulozenia geosiatki.

8 Odbiér robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9 Podstawy platnosci

Platno$¢ za m2 (metr kwadratowy) ulozenia geosiatki przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- przyciecie geosiatki na wlasciwg dtugosc¢

- utozenie pasma geosiatki na spryskanej emulsjg warstwie bitumicznej

- uporzagdkowanie terenu robot.

10 Przepisy zwigzane

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probek.

4. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do badan.
5. PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

6. ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzymatoS$ci na rozcigganie metoda szerokich probek.
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D-06.03.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem poboczy
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie umocnienia skarp nasypéw, rowdw, poboczy przez:
* humusowanie i obsianie nasionami traw poboczy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roS$linna.

1.4.2. Obudowa roslinna - docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywa ro$linng w celu ochrony
przed erozja i zwigkszenia stabilno$ci skarp.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i moletowanie.

1.4.4. Moletowanie- proces umoSliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Nadzér. Zrédta
materialtéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie pdzniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materialu (elementéw prefabrykowanych, cementu, piasku, nasion) dotaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Umocnienie skarp poprzez humusowanie

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.2.2. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jako$ci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne §wiadectwo kontroli sity kietkowania.

3.SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

 réwniarki do wyréwnywania skarp oraz humusowania powierzchni,

» walce gladkie, ubijaki o rgcznym prowadzeniu i inne wibratory samobiezne do zageszczenia ziemi roslinnej i podsypek,

4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona traw przed zmokni¢gciem oraz obnizeniem wartosci
siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Umocnienie poprzez humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng wynosi 10 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni
skarpy nacina si¢ poziomo niewielkie rowki-bruzdy co 0,5 - 1,0 m i glebokosci 15-20 cm. Warstwe ziemi ro$linnej nalezy
odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Czynnos$¢ obsiewania nalezy rozpocza¢ bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu zachowania najlepszych warunkéw do
kietkowania roslin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyplukiwania nasion podlewa¢ woda w  godzinach
popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np. przez przykrycie pocigta stoma.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania w czasie dostawy materiatow

Wymagania dla materialéw przedstawiono w pkt. 2.

6.2. Sprawdzenie wykonania humusowania

Nalezy skontrolowa¢ §wiadectwo wartosci siewnej nasion . Swiadectwa jako$ci nasion tracg wazno$¢ po uptywie 9 miesiecy.
Grubos$¢ zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej i obecnos$¢ nasion sprawdza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na
powierzchni mniejszej, ale stanowigcej cato$¢ i w przypadkach watpliwych.
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W okresie od 6 miesiecy po pelni wschodéw do 12 miesigcy po obsiewie nalezy wytypowaé obszary o

powierzchni od 20 do 30 m2 reprezentujace powierzchnie do 500 m2 i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc nie zadarnionych.
t.aczna powierzchnia nie zadarnionych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni skarpy, powierzchnia pojedynczego nie
zadarninonego miejsca - mniejsza niz 0,2 m2 .

Sprawdzi¢ czy wystgpuja wyzlobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robét jest Im® umocnionych poboczy danego typu oraz powierzchni humusowanych warstwa gr. Scm i
obsianych trawg. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, jezeli wszystkie przedstawione dokumenty przy
odbiorach oraz pomiary i badania okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. : Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymagania
0g0lne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robo6t. Cena jednostki 1 m2
humusowania obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

¢ dostarczenie materialow,

¢ wbudowanie materiatow,

 konserwacjg, i pielegnacje umocnien,

* przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych niniejszg ST.
* prace utrzymaniowe w okresie gwarancyjnym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u Sytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

7.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania,

1 .LBN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Plyty chodnikowe.
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D-08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabudowy krawegznikow
betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbidr kraweznikdw, obrzezy betonowych na tawie betonowe;j

. krawegznik prostokatny, $cigty najazdowy 15x22x100 cm
e kraweznik prostokatny, $ciety 15x30x100 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4. 1. Krawezniki - belki rozgraniczajace krawedz nawierzchni bitumicznej od opaski gruntowe;j
1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie krawe¢znika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych
materiatow

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia si¢ przy okreslaniu wymiar6w
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2),

— rozr6znia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zal. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zataczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od-
chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z
doktadnos$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra
- dla innych czegsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm
+1,5mm
400 mm
+ 2,0 mm
500 mm
+2.5mm
800 mm
+4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymalosci ustalona
w dokumentacji wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik,
projektowej lub przez MPa
Inzyniera)
1 3,5 >
2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢
na wytrzymato$é (wytrzymatos¢) jesli spelnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na §cieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w Sciernej,
dokumentacji odpor wg zal. wg zal. H normy —
projektowej lub przez G normy badanie
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Inzyniera) - - alternatywne
badanie
nosci podstaw
owe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
si¢
3 < 20000 mm*/5000
<23 mm mm?>
4
<20mm | < 18000 mm’/5000
mm’

a)jesli gbérna powierzchnia krawegznika nie

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I byla szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

poslizgniecie b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania

wartosci odpornosci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-

rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢

3.1 | Wyglad J rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne
a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
3.2 | Tekstura J teksturze — producent powinien okresli¢

rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)rdznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcOw 1 warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub

3.3 | Zabarwienie J caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w  jednolitoéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wladciwosci  surowcéw lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwaZane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec krawegznikéw nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
MATERIALY NA LAWY

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu zZ zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych
lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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DR

3

Spos6éb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypeknienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,

ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos$¢, sposdb i termin wykonania robo6t.

5.4. WYKONANIE LAWY

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzgl¢dnieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym

nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,.wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, Zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do krawegznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyS$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury

krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
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5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli robét

Ogo6lne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z
punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowy:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztatt i wymiary,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym wymiarze boku 10 cm
wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- nasigkliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-06250 - w przypadkach
watpliwych,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,

- $cieralno$¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - w przypadkach watpliwych.

b) materiaty do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypelnienia spoin:

- wytrzymato$é na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250- 2 razy w tracie
prowadzenia rob6t i w przypadkach watpliwych,

- wlasciwoéci cementu klasy 32,5 - zgodno$¢ jego wlasciwos$ci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
| wymaganiami wg pkt. 2.4,

- piasek: uziamienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytow
mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) - w przypadkach watpliwych i
kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R; i 3 dla Ryg - w przypadku watpliwosci;
wytrzymato$§¢ powinna wynosi¢ R; > 10 MPa, R,5 > 14 MPa.

6.2.2. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety tawy - £ 1
cm na kazde 50mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary lawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szeroko$ci projektowane;j.
d) réwnos¢ goérnej powierzchni fawy mierzona tata 3 m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb

6.2.3. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos$¢ niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznikéw/obrzezy z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchylki niwelety
+1cm na kazde 50mb

b) usytuowanie w planie — odchylki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 50mb

c) réwnos$¢ gornej powierzchni krawgznikow/obrzezy mierzong tata 3 m — nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ = 1 cm na
kazde 50mb

113



,.Budowa drogi wewnegtrznej - ul.Rodzinnej w Wojkowicach”

6.2.4 Kontrola wykonania $ciekow
6.5.1. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzi¢:

a) prefabrykaty betonowe:

-wyglad zewnetrzny,

-ksztalt i wymiary,
-wytrzymato$¢ na $ciskanie na wycigtych z gotowego elementu probkach sze$ciennych o minimalnym wymiarze boku 10 cm wg
PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych,
-nasigkliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-B-06250 - 1 raz przed
przystgpieniem do rob6t i w przypadkach watpliwych,
-wodoprzepuszczalno$¢ wg PN-B-06250 - w przypadkach watpliwych, - odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w
przypadkach watpliwych,

b) materialy do podsypek i wypeienia spoin:
-wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego wlasciwos$ci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich
norm,
-piasek: uziarnianie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN- B-06714/12), zawarto$¢ pytéw mineralnych
(wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) - 1 raz przed przystapieniem do robd6t dla partii
nie wigkszej niz 1500 Mg i przy kazdej zmianie Zrodta dostawy,
-pozostate materiaty do posadowienia (kruszywa) przy' wykonywaniu poszczegélnych asortymentéw rob6t w catodci

6.2.5. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ w przypadkach watpliwych. Wytrzymato$§¢ na $ciskanie zaprawy powinna
wykosi¢ Ryg > 30 MPa.

Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 25 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢ i mie¢ szeroko§¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 mb ulozonego kraweznika.
Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie wynikéw badafh i pomiar6w
wykonanych zgodnie z ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za 1 mb nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostki obmiarowej krawegznika obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykonanie wykopu pod tawe

- wykonanie szalunku pod fawg betonowa, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej B15 oraz jej pielegnacje
- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej

- ustawienie kraweznikOw w pionie

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa

- zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika i ubicie

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
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3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw
mineralnych.

8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnoSci.

13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.
15.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Wspdlne wymagania i badania.

18.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza..
19.BN-68/8933r04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni piano grafem i ata

20.PrPN-S Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych .Wymagania i badania. IBDiM, 30

czerwca 1997r
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego betonowego

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego przy budowie chodnikéw oraz zjazdéw indywidualnych

1.4 Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-03/04 [6] i BN-80/6775-03/01 [7],

— cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [1],

— piasek do zapraw.

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumenacji Projektowe;j, a jezeli brak takiego okreslenia nalezy stosowac
obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy stosowa¢ obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3
Oow
100 8 30 3

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:
— dlugosé: +8mm,

—  wysoko$¢ i grubosé: +3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne

niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
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krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostale powierzchnie:

Liczba, max
Dtugo$é¢, mm, max

Giebokos$¢, mm, max

20

Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i

gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:

grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2].

2.5 Materialy na fawe i do zaprawy

Na tawe nalezy stosowa¢ kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 "Krawezniki

betonowe" pkt 2.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci

minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-07.08.01.01 "Krawezniki betonowe".

5. Wykonanie Robét

5.1 Ogolne zasady wykonania Roboét

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2 Wykonanie koryta
Koryto pod fawg¢ nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [4]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Lawa

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z piasku, o grubosci warstwy 3cm po zaggszczeniu. Lawe wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej lawie w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeki¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosé.

6. Kontrola jako$ci Robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugodci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okres§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie Roboét

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

— koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
— lawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
glebokos¢.

7. Obmiar Robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. Odbiér Robét

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana fawa.

9. Podstawa Platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie obrzeza chodnikowego nie podlega odrgbnej zaplacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej wykonania
nawierzchni betonowej lub nawierzchni (chodniki) z kostki betonowej ktéra bedzie wykonywana w pasie rob6t ziemnych. Cena
wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozdcielenie i ubicie tawy,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.  Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do miesznek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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