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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopdow w gruntach I-IV kategorii.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji techniczpe

Specyfikacje techniczne stanawézs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy alda

I realizacji zadania inwestycyjnego obejaeggo: ,Budowa nawierzchni ul. Spokojnej w
Wojkowicach wraz z infrastruktur g towarzyszca”.

1.3 Zakres robot obgtych specyfikacja techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy obiektéw liniowych i kubaturowych, i obejmujwykonanie wykopdéw w gruntach
nieskalistych kategorii lll do Vi ich zasypanie.

1.4 Okre&lenia podstawowe

Wykop - dot szeroko- i wskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dlaadea instalacii
podziemnych (ruroagow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypow téva lub hatd ziemnych.
Wykopy liniowe. Wykop wykonywany na wskim lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest diug&, np. przy uktadaniu rurogjéw pod powierzchgiterenu, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop wgski) - wykop o szerok&i dna rownej lub mniejszej od
1,50m i o diugéci powyzej 1,50m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki} wykop o szerokei i dlugasci dna wikszej od
1,50m.

Rozplantowanie (odkfadu lub ziemi wydobytej z wykop lub rowu) - jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu warstw okre&lonej grubdci bezpdgrednio przy wykonywanym
wykopie.

Gtebokosé wykopu. Raéznica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu
lub odlegtéé¢ pionowa medzy dnem wykopu a powierzchniterenu po zdciu warstwy ziemi
urodzajnej lub warstw drogowych — robét rozbiorkaiwyna drogach.

Wykop ptytki. Wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @ilm.

Wykop sredni. Wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki. Wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3m.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopéwegorte w obebie pasa robét.

Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania poie poza pasem robét.

Odktad. Miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniaungdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy

Umocnienie scian wykopdéw. Umochienie scian wykopdw zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantugce petne bezpiecastwo wykonywania robét dostosowane debglkasci wykopu i rodzaju
gruntu.

Podtoze - czs$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewod meidzy dnem wykopu a obsypKub
zasyplk wstpna. W podiau wyr&nia skt gorm i dolna podsypk. W przypadku utgenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dghedsyplk.

Grubos¢ warstwy do zagszczenia- gruba¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zag;szczeniem.

Gtebokosé przykrycia - pionowa odlegtéc migdzy wierzchem rury a powierzchyterenu.
Podsypka.Materiat gruntowy ngdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i zagypk
Zasypka. Materiat gruntowy w wykopie powkej podsypki, sktada siz dwoch czsci: zasypki

w strefie rury i zasypki uzupeinigjej.

Zasypka w strefie rury - warstwa wypetniaicego materiatu gruntowego od podsypki do np. 30cm
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ponad wierzch rury [zasypki uzupetriegj].

Zasypka uzupetniapca - Wypelnienie gruntem radzy goérra powierzchm zasypki wstpnej
a powierzchry terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konsirtdegw kolejowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okékona
wedtug wzoru:

Is=pd/ pds
gdzie:
pa - estoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgfh
pss - Mmaksymalna €ptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-884B81 [2], stdaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z a@h-77/8931-12 [7], [Mg/n.

Wskaznik roznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych
okreslona wedtug wzoru:

U =0dko/ dho
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr[mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrimm].

Zasypanie wykopu.Zasypanie wykopu wykonywane np.: po zgaiu w nim kanalizacji sanitarnej,
obiektow oraz pozostatych sieci i gdzen.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznéyymagania ogélne" punkt 1.3.

2 MATERIALY

Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacije daiyezrodita pozyskiwania materiatéw (pocdin
zasypki) i odpowiednieiwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywamykopdw powinny b§ przez Wykonawe
wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypkiypspetnieniu wymogow jakciowych).
Miejsce czasowego sktadania gruntow powinné Higkalizowane w olebie placu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektanadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow mdxy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora naalzo

Grunt wyty do zasypki powinien odpowiaélavymaganiom projektowym, wg PN-81/B-03020. Grunt
ten mae by gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewm, nie powinien b§ zbrylony
(zamarzngty) nie mae zawierdé gruzu,smieci itp., co mogtoby uszkodzprzewdd lub spowodowa
niewlaciwe zagszczenie zasypki.

Podziat gruntéw na kategorie pod wadgm trudnéci ich odspajania okéja przecétne wartdci
gestasci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnymaspulchnienie po odspojeniu.

3 SPRZAET

3.1 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

« koparko-spycharka kotowa 0,18m

« koparka kotowa 0,15+0,6in

* tadowarka;

» spycharka kotowa do 75 i 100kM;

» samochdd samowytadowczy do 5+10ton, skrzyniowytda,5dostawczy do 0,9t;

* ubijak spalinowy 200kg, zagzczarka wibracyjna, wibrator powierzchniowy;
e inny sprzt uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzo
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3.2 Sprzet do odwodnienia.

Do wykonania odwodnienia naleuzy¢ sprztu wg dokumentacji projektowej lub zaléclspektora
nadzoru.

Sprzt uzywany przez wykonawc musi zapewrd ciagtos¢ odwodnienia. Wykonawca powinien
zapewné zapasowe agregaty pompowe.
Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem:
- pompy spalinowe lub elektryczne do odwadniania vpgke,
agregat pompowo — proiowy [wytwarzane podénienie nie mae byt mniejsze od 7-8bar],
agregat pdotwoérczy — 30kW,
zestaw instalaciji igtofiltrow lub igtostudnie,
rurociagi zrzutowe,
zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie wpiyn
niekorzystnie na jaké robot i wiaciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny hy
zgodne z ustaleniami SST, PZJ oraz projektu orgajiizobdt, ktory uzyskat akceptacinspektora
nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnid wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgtdem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np.daywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sghtz
budowlanego i urmzen, naley wykorzystywa& samochody skrzyniowe i samowytadowczerytd
srodki transportu muszby¢ sprawne technicznie.

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.

Wydajna¢ $rodkdéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajeio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (r@tgr Samochdd samowytadowczy i inne
srodki transportu - odpowiadgje pod wzgidem typow i wielkéci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym pinspektora nadzoru.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopow najestosowa samochody samowytadowcze o nacisku na
0$ do 5+10 ton.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokdciowych. - ST-01

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.Przed przysipieniem do realizacji rob6t Wykonawca dokona
elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnegonastpnie wykona wykopy kontrolne w celu
okreslenia gkbokasci utozenia zlokalizowanego uzbrojenia.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji nale udrazni¢ istniepce odcinki przewodéw, do
ktorych przewidziano poaktzenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéwW ramach Ceny Kontraktowej, przed pragseniem do
robét, Wykonawca spogdzi dokumentagj fotograficzr obiektéw w pasie robét wraz z ogdélnym
opisem ich stanu technicznego, ze szczegdélnym gauaiginiem wszelkich uszkodzée zarysowa.
Ze szczegOlp uwag naley przygotowg dokumentag fotograficzra dla budynkow i budowli
potozonych w odlegtéci mniejszej nk 8m od trasy kanalizacji.

Catcs¢ dokumentacji Wykonawca przeta na ptycie CD Inspektorowi nadzoru i Zamawtgmu
przed rozpoogiem robot.

5.2 Usunigcie warstwy humusu.
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Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do jmiejszego aycia przy rekultywacii,
umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikow, sadzenizewri krzewOw oraz do innych czyniod
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamiadmiaru humusu powinno &y
wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji tecmych lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Humus naley zdejmow& mechanicznie lubgcznie. Warstw humusu natey zdja¢ z powierzchni
calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejseadekilonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokasci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inspektora nadzoru wedtug faktyeziségnu wysipowania. Stan faktycznyebizie
stanowit podstawdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

5.3 Zasady prowadzenia robot

Przed rozpocazxiem robot na danym odcinku Wykonawca dostarczyatwierdzenia Inspektorowi
nadzoru oraz administracji drég plan organizacfih drogowego na czas prowadzenia robét. Po
zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca dokona na ichsfawie oznakowania i zabezpieczenia
miejsca wykonywania Robat.

Wykonawca przed rozpoeziem robo6t dokona ponownej weryfikacji paémia kabli, instalacji

i innych struktur podziemnych. W przypadku koniem@mn naruszenia lub zerwania istrjeych
instalacji Wykonawca nie podejmi@dnych dziatA bez powiadomienia o tym Inspektora nadzoru
i przed ustaleniem odpowiednich poczignaNykonawca bdzie odpowiedzialny za poweiie
wszelkich koniecznycKrodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowegstgm do tego typu
ustug, z ktérych korzystanie zostato w wyniku robgtemaliwione.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani®dto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny &y dostosowane do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych, ustaleinstytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sgiz mechanicznego.
W rejonie istniejcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne ayalevykonywa sposobem
recznym.

Jako zasagd przyjmuje s¢, ze wykopy wykonywane dula o $cianach pionowych umocnionych.
Umocnienie wykopu naky wykona zgodnie z dokumentagcprojektows w zaleznosci od gebokasci

i rodzaju wykopu za pomacobudowy plytowej pogronej lub deskowaniu z pali szalunkowych
(wyprasek).

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami przewodow, do ktérych dodaje si
obustronnie zapas potrzebny na zabugotwdowy, montaprzewodéw i armatury. Zabudgwcian
nalezy prowadz¢ w miar jego gkbienia. Dno wykopu powinno kyréwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnienskazaniami Inspektora nadzoru.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczniE w calym okresie
prowadzenia robot. Zegie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno¢ bywykonane
bezpdrednio przed ukzeniem przewoddw rurowych. Zdijie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadz&mod wykopu nalg pozostawd na
poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, agmuncie
nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nale wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogkbienie wykopu do projektowanej gdnej naley wykon& bezpdrednio przed utzeniem
podsypki.

Przed przysipieniem do realizacji robot moriawvych naleéy dokon& geotechnicznego odbioru
wykopdéw, w celu stwierdzenia, czy w beZpnim podiau pod projektowad infrastruktug nie
wystepuja grunty stabongne. Odbiory dna wykopow powinny &ydokonywane wpisami do
Dziennika Budowy. W przypadku stwierdzenia w dnigkepow soczewek gruntoéw stabych nalge
usura¢ i zagkbienia wypeint odpowiednio zagszczonym materiatem niespoistym o $aiavym
sktadzie granulometrycznym, a w ostatecgonpiaskiem z dodatkiem cementada zastosowéainne
rozwigzanie okrélone w dokumentac;ji projektowej. Po wykonaniu wylkapatychmiast przyspi¢ do
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robét montaowych tak, aby nie dopuai¢ do przedostania itam wod opadowych i do
uplastycznienia gornych warstw pogho

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu zoteontrok rzednych dna. tawy naky

montowa& nad wykopem na wysokoi okoto 1,0m nad powierzchipiterenu w odgpach co 30m.
tawy powinny mi€ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomgwanego wykopu krzyjace s¢ lub

biegrace rownolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie jpgtrze

podwieszone w sposob zapewn@j ich eksploataej

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno ®dyvykonane z chwil oshgnigcia gkbokasci

wigkszej nz 1m od poziomu terenu w odlegép nie przekraczagej 20m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowizoad szczegbtowy opis proponowanych metod

zabezpieczenia wykopow na czas budowy zapewgyajbezpieczéstwo pracy i ochrof

wykonywanych robaét.

Ziemia z wykopow w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasgiopow) naley

sktadow& wzdtuz wykopu lub na skiadowiskach tymczasowych zaike od stanu zainwestowania

terenu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry niedbie wyty do zasypania powinien by

wywieziony przez Wykonawcna odktad. Wywdz urobku obejmuje transport z noizjsatadunku do

miejsca roztadunku wraz ze wszystkimi kosztami miepvania. W przypadku deponowania

tymczasowego obejmuje tak ponowny zatadunek i powrdt na miejsce zasypaMaprzypadku

korzystania z drég publicznych przy dowozie i wyieozrobku Wykonawca zwréci szczegsdln

uwag: na ich dopuszczalne ohgenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czgst@Vykonawca

zastosuje odpowiednigodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszaniemi przez opony

wiasnychsrodkow transportu lubdualzie je regularnie oczyszczat.

W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, ugdighjac obowhzujace przepisy prawne,

uzyska:

» pozwolenie na skladowanie odpaddéw, w tym gostvanie z masami ziemnymi lub skalnymi
jezeli sa usuwane lub przemieszczane wazkiu z realizagj inwestycji

Miejsca sktadowania nadmiaru gruntu ckaeWykonawca i uzyskuje stosowne pozwolenia oraz
ponosi optaty i koszty sktadowania. Wykonawca n@aosek Inspektora nadzoru okazuje mu stosowne
dokumenty potwierdzage sktadowanie gruntu w sposob przewidziany prawkvn.przypadku
stwierdzenia sktadowania przez Wykonawgruntu w miejscu niedozwolonym lub w sposob
niezgody z przepisami, Wykonawca w trybie natyclsimarym usunie grunt zkony w miejscu
nieprawidtowym oraz poniesie koszty przewozu naowdpdnie miejsce lub sktadowisko. Zaktada si
transport nadmiaru ziemi z wykopow na odlgégtalo 10km Wykonawca musi w takim wypadku
uzysk& akceptagj przez Inspektora nadzoru miejsca wywozu. Wzrosiztdw transportu ponad
wartasci przyjgte przez Wykonawg w ofercie w cenach jednostkowych wynikey ze zmiany
miejsca skladowania nie ra® by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty
za transport.

Wykonawca winien uwzghni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie ral@ci z tytutu prawa
wlasnaci, wydobycia, dzietawy a take optaty za sktadowanie odpadd&mieci i niebezpiecznych
odpadéw oraz z tytutu wydobycia kamienia, piaskuiru, gliny lub innych materiatdw niezdnych
do wykonania Robot.

Grubai¢ podiaza (podsypka) — rodzaj materiatu oraz ich¢gagzenie — pod przewody oraz armatur
okreslono w specyfikacjach dla poszczegolnych rodzajairajenia podziemnego

Gruba¢ warstwy ochronnej przewodu (zasypka w strefie Yury rodzaj materiatu oraz ich
zag:szczenie okrdono w specyfikacjach szczegbétowych jakasy

Zasypanie kanatu przeprowadza\si dwoch etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej przewoduyp&a w strefie rury).
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etap Il - zasypanie [zasypka uzupelpi@] wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym
zag:szczeniem i rozbidekzabezpieczescian wykopu.

Zasypanie wykopow powgj warstwy ochronnej dokonujeesigruntem rodzimym (w terenach
zielonych). Zasypuje siwarstwami 0,2 + 0,3m z jednoczesnym ¢@agzeniem i ewentualn
rozbiorka umocnié scian. Zasypanie wykopow nalewykona warstwami o grubixi dostosowanej
do przygtej metody zagszczenia przy zachowaniu wymagsotyczcych zagszczenia gruntow.
Zasypywanie wykopu nhatg wykonywa zgodnie z instrukcjami i kolejdoia okreslona przez
dokumentacje projektawlub zaleceniami Inspektora nadzoru kieoggo realizagj projektu.

Urobek nie nadary sk do wypetnienia wykopu, jak i material nadmiernpukhniony winien by
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadewsiumus winien zostgponownie rogcielony
w miejscu wykopania do swojej pierwotneglgbkasci.

Zaleca st wykonywanie robot przy sprzyggych warunkach pogodowych.

Po ukoiczeniu zasypywania wykopu teren natg/ przywréci¢ do stanu pierwotnego.
Teren po wykopach nate zrekultywows.

W przypadku odgpstw warunkéw gruntowych okienych dla posadowienia nale wstrzyma
roboty i poinformowa Inspektora nadzoru.

Podczas trwania robot ziemnych riglewrdcic szczegdla uwag; na:

» Bezpieczn odlegid¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodegowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefoniazmytp. W przypadku natrafienia na adzenia
nieoznaczone wcgriej nie zinwentaryzowaneallz niewypat, naley miejsce to zabezpieczy
I natychmiast powiadordi Inspektora nadzoru oraz odpowiednie zbju i instytucje. Na
giebokasciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazuje ghiieg innego uzbrojenia nale
bezwarunkowo odspéigrunt ecznie. Niezalenie od powyszego, w czasie zycia sprztu
mechanicznego, nate prowadz¢ ciagta obserwagj odspajanego gruntu;

e Przy wykonywaniu wykopow umocnionych d&ianach pionowych natg stosowé elementy
obudowy wedlug normy PN-B-10736:1999. Rozstaw rodpalub podparcia powinien by
dostosowany do wygbujacych warunkéw. Nabey prowadzt ciagla kontrok stanu obudowy,

w szczegolnéci rozparcia lub podparcigcian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15cm
ponad poziom terenu). Nale przestrzega usytuowania koparki w odlegioi, co najmniej 0,6m
poza klinem odtamu dla kelej kategorii gruntu;

* Obudow nalery zaktad@ stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki
| zaggszczania stopniowo rozbiera

5.4 Wymagania dotyczce zagszczenia

Wspotczynnik zagszczenia gruntu (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinienchyizszy niz 0,95 dla
warstw wierzchnich. Grunt winien zostabadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badani
prébek gruntu.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubii dostosowanej do praypej metody
zag:szczenia przy zachowaniu wymagdotyczicych zagszczenia gruntow.

Wspétczynnik zagszczenia gruntu hie powinien by nizszy ni:

* 1,00 —w drogach i ulicach;

* 0,97 — pod chodnikiem i zieleem — warstwa do gbokasci 1,2m;

* 0,95 - pod chodnikiem i zieleem — warstwa pomej giebokasci 1,2m;

5.5 Odwodnienie wykopu

Wykonawca powinien wykora urzadzenia, ktére zapewai odprowadzenie woéd gruntowych
i opadowych oraz wod stgjych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpiegrunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem.sliew skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegrawodnieniu,
ktére spowoduje ich dtugo trwahieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw
i zastpienie gruntami przydatnymi na wiasny koszt beicjakolwiek dodatkowych optat ze strony
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Zamawiajicego.

Odwodnienie wykopow umocnionych we odbywé& si za pomog pompy przy niezbyt diym
naptywie wod. Przy pompowaniu wody bezpmnio z wykopu nie maa dopgci¢ do rozmywania
dna wykopu i wyptukiwania gruntu spod jegman.

W miejscu wystpowania wéd gruntowych odwodnienie wykopu nmglevykona za pomog
zestawow igtofiltréw. Igtofiltry naley rozmieci¢ wzdtuz wykopu o zagibieniu 1,5-2,0m pougj dna
wykopu. Wod odprowadzi za pomog rurocagu tymczasowego. Odwodnienie wykopu powinno
odbywa sie zgodnie z dokumentacprojektovs.

Zakres robot odwadniggych w trakcie wykonywania robot naje dostosowé do rzeczywistych
warunkéw gruntowych i wodnych ¢tych w Dokumentacji Geotechniczne;.

Przed przysipieniem do robét odwadnijych naley dokon& przeghdu istniepcych obiektow
budowlanych w olabie leja depresyjnego.

Wykonawca dokona uzgodmiez odpowiednimi jednostkami administracji w zakeegrzutu wody
z wykopOw i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkigentualne optaty nale uja¢ w cenie
za wykonanie wykopow.

5.6 Humusowanie i wysianie trawy.

W ramach zagospodarowania terenu halelany obszar upgmaé, rozcielic warstwe ziemi
urodzajnej [humusu] i wystatrawe. Ziemie urodzajm rozcielic rOwna warstwy i wymieszg z
kompostem, nawozami mineralnymi a rasiie starannie wyrowta

Nasiona traw powinny Ky wysiane po kilku dniach od utenia humusu. Wysiew mpa
przeprowads w okresie od 15 kwietnia do 15 wknga [uwzgkdniajac systematyczne zraszanie].
Bezpdrednio przed siewem ziemia powinnacébyilgotna, a nasiona nate wysia recznie ,na
krzyz". Wysiane nasiona natg uwatowa i lekko przykry¥ ziemi. W celu uzyskania dobrego efektu
obsiewu nieodzowne jest sztuczne zraszanie. Zresmarsi by drobnokropliste i wykonywane co 2-
3 dni w ilcsci do 10mm wody na 1fma dolg [w okresie suszy nawadii@odziennie] w godzinach
porannych.

Kolejnym zabiegiem w piegnacji trawnikbw kdzie koszenie. Pierwsze koszenie mgale
przeprowadd, gdy trawa osignie wysoké¢ 10cm, nasjpne w takich odgpach czasu, aby wysad®
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekroczytaekygsci 10 do 12cm.

5.7 Zasady prowadzenia rob6t ziemnych pod nawierzchniatwardzone.

5.7.1Wykopy

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczni& w calym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkdgzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici

do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &poaniemaliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadearstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopnbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkilad. O ile Inspektor nadzdopuci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gtbokasci okoto 0,5 metra powgj
projektowanych radnych robot ziemnych.

Dla przewoddéw zabudowanych w drodze pegjywarstwy ochronnej rury nagtuje petna wymiana
gruntu. Wykorzystanie gruntu rodzimegazgé spetnia wymagania do zasypania wykopdéwzeno
nastpi¢ za zgod Inspektora nadzoru.
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5.7.2Zaggszczenie

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldbraiemnych powinno spetnia
wymagania, dotycgce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w ponszej
tablicy.

Tablica. Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartg¢ I dla:
Strefa korpusu autostrad i drég innych drég
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycie spetniai wymaganego wskaika
zagzszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych
w tablicy powyej.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w powyszej tablicy nie magby¢ oskhgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalepodjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waxowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawd@ nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodidé22205:1998.

5.8 Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 03 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemych

Sprawdzenie wykonania wykopow.Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwa
zgodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumenigmjojektowe].
W czasie kontroli szczegGjruwag; nalezy zwrocic na:

e zapewnienie stateczém scian wykopow,

e sprawdzenie jak@i umocnienia,

« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigio zakaczeniu,

e dokladna¢ wykonania wykopdw,

e sposbb odspajania gruntow nie pogargaajch wiaciwosci,

e wykonanie i grub& wykonanej warstwy zasypki,

e zagszczenie zasypanego wykopu.

6.2 Badania do odbioru rob6t ziemnych
Minimalna czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow:

e Pomiar spadku podimego dna: pomiar niwelatoreme¢dnych w odsipach co 200m oraz
w punktach wtpliwych.

PP INZYNIERIA Sp. z 0.0.; ulSwierczewskiego 40, 41-100 SiemianowRlaskie
10



,Budowa nawierzchni ul. Spokojnej w Wojkowicach wrainfrastruktug towarzysaca’

« Pomiar czasu pracy pomp odwadaégich,

< Badanie zaggzczenia gruntu: wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy,

« Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpigiaz
wykopow przed zalaniem wad z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkoéw
bezpieczéstwa pracy, a ponadto obejrmgprawdzenie metod wykonywania wykopow.

e Badania podiza naturalnego przeprowadzae dila stwierdzenia czy grunt podi stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugalmilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okrglonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpada wymaganiom normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodob z warunkami okrdonymi w dokumentacji
projektowej nalgy przeprowadzi dodatkowe badania wedlug PN-81/B-03020 rodzajtopria
agresywnéci srodowiska i wprowadzi koreke w dokumentacji projektowej oraz przedstawp
akceptacji Inspektora nadzoru.

e Badania zasypu przewodu sprowadza 40 badania warstwy ochronnej zasypu przewodu
do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnajyga naley wykona przez pomiar jego
wysokaci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkonateriatu uytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nafewykona& z dokladnécia do 10cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiej niz 50m.

e Badania nasypu stalego sprawdza db badania zagzczenia gruntu nasypowego wedtug
BN-77/8931-12 i wilgotnéci zag:szczonego gruntu.

e Badania podiza wzmocnionego przeprowadzea girzez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubé¢ podtaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinkagaadt
z dokladnécia do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanidgtopa w planie, rgdne
podiaza i gkbokas¢ utozenia podiaa.

Szeroka¢ dna. Szeroké¢ dna nie mée r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 0 £ 5¢cm.

Spadek podhzny dna. Spadek podiny dna sprawdzony przez pomiar niwelatoreradmgch

wysokaciowych nie mae dawa réznic w stosunku do ezrinych projektowanych o wiej niz -3cm

lub +1cm.

Zageszczenie gruntu.Wskanik zag;szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien

by¢ zgodny z zalvonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Wszystkie materialy nie spelnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,

zostam odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostala wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wyminigj widciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwigksze odchylenia cech od oklenych w niniejszej ST powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy PORE)5:1998.

Biezaca kontrola Inspektora nadzoru obejmuje wizualmawgzanie wszystkich elementéw procesu

technologicznego oraz akceptowanie wynikéw ddhoratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rohimnych nalgy wpisywa do:

» dziennika laboratorium Wykonawcy,
» dziennika budowy,
>  protokétow odbioru robdt zanikggych lub ulegajcych zakryciu.

7 OBMIARROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotgce obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Obmiar robot bdzie wykonywany na zasadach ogéinych.
Jednostk obmiarow dla robét objtych specyfikagj jestm?® (metr szécienny) - dla:
- kubatury wykonanego i odebranego wykopu,

- kubatury wykonanego i odebranego zasypania (zagypkinej) z zagszczeniem wykopu,
— odwozu nadmiaru ziemi,
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— rozcielenia ziemi urodzajnej,

m? (metr kwadratowy) dla:
— usunkcia humusu,
- wykonania trawnikow.

8 ODBIORROBOT

Odbior robot ziemnychduzie si odbywa& na zasadach ogolnych, a roboty teldbtraktowane jako
zanikapce.
Proces odbioru powinien obejmotva
— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresimdetndci i uzyskanych wynikéw
bada laboratoryjnych,
- sprawdzenie wykonania wykopOw i zasypow pod wden wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,
- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnyc

9 PODSTAWAPLATNO $CI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST-00 ,Wymagania ogolne".

Platn@¢ za jednostk obmiarow, roboty wg zakresu niniejszej ST najeprzyjmowa& zgodnie

Z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, ac@kasci uzytych materiatow i jakéci wykonania

robét, na podstawie wynikbéw pomiarow i bada

1. Cena wykonania rob6t ziemnych w zakresie wykopéwednanicznych lubecznych] rozliczana
w m?i obejmuije:

» badania laboratoryjne materiatow i gruntow wrapragowaniem dokumentacji,

» elektroniczn lokalizacg uzbrojenia podziemnego,

» zabezpieczenie lub usgnie istniepcych w terenie ueglzer technicznych, rdinnosci
i uzbrojenia terenu,

» usunicie rumowisk, wysypisk odpadow,

» zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

» oznakowanie i zabezpieczenie robo6t prowadzonych asiep drogowym, wraz z niegtna
dokumentagj,

« ustawienie ogrodzenia tymczasowego,

» wykonanie wykopéw kontrolnych,

» wykonanie robot zasadniczych,

» mont& i demonta konstrukcji podwieszekabli, kanatéw i rurocigow,

* mont& i demonta konstrukcji podparogrodzé,

* wykonanie i rozebranie umocmniécian wykopow,

* przegcie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych mera robot wraz z instalacjami
odwadniagcymi, oraz utrzymanie wykopow w stanie suchym dasczzakaczenia zasypki,

» transport do 10km nadmiaru gruntu pochg@mo z wykopdw i jego utylizacja (ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),

e przygotowanie podiea gruntowego pod roboty,

» zakup i dostarczenie materiatow, sgitei urzdzen oraz ich skladowanie,

» wykonanie okrélonych w postanowieniach Kontraktu badgomiarow, sondowai sprawdzé
rob6t oraz wykonanie dokumentaciji fotograficznejedbdw budowlanych,

* Inne prace okidone w Dokumentacji Projektowej, ST lub zaleconeegrinspektora nadzoru.

2. Cena wykonania robot ziemnych [mechanicznych kdzmych] w zakresie zasypania wykopow
z zagszczeniem rozliczana m® obejmuije:

» badania laboratoryjne materiatow i gruntow wrapragowaniem dokumentacji,

» oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob@z wmiezbdna dokumentag,

» wykonanie rob6t zasadniczych (zasypka gtéwna zszageniem gruntu),
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« konieczm wymiare gruntu wraz z transportem,

« zakup i dostarczenie materiatéw, syitzi urzadzen oraz ich sktadowanie,

« wykonanie okrélonych w postanowieniach Kontraktu bagdgomiaréw, sondowai sprawdzé
robot,

e rozebranie tymczasowych umochieykopow,

e transport ziemi urodzajnej, rédelenie humusu i obsianie trawgodnie z wymaganiami ST,

» przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego,

e uporzidkowanie terenu budowy po robotach,

3. Cena wykonania humusowania [rozliczanm¥ obejmuje:

e transport ziemi urodzajnej,

* wyréwnanie terenu,

* rozcielenie ziemi urodzajnejdcznie lub mechanicznie],

4. Cena wykonania trawnikéw [rozliczanam?] obejmuije:

« wyréwnanie powierzchni i przekopanie gleby,

e rozrzucenie nawozOw mineralnych i zagrabienie,

e wysianie nasion i uwatowanie obsianej powierzchni,

« pielegnacja poprzez zraszanie wod
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PRZEPISY 2M AZANE

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. \&gemia ogdine.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarta grzewodow wodoggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaaayjnych.

PN-B-12042:1998 Drenowanie. Projektowanie rawsti gkbokdsci drenowania na
podstawie kryteriow hydraulicznych -hydrologicznych

PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowaaieci drenarskiej.

PN-B-12087:1997 Drenowanie. ¢&djia i odprowadzenie wdd zrodlanych
i wysiekowych

PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczeniedaiggdw drenarskich.

PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadaniezkow drenarskich.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiettea i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. 2003r. Nr p@z.401.

Uwaga: Obowizujaca edycja norm i przepisow kedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pézniej niz 30 dni przed terminem skiadania ofert. JednocZmie Wykonawce obowiazuja
przepisy aktualne na dzi@é ich stosowania.

PP INZYNIERIA Sp. z 0.0.; ulSwierczewskiego 40, 41-100 SiemianowRlaskie
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