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PREAMBULA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa pelobranzowe wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania
pn. Remontu i przebudowy istniejacego placu i ciggu pieszego wraz z budowa elementéw matej architektury
w ramach zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWE]J WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI
ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”

1.2. Zakres robét dla przedmiotowej Inwestycji

Przedmiotem opracowania projektowego jest kompleksowa remont i przebudowa placu wraz z budowa $ciezki
rowerowej w Wojkowicach na skrzyzowaniu ul Plaka i ul. Jana III Sobieskiego.

W ramach inwestycji wykonana zostanie:

a) przebudowa i remont nawierzchni utwardzonych;

b) budowa instalacji o§wietlenia;

c) budowa instalacji kanalizacji deszczoweyj;

d) przebudowa i budowa chodnikow;

e) budowa $ciezki rowerowe;j;

f) rozbiorka istniejacych elementow matej architektury
0) budowa urzadzen matej architektury;

h) nasadzenia zieleni;

1.3. Stan istniejacy

Przedsiewziecie zlokalizowane jest w miejscowosci Wojkowice, powiat Bedziniski, wojewodztwo $laskie.
Objety opracowaniem teren potozony jest w centrum miasta Wojkowice. Wyznaczony do opracowania obszar
ma powierzchni¢ 2085,10 m2.
Obszar ten ograniczony jest:

— od potnocy i zachodu parkiem Wojkowickim,

— od wschodu dworcem autobusowym i ul. Plaka,

— od potudnia droga powiatowa ul. Jana III.

Teren, na ktorym zaplanowano inwestycj¢ jest zabudowany i zagospodarowany stanowi obecnie plac publiczny i
czg$¢ dworca autobusowego.

Na terenie znajdujg si¢ elementy matej architektury przeznaczone do rozbidrki tj. kiosk ruchu, pawilon lodziarni
oraz wiata przystankowa .

Istniejacy plac posiada rozne nawierzchnie. Teren wokot placu jest oswietlony.

1.4. Funkcja i architektura

Projektuje si¢ zagospodarowanie terenu istniejacego placu publicznego wraz z budowa S$ciezki rowerowej
obejmujace przebudowg infrastruktury wraz z budowa kanalizacji deszczowej i sieci instalacji oswietleniowe;..
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PREAMBULA

2. INFORMACJA DLA OFERENTOW

Na etapie przygotowywania oferty, zobowigzuje si¢ potencjalnego Wykonawce do zapoznania si¢ z:
a) caloscig Materialow Przetargowych,
b) zapoznania si¢ ze wszystkimi szczegdtami wymagan Zamawiajacego,
¢) warunkami fizycznymi, prawnymi, Srodowiskowymi, itp. dotyczacymi przedmiotowej inwestycji,
d) zapoznania si¢ ze szczegOtami dotyczacymi plac budowy (itp. sytuacja geologiczna, warunki
klimatyczne, hydrologiczne, powierzchniowe, dostep, zakwaterowanie, urzadzenia, personel, energia,
transport, woda, itp.).

Czynnosci te Wykonawca przeprowadzi we wlasnym zakresie i na wlasny koszt.

Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonal wizji lokalnej w celu zapoznania
si¢ z warunkami lokalnymi, lokalizacja obiektu i infrastruktura.

Na etapic wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow, maszyn
i urzadzen, za montaz i uruchomienie , za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznych, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie robdt. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialdbw, maszyn i urzadzen beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w kontrakcie, ofercie Wykonawcy, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
maszyn i urzadzen, tolerancje normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, wihasne
doswiadczenia zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
winien poinformowa¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Zamawiajacy dokona odpowiednich poprawek
i uzupelnien lub interpretacji. Bledy i opuszczenia niezgloszone beda uwazane jak bledy i opuszczenia
w dokumentacji Wykonawcy.

Dokumentami przetargowymi s3:

—  projekt budowlany

—  projekt wykonawczy,

—  przedmiary robot,

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych.

W przypadku roéznic w zapisach w/w dokumentéw zawsze nalezy uznawal za wigzace zapisy widniejace
w projekcie wykonawczym inwestycji.
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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wspdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. Remontu i
przebudowy istniejagcego placu 1 ciggu pieszego wraz z budowa elementdéw matej architektury
w ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI
ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawa do udzielenia zamdOwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robo6t zawartych w projekcie przebudowy obiektu.
Inwestor: GMINA WOJKOWICE

42 — 580 WOJKOWICE, ul. Jana Il Sobieskiego 290a

Zakres robét objetych ST

Spis dzialow ST wraz z klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV). Wymagania ogoélne zawarte
w ST dotycza wszystkich robot budowlanych i nalezy je stosowaé w powigzaniu ze szczegblowymi
specyfikacjami technicznymi.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot dotycza stosowania Wspdlnego Stownika Zamodwien przez
zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wsp6lny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktow, ustug
i robdt budowlanych stworzonym na potrzeby zamdéwien publicznych.

45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiagzujacymi podanymi

w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: drogi, sieci
techniczne, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu oraz fundamenty, jako odrebne pod wzgledem technicznym cze$ci przedmiotéw sktadajacych sie
na cato$¢ uzytkowa.

Data Rozpoczecia — oznacza date rozpoczecia Robot 1 datg przekazania Wykonawcy placu budowy.

Dokumentacja techniczna, projektowa — oznacza dokumentacje, zawierajaca rowniez Rysunki, stanowigca
zatacznik do Specyfikacji.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami stanowigcy urzedowy dokument przebiegu Robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca
i Projektantem.

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca), odpowiedzialna za
sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, ST,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkow Kontraktowych (Umowy).

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Ksigzka Obmiaréw / Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.
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0-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

Laboratorium uprawnione - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdow oraz
robot.

Materialty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Obiekt budowlany — sa to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowigce baze techniczno-uzytkowa
wyposazong w instalacje i urzadzenia niezb¢dne do spetienia przeznaczonych funkcji

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Oferta — oznacza dokument zatytutowany oferta, ktory zostat wypetniony przez Wykonawcg i zawiera podpisana
oferte na Roboty, skierowana do Zamawiajacego.

Plac budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Podwykonawca — oznacza kazdg osob¢ wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakakolwiek osobe
wyznaczong jako podwykonawca, dla czesci Robot; oraz prawnych nastepcdéw kazdej z tych osob.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw
zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Protoko6t odbioru ostatecznego — oznacza Swiadectwo Wykonania Robét po ich catkowitym zakonczeniu.

Przedmiar Robdt — oznacza dokumenty o takiej nazwie (jesli sg) objete Wykazami wlaczone do Dokumentacji
projektowej, stanowiacy zatacznik do Specyfikacji istotnych Warunkéw Zamowienia.

Przedstawiciel Wykonawcy — oznacza osobe, wymieniong przez Wykonawce w Umowie lub wyznaczong
w razie potrzeby przez Wykonawcg, ktora dziata w imieniu Wykonawcy.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest odpowiednie.

Roboty State — oznaczaja roboty state, ktére moga by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug Umowy.

Roboty Tymczasowe — oznaczaja wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju (inne niz Sprzgt
Wykonawcy) potrzebne na Placu Budowy do realizacji i ukonczenia Robot Statych oraz usunigcia
wszelkich wad.

Rysunki — cze$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Specyfikacja — oznacza dokument zatytulowany Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia
W postepowaniu przetargowym, w ramach ktoérego zawarta zostala Umowa pomigdzy Wykonawca
a Zamawiajacym.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) — oznacza dokument zatytulowany Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot.

Sprzet Wykonawcy — oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, potrzebne do realizacji
i ukonczenia Robdt oraz usunigcia wszelkich wad. Jednakze Sprzgt Wykonawcy nie obejmuje Robot
Tymczasowych, Sprzetu Zamawiajacego (jezeli wystepuje), Urzadzen, Materiatéw, lub innych rzeczy,
majacych stanowié lub stanowigcych czgs¢ Robot Statych.

Sprzet Zamawiajacego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jesli sa) udostepnione przez Zamawiajacego
do uzytku Wykonawcy przy realizacji Robot jak podano w Specyfikacji; ale nie obejmuje Urzadzen,
jeszcze nie przyjetych przez Zamawiajacego.

Strona - oznacza Zamawiajacego lub Wykonawce, w zaleznosci jak tego wymaga kontekst.

Umowa — oznacza Akt Umowny, Warunki Szczeg6lne Umowy, Warunki Ogoélne Umowy, Oferte Wykonawcy
wraz z zatgcznikami, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt, dokumentacje projektowa,
Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jesli sa) wskazane w Akcie Umowy.

Urzadzenia — oznaczaja aparaty, maszyny i pojazdy majace stanowi¢ lub stanowigce czg$¢ Robot Statych.

Wykazy — oznaczaja dokumenty tak zatytulowane, wypetnione przez Wykonawce i dostarczone wraz z Oferta
i wlaczone do Umowy. Dokumenty te moga zawiera¢ Przedmiar Robdt, dane, spisy oraz wykazy
stawek i/lub cen.

Wykonawca — oznacza osobe(y) wymieniona(e) jako wykonawca w Akcie Umowy oraz prawnych nastepcOw tej
0soby(ob).
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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zalacznik do oferty — oznacza wypetnione strony zatytutlowane zalacznik do oferty, ktore sa zataczone do Oferty
i stanowig jej cze$¢.

Zamawiajacy — oznacza osobe¢, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz prawnych nastepcow
tej osoby.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbnag cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢
na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora (np. protokoty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowig o zamowionym
zakresie 1 sg integralng cz¢écig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatdéw musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymogami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie
beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmian¢ parametréw wykonanych
elementow budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma budowlang i dlatego
jego obowigzkiem jest sprecyzowaé szczegdlowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegdlowe omowienie
catej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy techniczne;j.

Moze si¢ zdarzy¢, ze dokumentacja projektowa i przetargowa nie jest kompletna w kazdym szczegdle w
zwigzku z tym Wykonawca jest zobowigzany wykonaé wlasne zalozenia dotyczace robot. Jezeli podczas
przetargu zatozenia te okaza si¢ nieprawidtowe lub beda musialy zosta¢ zmienione lezy to w gestii Wykonawcy

1 ani organizator przetargu ani Zamawiajacy nie s3 za to odpowiedzialni. Wykonawca zweryfikuje dostarczone
informacje z wlasna wiedza i do§wiadczeniem tak, aby mogt przygotowac ofertg.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczy¢ wszelkie informacje tak aby moc przedlozy¢ taczng cene.
Wykonawca moze pozyskaé dodatkowe informacje ulatwiajgce kalkulacje oferty w drodze zapytan do
Zamawiajacego lub organizatora przetargu o doprecyzowanie informacji lub uzupetnienie dokumentacji
przetargowej.

1.4.2. Przekazanie terenu budowy
Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem przekazania terenu
budowy nastepujace dokumenty:

— os$wiadczenia osob funkcyjnych o przyjeciu obowigzkow na budowie (kierownik, budowy, kierownicy

robot).

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa.
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty
osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiatbw wlasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie
punktéw poboru medidw w sposdb uzgodniony z dostawcg (uzytkownikiem obiektu).

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

akt przystapienia i prowadzenie robot Wykonawca obwiesci publicznie w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego,
tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miar¢ potrzeb podswietlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego
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okresli niezbedny sposob ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robdt nie podlega odrebnej
zaptacie.

1.4.4.  Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegdty zostang przekazane Wykonawcy
w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

1.45. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot i przekazanie obiektu Zamawiajacemu. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby
obiekt lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.6. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna. Stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych
przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace oraz przepisy
(wydane przez odpowiednie wladze miejscowe), ktore sa w jakichkolwiek sposob zwigzane z robotami oraz
musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw wlasnosci i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych: wykorzystania opatentowanych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materiatéw lub metod. W sposob ciagly powinien informowac Inspektora Nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigza one
Wykonawce.

1.4.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej lub
prywatnej. Jezeli w zwiagzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej
to Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej
wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz musi
uzyska¢ od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich
lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen.

1.4.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepisOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub
wlasno$ci prywatnej i spotecznej, a wynikajacych ze skazenia $rodowiska, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania;

— mial szczegodlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet nie moze
powodowa¢ zniszczenn w §rodowisku naturalnym. Oplaty i kary za przekroczenia norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obcigzaja Wykonawce;

— wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robot,
obciazaja Wykonawce.

1.4.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie wolno
stosowa¢ materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o nat¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszystkie materiaty uzyte do rob6t muszg mie¢ $§wiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.
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Jezeli Wykonawca uzyt materialdéw szkodliwych dla otoczenia za zgoda Inwestora, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor. Utylizacja materialow
szkodliwych pochodzgcych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega dodatkowej optacie.

1.4.10. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych.
Materiaty tatwopalne begda sktadane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika
nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywolanym jego dziatalnoscia
przy realizacji robot przez personel Wykonawecy.

Wykonawca odpowiadaé bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby trzecie powstaty
w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materialdéw niebezpiecznych.

1.4.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych bhp. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowie o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kosztorysowe;j.

1.4.12. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu,
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru..

1.4.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.4.14. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami kontraktu.

2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie uzytych materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddia wytwarzania,
zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jako$ci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatlow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczalnego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrédia sa niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodlo zaopatrywania w materialy.
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Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej
partii materiatu w celu zachowania tych samych wlasciwosci kolorystycznych w czasie calego procesu
eksploatacji.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zréodta wytwarzania,
zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jako$ci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatlow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiatly uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie prowadzenia robot. Jezeli materiaty z
akceptowanego zrodta sa niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ Zrodto
zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej
partii materialu w celu zachowania tych samych wlasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu
eksploataciji.

Eksploatacja zrodel materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Rownowazne stosowanie materialéw, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajacego powotlane sa konkretne urzadzenia, maszyny, materiaty lub ich
producenci, przyjmuje si¢ ze nie sg one wigzace, i maja one jedynie charakter informacyjny i przyktadowy.
Karty katalogowe (jesli sa) maja jedynie charakter pomocniczy w celu okreslenia parametrow i charakterystyki
pracy poszczegdlnych urzadzen. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych urzadzen o parametrach
pracy i charakterystyce nie gorszej niz okreslono w kartach katalogowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen, armatury roéwnorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach
technologicznych, o réwnych lub lepszych parametrach materialowych, zapewniajacych rowna lub lepsza
trwato$¢ i niezawodno$¢ oraz rowne lub mniejsze zuzycie energii elektrycznej, z okresem gwarancji CO najmniej
3- letnim liczac od daty podpisania koncowego protokotu odbioru robot.

Zamawiajacy nie wyraza zgody na zastosowanie urzadzen o wickszym zuzyciu energii elektrycznej niz
wyspecyfikowano w dokumentacji.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialdow rownorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach technicznych,
o rownych lub lepszych parametrach materialowych, zapewniajacych rowng lub lepsza trwatos¢ i niezawodnos¢.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Whbudowanie materiatdéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko liczac si¢
z tym, ze roboty nie zostang przyje¢te i nie beda zaptacone.

2.5. Inspekcja wytworni materialow i elementéow

Wytwornie materiatdw i elementow, zarowno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego,

moga by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami ST.

W czasie przeprowadzania inspekcji nalezy zapewnié:

— wspolprace i pomoc Wykonawcy,

— wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni, gdzie odbywa si¢ proces produkcji materiatow
przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materialdéw musi si¢ odbywaé
na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed
dostepem os6éb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu
robot, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do
ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwal, na biezaco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robot okreslonych zgodnie z Kontraktem oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuni¢cia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Urzadzenia i1 Materialy oraz Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie, a takze niezb¢dny Personel Wykonawcy i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe lub
stale) konieczne do wykonania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci punktow
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione, przez Wykonawce na wlasny koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy, oraz begdzie odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz
takie projekty kazdej czgsci sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie b¢dg wymagane, aby ta cz¢s¢ byta zgodna z
Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszarow,
jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem Kontraktu jako obszary robocze.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywatl w magazynie, lub odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzet i
nadmiar Materialow.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktow, linii i pozioméw odniesienia sprecyzowanych w
Kontrakcie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot i naprawi kazdy btad w
usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu Robot.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w
terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

5.2. Szczegolowy Harmonogram Realizacji Robot

Wymaga sig, aby przed rozpoczgciem prac Wykonawca opracowal i przedstawit do akceptacji Zamawiajacemu
1 Uzytkownikowi harmonogram roboét wraz z opisem ich prowadzenia i szczegétowym opisem zabezpieczen.
Bez uzyskania akceptacji wyzej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie beda mogtly
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zosta¢ rozpoczete. Wszystkie uzyte materialy stuzace zabezpieczeniu prowadzonych prac musza odpowiadaé
aktualnie obowigzujagcym normom.

5.3. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i1 elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robodt i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowg lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytulu niedotrzymania terminu poniesic Wykonawca. W przypadku opdznien
realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robot, Inspektor ma prawo
wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci i roboét

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do prowadzenia kontroli robdt. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone
w ST i normach koniecznych, do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub

ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw dostarczonych
przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inspektor
zleci przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

W przypadku powtarzania si¢ niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez Wykonawce, Inspektor moze
wprowadzi¢ staly, niezalezny nadzor nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca.
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6.6. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na budowe¢ winna
posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty
i legalizacje przechowywane beda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Inwestora i Wykonawce w okresie

trwania budowy. Obowiazek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku

budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem imienia

i nazwiska oraz stanowiska shluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwalg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika,

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przyjecia i zakres obowiazkow osob funkcyjnych na budowie,

— date przyjecia placu budowy,

— datg rozpoczgcia robot,

— uzgodnienia przez Inspektora harmonograméw robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty wstrzymania robdt z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

— zgloszenia i daty odbioru robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem autora badan,

—  wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedstawione Inspektorowi
do akceptacji.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem stanowiska ich
przyjecia. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawce do ustosunkowania si¢
do jego tresci.

6.7.2. Ksiega obmiaru robot

Jest wymagana dla omawianej inwestycji. Stuzy jako narzedzie pomocne i niezbgdne do weryfikacji prac
Wykonawcy oraz dokonania odbioru czesciowego. Szczegoty patrz pkt. 7.1

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatdbw, orzeczenia o jako$ci materialdw, recepty robocze i wyniki badan sporzadzone przez
Wykonawce beda stanowic¢ zatacznik do protokotu odbioru.
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6.7.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:

— decyzje o pozwoleniu na budowe,

— protokot przekazania placu budowy,

— protokot — szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,

— inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,

— harmonogram budowy,

— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

—  protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— dowody przekazania materiatdw z demontazu, dowody utylizacji materiatlow z demontazu podlegajace
utylizacji,

— korespondencja na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane na zyczenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksiggi obmiaru robot. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione
wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony
z czgstoscig wymagang do umownych platnosci.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale, jednoznacznie
okreslajaca wykonany pomiar.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.4. Wykonywanie obmiaru robot

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wykonany obmiar robot zawiera¢ bedzie:
— podstawe wyceny i opis robot,
— ilo$¢ przedmiarowa robot (z kosztorysu ofertowego),
— dat¢ obmiaru,
— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,
— obmiar robot z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:
dtugos¢ x szerokos¢ x (glebokosé / wysokos¢) x ilo§¢ = wynik obmiaru,
— ilo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,
— dane osoby sporzadzajacej obmiar i czytelny podpis.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow

Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom roboét, dokonywanym przez Inspektora:

— odbiorowi robdt zanikajacych,

— odbiorowi czgsciowemu elementéw robot — podstawa do wykonania ptatnosci czesciowych,
— odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robot dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pozniej
jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym takze
Inspektora.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor.
Gotowos$¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie p6zniej jednak, niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Osiagnigcie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy
dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 4.5.6. W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci
do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji
kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pdézniej niz przed uplywem terminu okreslonego w umowie.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, PN i ST.
W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub roboét uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢
wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji
Projektowej lub ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo 0sob i mienia, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w umowie. Odbiér ostateczny konczy sie wydaniem Swiadectwa Przyjecia.

8.5. Gwarancje i rekojmie

Ustala sig, ze w okresie gwarancji (60 miesiecy od daty odbioru koncowego i wydania Swiadectwa Przejecia)
i rekojmi Wykonawca zobowigzany jest, na swoj wlasny koszt, migdzy innymi do przeprowadzania na wiasny
koszt przegladow w ilosci co najmniej 2 razy do roku o ile producent danych materiatdw lub urzadzen nie zaleca
dokonywania przegladow gwarancyjnych czeSciej, w terminie okre§lonym przez Zamawiajacego, usuwania
w uzgodnionym z Zamawiajgcych terminie ujawnionych wad w przedmiocie umowy oraz wszelkich szkod
bedacych ich nastepstwem lub dostarczenia rzeczy wolnych od wad, przeprowadzania napraw robot, ktore nie sg
skutkiem niewtasciwej eksploatacji przez Zamawiajacego.

Wiasciwa eksploatacja to kazde dziatanie Zamawiajacego realizowane zgodnie z przeznaczeniem danego
urzadzenia, maszyny, obiektu oraz zgodne z instrukcjami obstugi i konserwacji.

Uprawnienia z tytulu r¢kojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie lat trzech, liczac od dnia wydania
Swiadectwa Przyjecia.

Warunki dotyczace odpowiedzialnosci z tytutu regkojmi (3lat) i gwarancji (5 lat) okreslono w umowie
na wykonanie prac realizacyjnych.
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8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru ostatecznego.

8.7. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé operat kolaudacyjny zawierajacy:
— projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi,
— dziennik budowy — oryginat i kopie,
— obmiar rob6t (jesli jest wymagany),
— wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne),
— atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
— dokumenty potwierdzajace legalizacj¢ wbudowanych urzadzen,
— sprawozdania techniczne z préb ruchowych,
— protokoty prob i badan,
—  protokoty odbioru robét zanikajacych,
— rozliczenie z demontazu,
— wykaz wbudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi,
— wykaz przekazywanych kluczy,
— o$wiadczenia 0s6b funkcyjnych na budowie wymagane prawem budowlanym,
inne dokumenty wymagane przez inwestora.
W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin tego odbioru.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez Wykonawce do odbioru w terminie ustalonym
przez komisje.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajgca ceng ryczattowa na wykonanie
robot. Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone
w ST i Dokumentacjg Projektowa.

Cena oferty obejmowa¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesiec Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej
z umowa 1 zgodnej z obowiazujacymi przepisami laczna ceng robdt i innych $§wiadczen niezbednych
do realizacji przedmiotu zaméwienia. Podstawa do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa
i Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania 1 badania sktadajace si¢
na wykonanie danej roboty opisanej w Dokumentacji Projektowej i zakresie robot tymczasowych i prac
towarzyszacych.

Cena jednostkowa w Kosztorysie Ofertowym musi obejmowac¢ w szczegdlnosci:
e robocizng bezposrednia,
e  warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,
e warto§¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia,
roboty geologiczne,
koszt opracowania dokumentacji powykonawczej,
koszty posrednie, w sktad, ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji terenu budowy i zaplecza (w tym
doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania robdt, wydatki na bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, oplaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, koszty
ogolne wykonawcy, ubezpieczenia, itp.,
e  koszt rekultywacji i uporzadkowania terenu budowy po zakonczeniu robot,
e zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu kontraktu w catym okresie
jego realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym,
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e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony (odebrany) przez
inspektora, protokét czesciowego wykonania i odbioru robdt ustalony w oparciu o wykonane elementy
robot w danej branzy.

Podstawa ptatnosci okresowych jest ilos¢ faktycznie wykonanych Robét przez Wykonawce zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Szczegdty rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem reguluja zapisy umowy.

9.2. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkach Ogoélnych i Szczegélnych Kontraktu ponosi
Wykonawca.

9.3. Warunki Umowy i wymagania ogélne ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow Umowy i wymagan ogoélnych zawartych w niniejszej ST
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w wymienionych dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z pdzniejszymi
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pézniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz.
1126)

— ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997

— Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych, ktoére zostang
wykonane w ramach zadania pn. :Remont i przebudowa istnicjacego placu i ciagu pieszego wraz z budowa
elementow matej architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWE] WRAZ Z
BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Remoncie i przebudowie istniejacego placu i
ciagu pieszego wraz z budowg elementéw malej architektury w ramach zadania pn. ,BUDOWA
PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH
PRZY UL. PLAKA.””.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b)  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 ,,Swiadki” powinny mieé

dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— Hlaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

— odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sp0sob trwatly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow

panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.6. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dréog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb odbioru robot
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

— Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Remontu i
przebudowy istniejacego placu i ciggu pieszego wraz z budowa elementéw malej architektury w ramach
zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W
WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.””.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn. Remontu i przebudowy istniejacego placu i
ciggu pieszego wraz z budowa elementow malej architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI
ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWE] W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

Wycinka drzew i krzew6w nastapi w miejscach kolizji z rozwigzaniami projektowymi niniejszego zadania. [lo$¢
drzew i krzewow przewidzianych do wycinki wraz z podaniem $rednic drzew, zawieraja przedmiary robot
opracowane dla niniejszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

REMONTU I PRZEBUDOWY ISTNIEJACEGO PLACU I CIAGU PIESZEGO WRAZ Z BUDOWA ELENENTOW MAELEJ ARCHITEKTURY
W RAMACH ZADANIA pn. ,, BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA

Strona 26



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe $ciezek rowerowych w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke
drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie r¢bnym.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do whudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60
cm ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zaggscié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00

,»Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,

w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej ro$linnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro$linno$ci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw — hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt §.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna,
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z dn. 2004 r.)
2. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow naturalnych i Le$nictwa z dn. 29.11.1995r w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac z zakresu gospodarki lesnej (Dz. U. Z dn.
18.12.1995r.)
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, ktore zostang wykonane w ramach zadania Remontu i przebudowy
istniejagcego placu i ciagu pieszego wraz z budowa elementéw malej architektury w ramach zadania pn.
»,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W
WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu
i ciggu pieszego wraz z budowg elementéw matej architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI
ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgeznego wykonywania rob6dt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewo0zié transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtoéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Teren pod budowe $ciezek rowerowych w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu jest zalezna od glgbokos$ci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?® wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne .Wymagania ogolne

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr 39 poz.251 z 2007 r.)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,,Remontu i przebudowy
istniejacego placu i ciagu pieszego wraz z budowa elementdw matlej architektury w ramach zadania pn.
~BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWE] W
WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Remoncie i przebudowie istniejacego placu i
ciagu pieszego wraz z budowg elementéw malej architektury w ramach zadania pn. ,BUDOWA
PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH
PRZY UL. PLAKA.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— nawierzchni z kostki betonowej

— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

— nawierzchni z ptyt chodnikowych

— nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych

— kraweznikéw i obrzezy wraz z rozbiorka faw betonowych

— ciecie pila nawierzchni bitumicznych

2. MATERIALY

Nie wystepuja
3.SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka nawierzchni moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow droég  obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okre§lony przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu

i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci robdt rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
— dla nawierzchni $ciezki rowerowej i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, obrzeza - m (metr)

— dla taw betonowych — m3

— dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — m2

— dla nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych — m2

— dla cigcia pitg nawierzchni bitumicznych — m

— dla wywozu i optaty za sktadowanie gruzu z rozbiorki — m3

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni, ci¢cie nawierzchni

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy, taw betonowych :

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— odkopanie i rozbidrka taw betonowych,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U.Nr 62 z dnia 20.06.2001.Ustawa 628 z 27.04.2001 o odpadach
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu i
ciagu pieszego wraz z budowa elementoéw malej architektury w ramach zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI
ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWE] W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu i
ciggu pieszego wraz z budowg elementow malej architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI
ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowg nasypoéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:

L= Lo
.=
Ps
gdzie:
P - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gegstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespOistych, okreslona
wg wzoru:
U= dﬂ
le

gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

lo = E,
0= —2
El
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].Geosyntetyki obejmuja:
geotkaniny, geowltokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszc’zegéh}iqnie Jednostki — : Grupy gr.untéw _
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni |- zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny |- pospotka pylasta
— uzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - i .
piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %

REMONTU | PRZEBUDOWY ISTNIEJACEGO PLACU I CIAGU PIESZEGO WRAZ Z BUDOWA ELENENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
W RAMACH ZADANIA pn. ,, BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA

Strona 37



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE .WYMAGANIA OGOLNE

<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci roboét ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej oObjetoSci gruntdéw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

REMONTU | PRZEBUDOWY ISTNIEJACEGO PLACU I CIAGU PIESZEGO WRAZ Z BUDOWA ELENENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
W RAMACH ZADANIA pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA

Strona 38



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE .WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢
dna i giebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladno$é
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa 1 ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szeroko$ci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
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Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okre$lono w pkt 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu

Pomiar tasma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoséciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszcezenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia lg, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jes$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 oraz D-02.03.01c pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7

8

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego, ktore zostang
wykonane w ramach zadania pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu i ciggu pieszego wraz z budowa
elementdw matej architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWE]J WRAZ Z
BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu i
ciagu pieszego wraz z budowa elementow malej architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA
PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH
PRZY UL. PLAKA.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczeSniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez-Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i| Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, Kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
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przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie ¥ [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm

i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg

+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog

ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢

mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
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powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbIne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu i ciggu pieszego wraz z
budowg elementéw malej architektury w ramach zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ
WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn Remoncie i przebudowie istniejacego placu i
ciagu pieszego wraz z budowa elementow malej architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA
PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH
PRZY UL. PLAKA.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdznica warto$ci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawceg/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsza OST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
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wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiadciwodd Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

badania kategorii KR1 +~ KR6

kruszywa

w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/d >2 i

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] sita 0 posrednich wymiarach D/1,4 og6lne

sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent

kru- 933-1[5] masy przechodzacej przez sito gorne D:

szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

Ciagtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (4. procent  masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (4. maksymalna warto$¢

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych

zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

przekruszonej lub tamanych oraz ziarn calkowicie zaokrgglonych wynosi 0

ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspolczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7, 811 9
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (1. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™™ (tj. maksymalna warto$¢
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7,8i19[11] nasiagkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosei zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
19.3 [14] tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu [ PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawaltkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢é wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia  Dekiarowana  (fj.  wazrost
1367-3[13] wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
i  PN-EN > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa
wa 8/16 mm 1367-1 [12] (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo§¢ substancji  niebezpiecznych
pkt okreslonych ~ w  dyrektywie = Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

€) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
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d) =zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajagcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00

[3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogolne
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdbwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wihasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownOmierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikoéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawceg/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy -
zasadniczej

pozostaje na sicie, % mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢ecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang
przez producenta wartosciag (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - + 8 - + 8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szanka, [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. [max |min. [max |min. [max |min. [max |min. [max |min. [max |min. [max |min. [max

0/31,5 4 15 |7 20 - - 10 |25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 |- - 10 25 - - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mro6z (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
Z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wilasciwosé

Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepiséw
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) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczegciem robdt, wterminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania
i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $ciS$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakeji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac
si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna
grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloécig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.
Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnaé lokalne wglebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonaweca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220
w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloci okoto 5
kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie whasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp.| Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 o _
robot z dokumentacja projektowsa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W pktu 5.3
Dla  kazdej  partii
3 Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej [ WGg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na QZlennej W tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢  mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 W_artoéc’ _ CBR po zageszczeniu| 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Jw.
Inspektora Nadzoru
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, . Wg ustalenia
12 Cechy $rodowiskowe Inspektora Nadzoru Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wqg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i Minimalna
Lp.| pomiarow czestotliwo$§¢ badan 1| Dopuszczalne odchytki
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
2 Rowno$¢ podtuzna W [21] W [21]
3 RoOwno$¢ poprzeczna W [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1l km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzgdne wysokosciowe W [21] W [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce [ Rodznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz  nie| projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoCzenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.

REMONTU I PRZEBUDOWY ISTNIEJACEGO PLACU I CIAGU PIESZEGO WRAZ Z BUDOWA ELENENTOW MAEEJ ARCHITEKTURY
W RAMACH ZADANIA pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA

Strona 59



D-04.04.00 a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolna specyfikacja techniczna (OST)

10.2. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nos$ci i pecznienia liniowego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem dla zadania pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu i ciggu pieszego wraz z
budowa elementéw matej architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z
BUDOWA SCIEZKI ROWEROWE] W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zage¢szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardnialta w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P v 325
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wrhasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. L. . o .
5 Ze'lwar'to's.c. czgéei organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOg, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
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— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymato$§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscei Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagows. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wiytrzymalo$é na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |[Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ‘
2 |Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna| ©0d 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadQW|en|a konstrukgl naW|erzchn| na i 0d 0,5 do 1.5 0.6
podtozu  z  gruntéw  watpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajagcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosc¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
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Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze¢$ciowo naktadajagcymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
peina glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszcezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, ktore zostang wykonane w ramach zadania
Remoncie i przebudowie istniejacego placu i ciagu pieszego wraz z budowa elementéw malej architektury w
ramach zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI
ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pn
Remoncie i przebudowie istniejacego placu i ciggu pieszego wraz z budows elementdéw malej architektury w
ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWE] W
WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego
AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowanie mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwieckszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym
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1.4.15.7Z%acza podtuzne i poprzeczne — poltaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — mig¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70 | 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-
(ubytek lub przyrost), % m/m 1[30] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 50 46
nie mniej niz [21]
7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [26]
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e, Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Kornsyst_enCJa w _ PN-EN
posrednich Penetracja 1426 0,1 45- 4 45- 4 45- 4
temperaturach w 25°C [21] mm 80 80 80
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperatura PN-EN
AR 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita
rozciaga-nia PN-EN TBR
13589 b
(metoda z >3 >2
[60] Jicm
duktylome- 2 w 2 w 6 (w -
trem PN-EN 5°C 10°C 10°C
! . 13703
rozciaganie | e, )
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [58] Jicm a a a
(rozcigganie | PN-EN 2 NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
- PN-EN
;’;a"t (meto- | 13588 Jem NR? 0 NR: 0 NR: 0
uderzenia) [59]
Stato$¢ kon- Zmiana PN-EN % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
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systencji masy 12607-
(Odpornosé na 1[30]
starzenie) p ) PN-EN
wg PN-EN 12607-1 ozostata 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
[30] penetracja [21]
Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
o Temperatura 1ISO 5 > > >
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 C 235 3 235 3 235 3
[68]
PN-EN
Temperatura 12503 °C S S <18 | 8
tamliwosci 126] 15 15
Nawrot
sprezysty W [ BN-EN >70 3 >80 2 >80 2
IZ\ISa\x(/:rét 13398 %
sprezysty w [56] NR? 0 NR? 0 ;I—BR 1
10°C
PN-EN
14023
Z;k:es » [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania plastycznose Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos$¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN ¢ =3 2 =3 2 =5 2
temperatur 1427
mieknienia 22
¢
Stabilnos$¢ Eg\l?,_ggN
magazynowa [57] 01
-nia. ' NR? 0 NR? 0 NR? 0
e PN-EN mm
Roznica 1426
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury | 12607-1
migknienia
po starzeniu I[DZNQ}EN °C IBR 1 :BR 1 JBR 1
wg PN-EN 1497
12607 122]
-1 [30]
Nawrot spre-
zysty w
Wymagania 25°C ~po > 50 4 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN
PN-EN y
12607-1 [30] [132(%07'1
Nawrot spre- PN-EN %
%Stg p‘Z 13398
starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 JBR 1
PN-EN
12607-1
[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wrhasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm IE’ZI\:ILiEN 1426 50270 4
2 Temperatura migknienia oC IE’ZNZiEN 1427 S4-64 2
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924- +0,3 do 3
2 [63] +2,0
4 Temperatura zaptonu, o PN-EN  ISO 4
C 2592 [68] 2250
5 Rozpuszczalnosé % IE’ZNBiEN 12592 > 99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s IE’ZNBiEN 12596 > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mme/s PN-EN 12595 Brak 0
[27] Wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % IE’Zl\lliEN 1426 > 50 2
10 Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22] -
11 Zmiana masy po starzeniu % E[NSOI?N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w syStem grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w

okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa lamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3-+-KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienic wedlug PN-EN933-1[6], | 5 g5/ Gc90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 825”5 Gasns Gasiis
. . . 20/15 Gaons
wigksze niz wedtug kategorii: G Goons
201175
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933- fa fa f
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: i
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] ub wedlug PN-EN 933-4 [8], Flzs lub Slgs Flzo lub Sl Flo lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa  zawarto§¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i lamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 C getaroana Cos1 Cosna
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAso LAz
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVa4 PSV bekiarowana, PSVe *
. : N 50%)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie nizsza nie mnicj niz 48)
niz:
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis g(;:;(;zrowany gfggrowany gfggrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria mepc 0,1 Mepc 0,1 mpc 0,1
nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], odporno$é odporno$é odpornos¢
p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], odporno$é odporno$é odpornos¢
p. 19.2:
16 Stalo$¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V35 V35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednia wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 3
WyZsza niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
7 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
R . . .. Mppc0,1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
: \ \
KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Ge85 Iub GA85
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GtcNR G20 Grc20
niz wedtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MBL10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EcsDeklarowana Ec30 Ecs30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN o0 1
1744-1 [23] p. 14.2, Kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
L Wiasciwosei kr ruchu
p. asciwosci kruszywa KRL KR35 KR5
KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
LT . 7. F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z.awart.oéé Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vag/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- -
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: - resB/25
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCxo
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypeliaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K420
wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekliacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowal elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11
oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy
zimnym”

Rodzaj Ztacze podtuzne Roaa Ztacze poprzeczne Roaa
warstwy Ruch materiatu Ruch materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkgwy OpIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK [ PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN1388013 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy  podaé
przyczepnosci  tasmy  po [ (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwoséé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(0dbojnosc)
Wydtuzenie nieciggle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
Zakacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwoscei i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢
co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatagcznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Brmine,2 Brmins,0 Bmins.8
minimum”

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
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0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins,s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
wedtug réwnania:

EZE

P

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i  warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinint.0 Vimint.0 Vinino
wolnych 2%50 uderzen D. 4 V V V
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnins VFBnin7s VFBmins
Wwypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes VFBmaxes VFBmaxgs
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2,ub|Jan|g, PN-EN 12697-8 [35], VMA i VMA i1 VMAi1s
. 2x50 uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé T przechowywanie w
na dziatanie g'l'l*“b”a”',e’ 40°C 7 jednym cyklem | I TSR ITSReo I TSR0
%35 uderzen 7
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]

C.1.2,
ubijanie,
2X75
uderzen

Zawarto$¢
wolnych
przestrzeni

PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vminz Vninz

Vmax4 Vmax4

Odpornoé  na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda

. . B w powietrzu, PN-EN WTSair 0,15 WTSaR 0,15
?r‘fl\fl‘;lr;“a?%e patowanie, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDarrsg PRDARs,0
9877100 cykli [52]
C.1.1, PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢  na ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRq0 ITSRq0
uderzen badanie w 25°C?

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

° Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 [80] w zalaczniku 2
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Tablica 20. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé Zageszcezania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1.2,
wolnych ubijanie, PN4' EN 12697-8 [35], xm'”z’o xm'”z’o
przestrzeni 2x75 uderzen P- maxd max4
,, PN-EN 12697-22 [40], metoda
doe‘]{ﬁ(r’;]n;csjz na \?V:lfveénie B w powietrzu, PN-EN WTSAR 0,10 WTSAR 0,10
o e e 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 |  PRDarrro PRDAR70
cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C ?)
Wspotezynnik Zgodnie z zalgcznikiem 4 do Qq>70° Qq¢>70¢
luminacj - WT-2 2014 [80] Qe>90° Qe>90°

3 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40 mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

% Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

¢ wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zaktadowej  kontroli  produkcji  zgodny z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) poOzwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika,
b)  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c)  skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]

pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy 0 przewozie drogowym
towarOw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyp0osazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S) opracowany przez zatwierdzone przez Zamawiajacego
Laboratorium wraz z wynikami badan laboratoryjnych przeprowadzonych na probkach o sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej,

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej, punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwos$ci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

50/70 i 70/100: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatdw, ktore beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologiczne;j.

W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do
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produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow iich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane 1 nosne,

- Cczyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome
na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwg S$cieralng powinno spelnia¢é wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
. . . odchylen rownosci podtuzne;j i
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
$cieralng [mm)]
A'S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI (Stres Absorbing
Membrane Interlayer tj. warstwa antyspgkaniowa z membrany) lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatlow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé¢ probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
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- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w ST D-04.03.01a [2].
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktoérych
kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

—  umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka Iub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudoéw i remontow o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukfad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego =zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkoéw transportu,

—  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dhugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— ztacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.
Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesunicte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdéw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku
zlacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
zlgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, pOwinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoniczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na caltej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/lcm?).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.
Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?®).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i Sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goragcym
lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu gtownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania witasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci.

b)  informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wrhasciwose Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na

(PN-EN 13043 [49]) frakcje

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na

frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

[24], PN-EN 13924-2 [63], peratura migknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023 [64]) Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1

Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢  na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  deformacje  trwatle PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana  funkcjonalnie), dotyczy malty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego powietrzu, przy  wymaganej 1
do maksymalnego obciazenia osi ponizej temperaturze

130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  $rodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uplywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwoscei:
ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwoscei, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig iw
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ przeprowadzenie badan kontrolnych wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja  dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migcknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
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6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypelniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czesciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwoséci materiatdéw budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do4 do 8 do
19
<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125  mm, [%6(m/m)], +5,0 +4,4 +3.9 +3.4 +2.7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 - -5,8 -51 - +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 6,7 +4,5 +4,3 4.4
+4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

REMONT | PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO PLACU I CIAGU PIESZEGO WRAZ Z BUDOWA ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY W RAMACH
ZADANIA PN. ,, BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

Strona 90



D-05.03.05 a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG. WT-1i WT-2 AC 11S - KR3 i KR 4

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki Od 3 do Od5 0d9

J 1 2 4 dog? | do1gd | =%
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysokg temperaturg migknienia
(tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakos$ci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢cknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mi¢knienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagegszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:  warstwa
. Scieralna+wigz .

Warunki oceny scierainatwiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubos$ci
grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%

grubosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Ré6wnos¢

a) Roéwno$¢ podiuzna

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50
m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny rownos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwne;j 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rOwnowazng uzyciu taty i klina np. zwykorzystaniem planografu,
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umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig

wynikdw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugo$ci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugoséci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
AS, GP Pasy  ruchu  zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe,  wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy  ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o calkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy S$cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pOmiarem ciaglym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
omiaru ciggltego, faty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen réwnosci podiuzne;j
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i1 parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odleglo$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej
Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, witaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Klasa drogi Element nawierzchni

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$c
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na warto$ci
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona¢ w S$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane
warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadno$cia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotezynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci §redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie
mozna wykona¢ pomiardow z predkoscig 90 Iub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
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Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto§¢ miarodajnego
Klasa Element wspélczynnik'a tarcia przy pr@dkos’ci_ _
. . . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
drogi nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
Tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykona¢ pOmiarow z
predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i krawegznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
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atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowaCtwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem
wypltywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢é¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (0dbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych Iub fluksowanych -- Czg¢$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
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78. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

79. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

82. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

83. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

B -03.02.01

ROBOTY ROZBIORKOWE

o

S OO NOOUTWNE

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE
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B-03.02.01-ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z pracami rozbiorkowymi dla zadania pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu i ciggu
pieszego wraz z budowa elementdéw matej architektury w ramach zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI
ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg.
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,

roboty ziemne.

45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45111100-9 | Roboty w zakresie burzenia.

45111220-6 | Roboty w zakresie usuwania gruzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zamowienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka. Przewiduje si¢ catosc
prac objetych dokumentacjg projektowa przy wykonaniu rozbidrek i1 pdzniejszego wywozu gruzu po
zakonczeniu prac. W zakres niniejszej inwestycji wchodza nastepujace prace rozbiorkowe:
e demontaz czeSci istniejagcych kraweznikow drogowych — wg rysunku Istniejace zagospodarowanie
terenu,
e rozbiorka chodnikéw i nawierzchni placu,
e rozbiorka elementow malej architektury w tym pawilonu lodziarni, kiosku ruchu, wiaty przystankowej

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot oméwiono w czesci ,, Wymagania ogoélne” pkt. 1.5 specyfikacji techniczne;j.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i skltadowania podano w czgsci ,,Wymagania
ogolne” pkt 2 specyfikacji techniczne;j.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania omowiono w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
specyfikacji technicznej.

Roboty zwigzane z rozbidrka beda wykonywane recznie i mechanicznie. Caty sprzet potrzebny na placu budowy
zostanie dostarczony przez Wykonawce, wlacznie z ewentualnymi rusztowaniami, podno$nikami i oswietleniem.
Wykonawca powinien postugiwac si¢ sprzetem zapewniajacym spetnienie wymogow jakosciowych, ilosciowych
i wymogow bezpieczenstwa. Zastosowany przy prowadzeniu robot sprzet nie moze powodowaé uszkodzen
pozostatych, nie rozbieranych elementow. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na Srodowisko i jako$¢ wykonywanych robdt. Przypomina si¢
0 ograniczeniach w stosowaniu urzadzen o wysokim poziomie hatasu. Urzadzenia takie, jak hydrauliczne mtoty
do kruszenia, moga by¢ uzywane tylko przy spelieniu okre$lonych warunkéw. Potrzebny sprzet:

—  Zuraw przenosény okienny,

— Samochdd samowytadowczy,

— Samochdd skrzyniowy,

— Kontener na odpady powstale w wyniku prac rozbiorkowych.

UWAGA! Prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ minimalizujac zuzycie sprzetu generujacego duze drgania
(mloty udarowe). Wskazane byloby uzycie w jak najwiekszym stopniu narzedzi wiercacych i pil
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji
techniczne;j.

Zatadunek, transport jak i wyladunek materiatow z rozbidrek musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich
srodkoéw ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach rozbiérkowych. Gruz bedzie wywozony
W miar¢ postgpowania robdt rozbidrkowych. Gruz bedzie tadowany do konteneréw znajdujacych si¢ na terenie
budowy lub na samochody ci¢zarowe dojezdzajace do obiektu i wywozony na autoryzowane wysypiska. Wybor
srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiardéw tadunku i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robot oméwiono w czesci
Wymagania ogblne” pkt 5 specyfikacji techniczne;.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:

— upewniC sie, ze wszystkie instalacje zostaty odigczone od zasilania w sposéb prawidlowy,

— migjsce prac oznakowac zgodnie z wymogami BHP,

—  zapozna¢ pracownikow z programem rozbiorki i poinstruowac o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

— przygotowa teren przy obiekcie na tymczasowe skladowisko materialtdow uzyskanych z rozbiorki
z podziatem na cegly, elementy drewniane, gruz betonowy i ceglany, elementy stalowe.

5.2. Zabezpieczenie placu budowy

Przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych, Wykonawca winien ustawi¢ niezbgdne zabezpieczenia
w miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy. Teren rozbiorki nalezy ogrodzi¢
W sposOb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ 0sOb nieupowaznionych w obrgb prac rozbiorkowych
i oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo dobr i osob. Odpowiada tez
za utrzymanie czysto$ci oraz za pyly zanieczyszczajace $rodowisko. Wszelkie inne postanowienia, ktore
Wykonawca uzna za przydatne, bedg podejmowane w uzgodnieniu ze stuzbami BHP, Architektem i Inwestorem.
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5.3. Roboty rozbiérkowe

W zakresie prac rozbiorkowych nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty majace na celu wykonanie zatozen
okreslonych w dokumentacji projektowej dla niniejszej inwestycji. Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych
nalezy powiadomi¢ Zarzadc¢ budynku, a teren objety rozbidrkami nalezy zabezpieczy¢ i ogrodzi¢, w celu
niedopuszczenia 0s6b nieupowaznionych w obreb zagrozenia.

Przed rozpoczeciem rozbidrki nalezy odlaczyé wszelkie instalacje i media. Miejsca odiaczenia, wylaczniki,
zawory winny znajdowac si¢ poza obrebem robot budowlanych.

Niedopuszczalne jest okresowe gromadzenie wigkszych ilo§ci materiatdéw i gruzu na stanowiskach roboczych.

INFORMACJA O MATERIALACH ODPADOWYCH Z ROZBIORKI I SPOSOBIE ICH
ZAGOSPODAROWANIA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia gospodarki odpadami zwigzanych z prowadzonymi pracami —
w tym takze odpadow porozbidorkowych — jako wytwoérca tych odpadéw w rozumieniu art.3 ust. 3 pkt. 22
Ustawy o odpadach. Wykonawca w zakresie budowy, rozbiorki i innych prac powigzanych z inwestycja jest,
zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy o odpadach, wytworcg odpadow powstajacych w wyniku $wiadczenia tych
ustug. Jesli Wykonawca nie posiada na terenie danego powiatu prawa wytwarzania odpadow, winien on przed
rozpoczgciem robot dopetni¢ obowigzkow okreslonych w ustawie o odpadach.

Wykonawca powinien zwréci¢ si¢ do stosownych stuzb komunalnych o wskazanie miejsc wywozu
poszczegdlnych elementow z rozbiorki. Podczas wykonywania prac rozbiorkowych powstang odpady
zakwalifikowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206) do grupy 17. ,,Odpady z budowy, remontéw i demontazu
obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemig z terenéw zanieczyszczonych)":

17 01 01- Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow

17 02 03- Tworzywa sztuczne

17 04 01- Miedz, braz, mosiadz

17 04 05- Zelazo i stal

17 04 09- Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi.

W czasie prowadzenie prac rozbidrkowych materialy nalezy segregowac i oddziela¢ te, ktéore moga by¢
wykorzystane jako surowce wtdrne — np. metal, szkto.

W budynku nie s3 wbudowane ani nie byly eksploatowane materialy szkodliwe (np. azbest) wymagajace
spetnienia szczegdlnych wymogdéw podczas rozbidrki i utylizacji. Po podjeciu decyzji o utylizacji materiatow
lub o wtérnym ich przetworzeniu nalezy przekaza¢ je uprawnionemu podmiotowi, ktory podda je procesowi
recyklingu. Materiaty, ktére nie mogg by¢ wykorzystane jako surowce wtoérne nalezy przetransportowaé na
zorganizowane wysypisko $mieci — wskazane przez firmg zatrudniong do wywozu odpadow.

Prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane. Pracownicy musza by¢ przeszkoleni w ramach bhp.

5.4. Doprowadzenie placu budowy do porzadku

Po zakonczeniu robot rozbiorkowych, Wykonawca winien oczys$ci¢ calg strefe objeta robotami oraz miejsca
w poblizu wykonywania prac. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate z jego winy w budynkach
i na okolicznych terenach. Z tego tytulu Wykonawca ma obowiazek dokona¢ natychmiastowej naprawy
na wilasny koszt wszystkich szkod uznanych w momencie odbioru robot.

5.5. Wywoéz gruzu

Gruz bedzie wywozony w miar¢ postgpowania robot rozbidrkowych. Gruz bedzie tadowany na samochody
cigzarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozony na autoryzowane wysypiska. Materiaty, ktore
nie moga by¢ wykorzystane jako surowce wtorne nalezy przetransportowaé na zorganizowane wysypisko §mieci
— wskazane przez firme¢ zatrudniona do wywozu odpadow. Transport gruzu nalezy prowadzi¢ na biezaco
W miar¢ postepu robot rozbidrkowych. Nalezy przewidzie¢ transport samochodami ci¢zarowymi
samowytadowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy, czy tez siatka przed
odrywaniem si¢ drobnych czesci lotnych. Elementy nadajace si¢ do odzysku w ramach inwestycji beda
przechowywane w miejscu krytym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robot omoéwiono w czgsci ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6 specyfikacji technicznej. Jako§¢ wykonywanych robdot musi by¢ zgodna z wymogami ogdlnymi ST
oraz dokumentacji projektowej. Kontrola jako$ci robot podlega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania
robot rozbidrkowych.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiardw robot omoéwiono w czgséci ,,Wymagania ogolne” pkt 7 specyfikacji
technicznej. Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Ilo$¢ robot
oblicza si¢ wedlug sporzadzonych z natury pomiaréw z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej specyfikacji i projekcie wyburzen.

Jednostkami obmiaru sa:

— dla robét rozbidrkowych i wyburzeniowych - [m®],[m?] i [m],

— dla wywozu gruzu i ztomu z rozbidrki - [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot oméwiono w czgéci ,,Wymagania ogodlne” pkt 8
specyfikacji technicznej. Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartoscei.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omoéwiono w czgsci ,,Wymagania ogoélne” pkt 9
specyfikacji technicznej. Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5
i odebrane przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogblnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 129, poz 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003r).

Ustawa o odpadach.
Umowa, warunki Kontraktu.
Dokumentacja Projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
W odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonych, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji
projektowej dla zadania pn Remontu i przebudowy istniejacego placu i ciggu pieszego wraz z budowa
elementow matej architektury w ramach zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ] WRAZ Z
BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. W zakresie objetym Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac
nastepujace prace:
— roboty przygotowawcze:

o dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego

— roboty zasadnicze:

o profilowanie i zaggszczenie podtoza,

o wykonanie warstwy podsypkowej cementowo-piaskowej,

o wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie 0 grubosci
warstwy 20cm,
wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku, o grubosci warstwy 10cm,
osadzenie obrzezy betonowych na tawach betonowych z oporem,
osadzenie kraweznikow betonowych na tawach betonowych z oporem,
wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 20x80 cm
wykonanie nawierzchni z kostki granitowej,
wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 80x80 cm.

O O O O O O O

1.3. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowiagzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Profilowanie i zaggszcezenie podioza — wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie ptaszczyznie
(koryto drogowe) odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych.

Podbudowa — podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktora przejmuje i przekazuje obcigzenia na podloze
gruntowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, Kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po
zaggszcezeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
nawierzchni utwardzonych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w czesci ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5 specyfikacji techniczne;j.
Wykonanie rob6t winno by¢ realizowane przez przedsiebiorstwo majace wiasciwe do§wiadczenie w realizacji
tego typu robot i gwarantujace wlasciwa jako$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
winien si¢ doktadnie zaznajomic¢ z cato$cig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed
przystapieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych
elementow lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje Projektantow.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,,Wymagania
ogolne” pkt 2 specyfikacji technicznej.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie $§wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.2. Potrzebne materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

— obrzeza betonowe,

—  krawezniki betonowe,

—  kostka betonowa,

—  plyty betonowe,

—  kruszywo famane zwykle — ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,

— piasek — kruszywo s$rednio lub gruboziarniste, pozbawione domieszek gliniastych, spetiajgcych wymagania
PN-EN 13043:2004,

— cement — cement portlandzki, klasy 25 i 35 wg PN-EN 13043:2004,

— beton zwykty klasy B15,

- Zwir.

2.3. Wyszczegolnienie materialow

2.3.1. Betonowa kostka brukowa

Atest wyrobu
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla danego wyrobu,

wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:

— wygladu zewnetrznego, ksztaltu i wymiarow,

— wytrzymalosci na $ciskanie,

— nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie mrozu,

—  Scieralno$ci.
Wydany atest powinien okresla¢ zgodno$¢ cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-EN 206-1:2003,
PN-EN 14157:2005 i normy niemieckiej DIN 18501.

Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna
by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartosci
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
— $rednia z szeSciu kostek 60
— najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek). 50
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250:
— pekniecia probki brak
—  strata masy, w procentach, co najwyzej 5
— obnizenie wytrzymato§ci na Sciskanie w  stosunku do  wytrzymatosci
na zamrazanych, w procentach, co najwyzej 20
2.3.2. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy
stosowac piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania w stosunku do piasku

Lp. | Wyszczegolnione wlasciwosci Wymagania
Sktad ziarnowy:

1. a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie wigcej niz: 2,0
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 10,0

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wigcej niz: 0,1

3. Wskaznik piaskowy wickszy od: 60

4, Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz barwa: wzorcowa

2.3.3. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowac krawezniki betonowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Krawezniki powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii
kraweznikow. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

— nadlugosci £ 8 mm,

— na szerokosci i wysokosci = 3 mm.
Krawezniki nalezy sktada¢c w pozycji wbudowania. Skladowanie krawgznikow powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikow zewnetrznych
na beton.

2.3.4. Beton na lawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie
z PN-EN 206-1:2003.

2.3.5. Obrzeza betonowe

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Beton do obrzezy musi spetniaé
nastepujace wymagania PN-EN 206-1:2003:

— nasigkliwos$¢ < 5%,

—  beton klasy B-25,

—  przepuszczalno$é wody — stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,

— mrozoodporno$¢, zgodnie z— stopien mrozoodpornosci F-150.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢ nie moze przekracza¢ 5 mm. Zacieranie
elementdw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez
szczerb.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dolaczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchni i krawegdziach
elementu. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadza¢ z dokladno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
W razie wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.
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2.3.6. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetiajace
wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego begda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.3.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla stabilizacji kruszywa cementem
Kruszywo stabilizowane cementem powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy wzmacniajgcej podioze

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6 PN-S-96013

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25 PN-S-96013

3 \hxi[ir‘?()czej.)c;(iigornos'é, zmniejszenie wytrzymalosci, %, nie 0.6 PN-S-96014

Sktad kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad kruszywa stabilizowanego cementem powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wiasciwosei
okreslonych w tablicy 3. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe przy
minimalnej zawarto$ci cementu i wody. Zawarto§¢é cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
nie moze przekraczaé wartosci 6 % w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

2.3.8. Podbudowa z kruszywa lamanego

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych, stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny. Warstwe podbudowy nalezy wykona¢ w zalezno$ci od typu konstrukcji nawierzchni z
kruszywa tamanego niesortowanego 0/63 mm o uziarnieniu ciggtym.

Kruszywo winno spetnia¢ nastepujgce wymagania norm: PN-EN 13043:2004. Kontrole no$nosci i zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyta o srednicy 30 cm, wg PN-S-02205: 1998. Warto$¢ wtornego modutu
odksztatcenia powinna wynosi¢ dla KR2 E>> 140MPa,

Zageszczenie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; spelnia warunek:

ES2.2

1

REMONTU I PRZEBUDOWY ISTNIEJACEGO PLACU I CIAGU PIESZEGO WRAZ Z BUDOWA ELENENTOW MALEJ ARCHITEKTURY
W RAMACH ZADANIA pn. ,, BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA

Strona 109



B-03.02.01-NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

Modut pierwotny E1 i1 wtoérny Ez nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

3A7p xD
E; E,=4As
gdzie: D $rednica ptyty w mm
Ap - réznica naciskéw kPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyrostowi naciskow Ap w mm.

Pozostale materiaty — parametry zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3.9. Plyty betonowe

Plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 20x80 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wigksza niz 6 %. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2 .

Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymalosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢ mniejsza od 3,5
MPa przy obcigzeniu niszczacym klasy 110 [11,0 kN]. Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN
1339 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub
18000mm3 /5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisang w zataczniku H/.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 powinny wynosié¢
+ 2 mm. Rdznica pomigdzy wynikami pomiar6w tego samego wymiaru plyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dla ptyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 4 nalezy stosowac dla goérnej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano,
aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczyé informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 4. Odchyftki ptaskosci i pofalowania

Diugrost pomiarows Maksymealna wypukhosé Maksymalna whigdose
mm T m
300 15 L0
400 20 L5
500 15 L5
&0 40 25

Goérna powierzchnia betonowych plyt oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac¢ wad, takich
jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J,
nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie
$g uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli plyty brukowe produkowane sa z delikatng struktura, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno§¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element. Jesli nie ma
znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona
przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Roéznice w jednolitoéci zabarwienia ptyt, ktore moga by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

Sktadowanie

Plyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech
warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek
i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie
powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ elementu.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czeécei ,, Wymagania ogdlne” pkt 3 specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é i srodowisko wykonywanych
robot. Sprzet musi odpowiadaé wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie wymagan uzytkowych,
utrzymania odpowiedniego stanu technicznego, czgstotliwo$ci i zakresu kontroli stanu technicznego,
przestrzegania warunkéw BHP i ochrony p.poz w czasie uzytkowania sprzgtu. Wykonawca jest zobowigzany
sprawdzi¢ wazno$¢ odpowiednich dokumentow.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt objetych niniejsza ST powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— spycharka gasienicowa,

— walec samojezdny wibracyjny,

— walec statyczny samojezdny,

— rowniarka samojezdna,

— ubijak spalinowy,

— pila do cigcia plytek,

— zaggszczarka spalinowa,

— samochod transportowy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport moze odbywaé si¢ dowolnymi S$rodkami transportu. Podczas transportu materialty powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i szkodliwymi wptywami atmosferycznymi. Utlozenie
i zabezpieczenie ladunku powinno by¢ zgodne z przepisami transportowymi dotyczacymi transportu
samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji
technicznej. Roboty budowlane nalezy wykona¢é zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi
technologicznymi producenta.

5.2. Profilowanie i zageszczenie podloza gruntowego

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza po zakonczeniu
i odebraniu robot zwigzanych z wykazaniem elementow uzbrojenia terenu i bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym Korycie oraz wyprofilowanym
i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, samochodowy. Przed przystapieniem
do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpaddéw oraz blota i rozluznionego nadmiernie
gruntu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podioza. Jezeli rzedne podioza przed
profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 do 4 przejsciami walca stalowego,
gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie. Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481( metoda | lub I1).
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5.3. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na diloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wstgpnie zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub
zageszcezarkami wibracyjnymi. Grubo$¢ podsypki powinna byé wigksza o 1,5 cm od projektowanej. Jesli
podsypka jest wykonana z suchego piasku to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci,
aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki.

5.4. Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniows powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podloza. Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢
po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno byé¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszezeniu i1 zaklinowaniu osiggneta grubo$é projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢
przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w Kkierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania
podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo plytowa zageszczarkg wibracyjng 0 nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?. Grubo$é¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy
usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania. Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Wykonanie nawierzchni z kostek i plyt

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru Kkostek i plyt oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek i ptyt oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki i z ptyt na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke na lezy zabezpieczy¢ materiatami 0 zlym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek i z plyt

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ re¢cznie lub mechanicznie, uktadanie plyt nalezy wykona¢ recznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego uktadania kostek i ptyt z 3 - 4 palet.
Uktadanie mechaniczne kostek zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
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uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostke
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
si¢. Powierzchnia kostek i plyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $cieckowych (Scieckow). Do uzupelnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach
i studzienkach mozna uzywac eclementy wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek 0 nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ elementem cigtym, przycinanym na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.5.4. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami i ptytami powinna wynosi¢ od 2mm do 5mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek i plyt, spoiny nalezy wypetni¢ drobno
ziarnistym materiatem. Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi lub stosowac¢ zalecenia producenta materiatu. W przypadku uktadania kostki brukowej jako ciekow
przy kraweznikowych lub przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego -elastycznego
wypelniania spoin. Ponadto zalecane jest wypelnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem
elastycznym np. masami bitumicznymi. W przypadku stosowania wypelien sztywnych konieczne jest
stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
5.6. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokoséci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda. Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie aw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 i ST ,,Betonowanie konstrukcji”, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy
ustawia¢ na wykonanych tawach w miejscu i ze $wiattem (odleglosciag gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej (poziom goérny obrzeza powinien si¢
znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inspektora.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci lcm. Nalezy wypetni¢ je
piaskiem na pelng glgbokos¢.

5.7. Osadzenie kraweznikéw betonowych

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszeczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych
wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 i ST
»~Betonowanie konstrukcji” , przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna
masg zalewows. Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go polewajac wodg. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby $wiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni)
wynosito 10 + 12 ¢m lub 2cm na przejSciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne
z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej
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i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszcezeniu. Spoiny kraweznikOw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemic¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana W stosunku 1:2. Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewows nad
szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w czeséci ,,Wymagania ogolne” pkt 6 specyfikacji
technicznej.

6.2. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie atesty na przeznaczone
do wbudowania materiaty, wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
przedstawia¢ na zyczenie Inspektora Nadzoru wyniki biezacych badan wyrobow betonowych na $ciskanie.
Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3. Badania w trakcie i po wykonywaniu robot drogowych

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, skladajacych sie¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robot
z dokumentacja projektowa, i normami branzowymi. Czestotliwo$¢é kontroli powinna by¢ uzalezniona
od potrzeb gwarantujagcych wykonanie roboét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem
kazdego dnia roboczego. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz sprawdzeniu:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,
— sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:
e konstrukcj¢ nawierzchni,
e roéwno$¢ nawierzchni,
profil poprzeczny,
e roéwnoleglosc¢ spoin,
— sprawdzenie za pomoca niwelacji profilu podtuznego, biorac pod uwage punkty charakterystyczne
jednak nie rzadziej niz co 100 m,
— odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé+ 3 cm,
— sprawdzenie przekroju poprzecznego za pomocg szablonem z poziomicg, co najmniej raz na:
e kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m,
e dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.,
Nieréwnosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz =5cm.
Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm.
Obrzeza
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm. Dopuszczalne odchylenie
linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci ,,Wymagania ogolne” pkt 7 specyfikacji technicznej.
Jednostkami obmiarowymi robot sa:

— wyprofilowanie i zageszczenie podtoza — m? (metr kwadratowy),

— wykonanie warstwy podsypkowej — m? (metr kwadratowy),

—  wykonanie podbudowy z thuicznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie — m? (metr kwadratowy),

— ulozenie nawierzchni z kostek betonowych — m? (metr kwadratowy),

— ulozenie nawierzchni z ptyt betonowych — m? (metr kwadratowy),

— osadzenie kraweznikow betonowych — m (metr biezacy),

— osadzenie obrzezy betonowych — m (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w czgséci ,,Wymagania ogolne” pkt 8 specyfikacji technicznej. Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w czegsci ,,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji
technicznej. Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup materiatow,

— transport materiatdw na miejsce sktadowania na placu budowy,

— transport do miejsca wykonywania prac,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie(jesli jest wymagane) podbudowy,

— ulozenie i ubicie(jesli jest wymagane) nawierzchni,

—  wypehnienie spoin,

— o0sadze nie krawegznikow betonowych,

— osadzenie obrzezy betonowych,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie stanowisk pracy,

— wszystkie inne niewymienione czynnosci niezbedne do wykonania robot okre§lonych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z2/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.
Umowa, warunki Kontraktu. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
terenéw zielonych, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. Remoncie
i przebudowie istniejacego placu i ciagu pieszego wraz z budowa elementow malej architektury w ramach
zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W
WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% cze$ci organicznych

Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy szczegotowa specyfikacja techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonie terendw zielonych, do ktéorych wykonania zostaly uzyte materialy i wyroby
odpowiadajace wymaganiom norm lub aprobat technicznych. Zakres powyzszych robot obejmuje:

— Wykarczowanie pni,

—  Wycinka drzew,

—  Wywozenie karpiny, galtezi i dhuzyc,

—  Sadzenie drzew (Zywotnik Zachodni, Swierk Ktujacy) i krzewow (Cis Pospolity),

—  Uprawg gleby,

— Sianie trawy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST , Wymagania
ogoblne”.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

2.2.1. Trawniki

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrodta pochodzenia powinna spehié¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w haldach nie wyzszych niz
2m,

— ziemia pozyskana z dokopéw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemikaliami,

— zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by¢ uzyta do wypelnienia otworéw, rozécielona, na terenie pod
nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikow,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢
mikroelementow, zawarto$¢ materiatow obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw. Powinny mie¢ one oznaczony sktad

procentowy, klase, nr normy wg ktoérej zostaty wyprodukowane, zdolno$¢ kietkowania.
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2.2.2. Material roslinny, ktéry zostanie wykorzystany do nasadzenia

Material roslinny do obsadzenia, drzewa i krzewy, musi odpowiada¢ wymogom $rodowiska naturalnego.

Materiat roslinny nalezy pozyska¢ ze szkotki. Wykonawca robdt ma obowigzek doktadnego zapoznania si¢

ze stanem zdrowotno-technicznym drzew i krzewow przewidzianych do nasadzen. Wyselekcjonowany

do obsadzenia materiat roslinny musi by¢ uzgodniony z Kierownikiem Robo6t. Wiek drzewek do nasadzen

winien wynosi¢ od 4 do 5 lat, forma pienna drzewa bez wad i schorzen przyrodniczych. Dostarczone sadzonki

powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, wtasciwie znaczone tzn. muszg mie¢ etykiety,

na ktorych podana jest nazwa polska i tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew

i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku

i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidlowo rozwinigty, bez uszkodzef, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewoéw nie powinny by¢ przycigte,

— rownomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

— przewodnik wyraznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroénigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny
na przewodniku w 11 wyborze u form naturalnych drzew,

— dostawca materialu sadzeniowego musi udokumentowa¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktore musza
odpowiada¢ obowiazujacym w Polsce normom (ilo$¢ pedow, wysokosé, bryta korzeniowa).

Wyklucza si¢ zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze musza by¢ corocznie

szkotkowane. Szkotka winna posiadaé wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekcji Ochrony

Roslin. Materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera Projektu.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,
— martwica i peknigcia kory,

— uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenia lub przesuszenia bryly korzeniowej,

—  zfe zro$nigcia odmiany szczepionej z podktadka.

Wymagania dotyczace krzewow:

— uprawa w szkolce w pojemnikach (docelowa wielko$¢ pojemnikéw to 3-5 litrow) i 2-3 krotnie
przesadzanych,

— regularnie dobrze rozkrzewione (min. 4-5 pedéw),

— wcze$niej formowane i bez uszkodzen.

Ziemia urodzajna (humus)

W zaleznosci od miejsca pozyskania, powinien posiadaé nastepujace wlasciwoscei:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu
(pH) i granulacji oraz zawartoSci makro i mikroelementéw, powinna by¢ odchwaszczona, nalezy
przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej, substratu glebowego) do zaprawy doldéw oraz zaktadania
trawnikow.
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3. SPRZET

Roboty zwigzane z moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

Ponadto wykonawca robot powinien dysponowaé sprzetem ogrodniczym do wykonywania rob6t recznie, jak:

— lopaty, szpadle, grabie, sita do przesitowywania pozyskanego urobku glebowego.

4. TRANSPORT

Wyroby nalezy przewozi¢c w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposob zabezpieczone przed
uszkodzeniami, dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z instrukcja producenta. W czasie transportu krzewy
musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla
korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢é w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢
przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem 1 przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewacé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze oraz konieczne na etapie realizacji przedsiewziecia

Roboty ziemne w poblizu drzew i krzewdw powinny by¢ prowadzone wylacznie w sposob najmniej szkodzacy
drzewom i krzewom zgodnie z ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92, poz. 880).
W zwiazku z tym, podczas realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— na terenie robot ziemnych i budowlanych, nalezy chroni¢ i zabezpieczy¢ powierzchniows, urodzajng
warstwe gleby; zwykle $ciaga si¢ ok. 10-cio centymetrowsa warstwe gleby i przechowuje w pryzmach
na czas prowadzenia robot,

— nalezy unika¢ zageszczania gleby wokot drzew oraz przemieszczania warstwy powierzchniowej
z podglebiem,

— nie nalezy manewrowac sprzetem cigzkim w poblizu drzew i krzewow; wszelkie roboty w poblizu drzew
nalezy wykona¢ r¢cznie z zachowaniem maksymalne;j ilo$ci korzeni,

— w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemoéw korzeniowych, wykopy przy drzewach nalezy zasypywac
w jak najkrotszym czasie,

— w przypadku prowadzenia robot w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopoéw nalezy obficie
podla¢, zas w przypadku prowadzenia rob6t w okresie jesienno-zimowego spoczynku drzew/krzewow,
korzenie podczas wykopdw nalezy owina¢ juta lub matami,

— nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego trawnikow, na ktorych byty prowadzone wykopy,

— wszelkie prace w poblizu drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ pod nadzorem inspektora nadzoru do spraw
ochrony zieleni wysokiej na terenach zurbanizowanych,

— usuniecie kolizyjnych drzew/krzewdw mozliwe bedzie po uzyskaniu pozytywnej decyzji administracyjnej w
odpowiednim urzedzie,

— o terminie rozpoczecia robot wraz ze wskazaniem inspektora nadzoru nalezy powiadomi odpowiedni urzad
(wydajacy zezwolenie na usunigcie drzew/krzewow oraz na prowadzenie robot).

5.2. Wycinka zieleni

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe w pasie robdt ziemnych, w miejscach
dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
i krzakow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ czy w Dokumentacji Projektowej zamieszczono decyzje
zezwalajace na usunigcie drzew i krzewdw bez ktérych nie wolno przystapi¢ do wycinki. Wycinke drzew
o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.
Ros$linno$¢ istniejgca w pasie robot, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$é, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostaloSci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej
w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i1 odpowiednich przepisdw. Zaleca si¢ stosowanie technologii,
umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogienn powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgséci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy
zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé¢ go w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.3. Pielegnacja

Wszystkie dziatania pielggnacyjno — ksztattujace zielen dla obszaru opracowania powinna wykonywaé
wyspecjalizowana firma.

Zabiegi pielegnacyjne po posadzeniu drzew i krzewow:

— podlewanie roslin po posadzeniu i w pierwszym roku po posadzeniu w miare¢ potrzeb,

— nie nalezy nawozi¢ ziemi tuz po posadzeniu,

— Scidtkowanie gleby w obrebie misy warstwa 4-5 cm (hamuje rozwdj chwastow, pozwala na utrzymanie
wilgotnosci oraz stymuluje rozwoj korzeni),

— umocnienie drzewa trzema palikami impregnowanymi (dtugos$¢ 3-3,5 m, $r. 8-10 cm), wbitymi w ziemig
do 1/3 dlugosci obok bryly korzeniowej w goérnej czgsci usztywnionymi potwatkami badz listewkami,
mocowanie ‘stelazu’ bezposrednio do drzewa wykonujemy pod korong drzewa (na wys. 2-2,5 m)
materiatem, ktory nie uszkodzi pnia drzewa (tasma, sznur kokosowy); takie mocowanie pozostawia si¢ przez
2-3 lata do momentu pelnego zakotwiczenia si¢ drzewa korzeniami,

— ciecia formujace korong drzewa w celu wyprowadzenia przewodnika i rOwnomiernie rozmieszczonych
galezi (cigcia co 2-3 lata, pod koniec zimy lub wczesng wiosna: luty — marzec; bez cigcia galezi majacych
wigcej niz 5 cm $rednicy, rany nalezy zabezpieczaé preparatem grzybobdjczym).

Zalecenia pielegnacyjne wymagane od wykonawcy do 1 roku po posadzeniu drzewa:

— sprawdzanie wilgotno$ci gleby i podlewanie w miar¢ potrzeby,

— pielenie, spulchnianie mis i utrzymywanie ich w czystosci,

— uzupelnianie brakujgcego materiatu $cidtkowego,

— nawozenie 2-, 3- krotnie nawozami wielosktadnikowymi mineralnymi lub jednokrotnie nawozem
wielosktadnikowym o wydtuzonym dziataniu,

— poprawianie wzmocnienia drzewa w postaci stelazu,

— ciecia sanitarne i formujace korong¢ oraz zabezpieczanie ran,

—  dziatania chronigce przed chorobami i szkodnikami-w razie potrzeby.

5.4. Zalozenie trawnika

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watlowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
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—  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana,

— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyrdéwnany,

— w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje si¢ ona do wykorzystania przewidziano
uzupetnienia lub wymiang gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony o ok. 15 cm.

5.5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami

— Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— nalezy zniszczyé chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony
Roslin,

— przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa oraz starannie wyroéwnana,

— glebe nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatym lub zagrabic,

— wysiew nasion i zakladanie trawnikow nalezy prowadzi¢ w okresie od wiosny do polowy wrzeénia
(lub w innym okresie zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu),

—  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci 2,5 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— po wysiewie nasiona nalezy przykry¢é warstwa substratu torfowego (1-2 cm) lub ziemia powinna by¢
watowana kolczatka i watem przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

5.6. Pielegnacja trawnikow

Ustala si¢ okres pielegnacji pozostajacy w zakresie Wykonawcy — 1 rok po odbiorze. Do podstawowych

zabiegdw w pielegnacji trawnikow nalezy koszenie, podlewanie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé $rodkami chwastobdjczym o selektywnym dziataniu,
ktore nalezy stosowaé z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika,

— nalezy przewidzie¢, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, podlewanie trawnikow.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego:

— okoto 100 kg N na 1 ha w ciggu roku,

— okoto 80 kg P na 1 ha w ciggu roku,

— okoto 150 kg K na 1 ha w ciggu roku.

Mieszanki nawozow powinny zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupehiajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku:

— wschodoéw wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.7. Ochrona drzew i krzewéw na placu budowy

W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

— zabezpieczenie pni drzew obudowag z desek do wysokosci pierwszych galezi, czyli okoto 2 m, okre$lonej
jednak indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konarow,

— dolna czg¢$¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podtozu (i by¢ lekko zaglgbiona w ziemi),

— jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypaé ziemia, przymocowanie
deskowania do pnia opaskami z drutu okragltego, migkkiego ocynkowanego lub tasmy stalowej
ocynkowanej (nie wolno uzywaé do tego celu gwozdzi) - opaski nalezy stosowa¢ w odlegtosci co 40-60 cm
od siebie - czyli min. 3 na pniu, podlewanie wodg w iloéci ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa w zaleznosci
od warunkoéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni przez caly czas trwania
robot,

—  przykrycie korzeni matami stomianymi w ilosci ok. 4 m? na 1 szt. drzewa,
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— w przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2m od obrysu korony,
nie wolno pozostawia¢ odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢ nowa nawierzchnie,
lub przykry¢ glebe matami stomianymi lub wilgotna juta,

— wytyczenie tras poruszania si¢ ludzi i sprz¢tu budowlanego,

—  wytyczenie miejsc sktadowania materiatow,

— nalezy podwiaza¢ nisko osadzone gatezie.

Zabezpieczenie grup drzew:

— wykonanie obudowy z desek do wysokos$ci okreslonej indywidualnie dla kazdej grupy drzew (maksymalnie
do 2 m),

— deskowanie winno by¢ mocowane za pomocg gwozdzi do palikow wbitych w grunt i rozmieszczonych
co okoto 1,5m),

— ogrodzenie powinno ochrania¢ zaréwno pnie jak i korony drzew.

Zabezpieczenie krzewodw obejmuje:

— wykonanie obudowy z desek do wysokosci okre§lonej indywidualnie dla kazdego krzewu lub grupy
krzewoéw (maksymalnie do 2 m) - deskowanie winno by¢ mocowane za pomoca gwozdzi do palikow
wbitych w grunt i rozmieszczonych co okoto 1,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne
do prowadzenia kontroli robét. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone
w ST i normach koniecznych, do wykonania robét zgodnie z PB.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zzdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkdow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotow. Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega

na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkow pod drzewa i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roélin,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy krzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminow sadzenia,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.
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Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewdéw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr odbywa si¢ podczas jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikdéw do przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Jednostka obmiarowg dla poszczegodlnych robot:

— zabezpieczenie drzew i krzewow [szt.],

— usuniecie drzew i krzewow [szt.],

— dostawa drzew i krzewow [kpl.],

— sadzenie drzew, krzewow [szt.],

— pielegnacja drzew, krzewow, roslin zywoplotowych, roslin okrywowych, pnaczy [szt.],
— oczyszczenie terenu pod trawnik [mq],

—  wywiezienie zanieczyszczonego gruntu [m®],

— plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu [m?],

— rozscielenie ziemi urodzajnej [m?],

— rozécielenie ziemi kompostowej [m?],

— wykonanie trawnikow [ha],

— pielegnacje trawnikoéw [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Prace zwigzane
z realizacjg projektu zieleni oraz podzniejsza pielegnacja zieleni, nalezy zleci¢ firmie wyspecjalizowanej
w zakladaniu oraz pielggnacji terenow zieleni. Odbior z obowigzujagcym minimum jednorocznym okresem
gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
Cena jednostkowa prac zwigzanych z dostawa, sadzeniem i pielegnacja zieleni obejmuje:

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wycinke drzew i krzewow,

— zabezpieczenie drzew i krzewow,

— przesadzenie drzew i krzewow,

— dostawa drzew i krzewow,

— sadzenie drzew i krzewow,

— pielegnacje drzew i krzewow,

— oczyszczenie terenu pod trawnik,

— wywiezienie zanieczyszczonego gruntu,

— plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu,
— rozscielenie ziemi urodzajnej,

— rozécielenie ziemi kompostowe;j,

— wykonanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikow.

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Umowa, warunki Kontraktu. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutlu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie okreslonym niniejszg ST, ktore zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla
zadania pn. Remoncie i przebudowie istniejacego placu i ciaggu pieszego wraz z budowa elementow malej
architektury w ramach zadania pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI
ROWEROWE] W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.””

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obicktow budowlanych lub ich czgéci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;j.

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow.

45112723-9 |Roboty w zakresie ksztattowania placow zabaw.
45212140-9 | Obiekty rekreacyjne.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie eclementow matej architektury, przy zastosowaniu materiatdbw i wyrobow odpowiadajacych
wymaganiom norm lub aprobat technicznych. W czasie realizacji inwestycji projektuje sie:

—  Lawki,

— Kosze na $mieci,

— Donice z siedziskiem

— Tablice informacyjne

— Zadaszenia

—  Wiaty rowerowe wraz ze stojakami na rowery

— Trejaze

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowiazujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje
wynikajace z polskich norm, przepisow i literatury technicznej sa podane w czgséci ogolnej pkt. 1.4. Specyfikacji
ogolnej.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,,Wymagania
ogolne” pkt 2 specyfikacji technicznej. Materiaty z ktorych wykonane sg elementy malej architektury musza by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub poréwnywalne z materiatami referencyjnymi wymienionymi w
dokumentacji projektowej.
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3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. Wykonawca jest
zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Roboty zwiazane z zagospodarowaniem terenu moga by¢ wykonane r¢eznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 4 specyfikacji technicznej.

4.2. Transport materialow

Transport materiatdw powinien odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem.

4.3. Pakowanie i magazynowanie materialow metalowych

Wszystkie elementy matej architektury powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem, okreSlony przez producenta. Instrukcja winna byé dostarczona odbiorcom w
jezyku polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca:

— nazweg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyrdb uzyskal,

— date produkcji i nr partii,

—  wymiary,

— liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

— numer aprobaty technicznej,

— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.

Przechowywanie elementdw powinno zapewniaé statg gotowo$¢ uzycia ich do montazu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w czgéci ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt powiny by¢ zakonczone prace, ktorych wykonanie warunkuje
przystapienie do robdt zwiazanych z montazem elementow malej architektury. Montazu nalezy dokonywac
zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta danego elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca odpowiedzialny jest za peing kontrole robot i jakosci materiatdow. Ogodlne zasady obmiaru robot
podano w cze$ci ,,Wymagania ogolne” pkt 6 specyfikacji technicznej.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Badanie zastosowanych materialow nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zataczonych zaswiadczen o
jakosci wystawionych przez producenta oraz zaswiadczen wykonawcy z kontroli jako$ci elementow
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami dokumentacji technicznej. W przypadku, gdy
producent przeprowadzit badania jakosci materialow we wilasnym zakresie, wyniki tych badan powinny by¢
zataczone do dokumentacji odbiorczej. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan materialdow powinna by¢ zgodna z
Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegdlnych materiatow. Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik
budowy w porozumieniu z Inzynierem. Kontrola rob6t obejmuje:

— sprawdzenie czy dostarczone na plac budowy materiaty sa zgodne z dokumentacja techniczna,

— stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta,

— sprawdzenie zgodnos$ci sposobu magazynowania z zaleceniami producenta materiatu,

— sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania.
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6.3. Badania gotowych elementéw

Badania gotowych elementéw powinno obejmowaé co najmniej sprawdzenie:

—  wymiarow — tasma stalowa z doktadnoscia do 1 mm, suwmiarka, szczelinomierzem,

— wykonczenia powierzchni — linialem metalowym i szczelinomierzem,

— zabezpieczenia antykorozyjnego — makroskopowo, przez pomiar grubosci powtoki i jej szczelno$ci, powloki
nie powinny wykazywaé pecherzy, odpryskow, tuszczenia lub peknigé,

— rodzajow, liczby i wielko$ci oku¢ oraz ich zamocowanie — na zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng oraz ich
zamocowania i dziatania przez ogledziny,

— polaczen konstrukcyjnych — na zgodno$¢ z niniejsza specyfikacja, wymaganiami norm panstwowych lub
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wymienione badania nalezy przeprowadza¢ przy
odbiorze kazdej partii elementow.

Wyniki badan materialtdbw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora

nadzoru.

6.4. Badanie jako$ci wbudowania

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

— stan i wyglad elementow pod wzgledem rownosci, pionowosci i spoziomowania,

— rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposob osadzenia elementow,

— stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodno$¢ z dokumentacja techniczna.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji technicznej. Jednostka
obmiarowa wykonania elementow matej architektury jest komplet zamontowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w czgsci ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior elementow przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy:

— zgodno$¢ wykonania elementow i ich sktadowych z dokumentacjg techniczng,

— wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

— prawidlowo$¢ wykonania potaczen (przekroje, dtugosé i rozmieszczenie spawow, srub), Srednice otwordw,
— dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

— rodzaj zastosowanych materiatow,

— zabezpieczenie wyrobow przed korozja.

8.3. Odbior elementow po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementow ogrodzenia powinny by¢ sprawdzone:
— prawidtowo$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,
— zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w czegsci ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Cena
jednostkowa wykonania 1 kompletu [kpl] elementu matej architektury obejmuje:

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— przygotowanie frontu robot,

— montaz elementow

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN I1SO 8504-1:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czgs¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 1SO 8504-2:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

produktow. Metody przygotowania powierzchni. Cz¢s¢ 2: Obrobka
strumieniowo $cierna.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogodlne zasady ochrony
PN-EN 10223-7:2003 (V) Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Cz¢$¢ 7: Panele zgrzewane z

drutu stalowego na ogrodzenia
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemoéw zapewnienia jakosci i zarzadzania
systemami zapewnienia jakosci.

Umowa, warunki Kontraktu. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

REMONTU I PRZEBUDOWY ISTNIEJACEGO PLACU I CIAGU PIESZEGO WRAZ Z BUDOWA ELENENTOW MAEEJ ARCHITEKTURY
W RAMACH ZADANIA pn. ,,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA

Strona 129



E —00.01.01 SIECI ELEKTRYCZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

E -00.01.01

SIECI ELEKTRYCZNE

KODY CPV ZWIAZANE Z ROBOTAMI ELEKTRYCZNYMI:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowa
45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

4523100-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45317000-2 - inne instalacje elektryczne

SPIS TRESCI

. PRZEDMIOT SPRECYFIKACJI TECCHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
. ZAKRES STOSOWANIA STWiIORB

. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

. OKRESLENIA PODSTAWOWE

. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

P OoO~NO O, WNRE
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBOT (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy dla projektu pn.
Remoncie i przebudowie istniejacego placu i ciggu pieszego wraz z budowg elementéw matej architektury w
ramach zadania pn. ,BUDOWA PRZYSTANI ROWEROWEJ WRAZ Z BUDOWA SCIEZKI ROWEROWE]
W WOJKOWICACH PRZY UL. PLAKA.”.

2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych powyzej.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie budowy linii elektroenergetycznych niskiego napigcia,.

W ramach przedmiotowej inwestycji przewiduje si¢ budowg:

e przylacza elektrycznego szafy oSwietlenia przystani rowerowej (wg odrebnego
opracowanie projektowego)

o szafy oswietlenia przystani rowerowej,

o linii kablowych zasilania opraw o$wietlenia przystani.

e linii kablowych zasilania opraw o$wietlenia tablic informacyjnych

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi, normami i
definicjami podanymi w STWiORB "Wymagania ogdlne".

a)

k)

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzgce do rozsyhu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
emitowanego przez zrodlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne elementy do przymocowania do
wysiegnika lub stupa.

Kabel — przewdd jednozylowy lub wielozylowy o izolacji z polietylenu usieciowanego mogacy
pracowac pod ziemig

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym sg utozone linie kablowe

Przepust kablowy — element stuzgcy do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

Napiecie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Osprzet linii kablowej — elementy stuzace do taczenia lub zakanczania kabli

Odleglos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglo$¢ pozioma - odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed uszkodzeniem mechanicznym
Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej w ktorym odlegto§¢ miedzy linia kablowsg a
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D "Wymagania og6lne".
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6. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.
Materiaty budowlane

a) Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11113

b) Folia ostrzegawcza

Folig ostrzegawcza PCV stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywa¢ folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW Koloru niebieskiego (dla kabli niskiego Napigcia) oraz czerwonego (dla
kabli Sredniego Napiecia) o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.I. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03

¢) Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli. Jako przepusty nalezy stosowaé rury ostonowe jednowarstwowe z polietylenu HDPE o $rednicy
110/99mm w kolorze niebieskim. Przepusty nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek systemowych, a ich konce
zabezpiecza¢ dtawnicami

d) Ziacza kablowe

Ztacza kablowe powinny odpowiada¢ Dokumentacji Projektowej. Ztacza powinny by¢ przystosowane do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napigcie znamionowe 400/230V, 50Hz. W
ztaczach kablowych zaleca si¢ stosowanie oszynowania miedzianego. Szyna PEN ztacza powinna by¢ wykonana
z jednolitego ptaskownika z materiatu oraz przekroju jak szyny fazowe. Podstawy bezpiecznikowe wyposazy¢
od strony zasilania w zaciski ,,V” lub ,,2V”. Obudowy zlaczy wykona¢ jako wolnostojace z tworzywa
termoutwardzalnego nie rozprzestrzeniajacego plomienia w II klasie ochronnosci, stopien ochrony IP44,
odporno$¢ na uderzenia 1K 10.

e) Kable i przewody

Kable z zytami miedzianymi / aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego o izolacji 0,6/1kV.
Przewody do zasilania opraw miedziane o przekroju min. 2,5mm?2

f) Oprawy o$wietleniowe
Szczegdtowe wymagania co do opraw o$wietleniowych podano w dokumentacji projektowej
g) Szafy o$wietleniowe

Szafa o$wietleniowa z cztonem zasilajgco-sterowniczym powinna odpowiada¢ wymaganiom stosownych w
Polskich Norm oraz Dokumentacji Projektowej. Szafa o$wietleniowa powinna by¢ przystosowana do sieci
kablowej, zaréwno od strony zasilania, jak i obwodow odbiorczych i wykonana na napigcie znamionowe
400/230V 50 Hz. Szafa o§wietleniowa powinna posiada¢ nast¢pujace czlony:

— zasilajacy wyposazony w podstawy bezpiecznikowe do podtaczenia kabli o przekroju zyt do 240 mm2,

- pomiarowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Przygotowany do montazu licznikow pomiaru energii,
liczniki dostarcza Tauron Dystrybucja.

— sterowniczy realizujacy funkcje zataczania 1 wylgczania obwodow o$wietleniowych za posrednictwem
Zegara astronomicznego,

— odbiorcze wyposazone w 1+ 6 pol odplywowych wyposazonych w roztaczniki bezpiecznikowe wraz z
wktadkami bezpiecznikowymi

- Do podlaczenia kabli odbiorczych czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace
przykrecenie zyl o przekroju 2,5mm? bez stosowania koficowek kablowych.
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Obudowa z fundamentem szafki powinny by¢ wykonane jako wolnostojace z tworzywa Sztucznego
termoutwardzalnego, nie rozprzestrzeniajacego ptomienia, odpornego na promieniowanie UV. Wymagana klasa
ochronnos$ci 1I, stopien ochrony IP 44, odporno$¢ na uderzenia mechaniczne 1K10. Szafy o$wietleniowe
nalezy montowa¢ na typowych prefabrykowanych fundamentach, dobranych do wielko$ci i wyposazenia szafy.

h) Ziacza kablowe

Ztacza kablowe wykonane w obudowie termoutwardzalnej klasa ochronno$ci II, stopien ochrony IP44,
odporno$¢ na uderzenia mechaniczne IK10. Zlacza wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe zgodnie
z Dokumentacja Projektowa — zlacza spetniajace wymagania Tauron Dystrybucja.

i) Bednarka:

Do wykonania uzioméw ta§mowych zastosowano bednarke uziemiajaca ocynkowana FeZn 25x4mm oraz
FeZn30x4mm wg normy PN-76/H-92325

j)  Uziom pionowy:
Pret stalowy ocynkowany FeZn ®17,2mm wykonany wg normy PN-EN 10060:2004
k) Skladowanie materialdw na budowie

Materialty powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

7. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB "Wymagania ogélne"
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

—  koparka,

—  zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego
—  zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

— wibratora pograzalnego,

—  spawarki spalinowej,

—  spawarki transformatorowej,

— ciagnika kotowego,

— ciagnika siodtowego z naczepa

—  zurawia samochodowego,

— podnosnika montazowego samochodowego

8. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogdlne"

Wykonawca przystepujacy do wykonania niniejszego zadania powinien wykaza¢ sie¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu: samochdd dostawczy, samochod skrzyniowy, przyczepa
dtuzycowa.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.
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9. WYKONANIE ROBOT:

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania Og6lne”
9.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy:

e przygotowa¢ drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do
pracy ludzi i sprzetu,

e przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

e skompletowa¢ elementy linii w odniesieniu do poszczegodlnych stanowisk i dokonaé ich rozwiezienia w
terenie,

e przygotowac i ustawic sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

e ustali¢ 1 zapewni¢ laczno$¢ i sygnalizacj¢, uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowanie i
ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie bedzie wykonywane skrzyzowanie linii z droga,

e rozstawiC sprz¢t ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

9.2. Rowy kablowe

Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne. O ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napigcia nalezy wykonywaé rowy o
glebokosci 70 cm 1 szerokosci 40cm.

9.3. Ukladanie kabli

e Ogoblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowlanej linii.

e Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli
ogniem.

e Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia musi by¢
nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400)

e Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ,ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywaé¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosdci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20
cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinna osiggngé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢ utozenia
kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla powinna

wynosi¢ nie mniej niz:
- 50 cm - w przypadku kabla niskiego napigcia prowadzonych pod chodnikami,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem 1-3% dlugosci wykopu wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
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10. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podano w STWiORB "Wymagania og6lne".
10.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktore beda uzyte do budowy linii posiadaja
zaswiadczenia, o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materialdow nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan
w zakresie:

e stanu izolacji kabli
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wszystkich gotowych materiatow
e zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacjg Projektowa.

10.2. Badania w czasie wykonywania robot

e Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
Dokumentacja Geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3
metra.

e Kable i osprzet kablowy
Sprawdzeniu podlegaja kable na podstawie atestow, protokotdw odbioru lub tozsamych dokumentow.
e Zlacza kablowe, zlacza kablowo pomiarowe, szafy oswietleniowe

Po zamontowaniu szafy na cokole nalezy sprawdzi¢ m.in. jako§¢ potaczen Srubowych pomig¢dzy cokotem a
konstrukcja szafy, jakos¢ potaczen kabli zasilajacych i odplywowych, zgodno$¢ polaczen przewodow ze
schematem, oznaczniki kabli.
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