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1. WSTEP

Celem opinii geotechnicznej jest okreslenie:
e migzszosci istniejgcej nawierzchni ulicy Rodzinnej, wyksztalconej w postaci nasy-
pu niekontrolowanego;
e warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej istniejacej nawierzchni ulicy Ro-

dzinnej, wyksztatconej w postaci nasypu niekontrolowanego;

Badania wykonano dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojek-
towa¢ budowe drogi dojazdowej — ul. Rodzinna w miejscowosci Wojkowice, gminie Woj-

kowice, powiecie bedzinskim, woj. §laskie.

Inwestorem badan jest:

Gmina Wojkowice
ul. Jana I11 Sobieskiego 290a
42-580 Wojkowice

Zleceniodawcg badan dla danego obiektu jest:

Lilla Piotr ML DESIGN
ul. Jagiellonska 19
43-410 Konczyce Male

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres, opra-
cowany na podstawie:
e materialéw archiwalnych,
e , Wymagan techniczno - budowlanych”,

e Wizji terenu.
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Niniejszg ,,Opini¢” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz

normami. Spis norm zostat przedstawiony w rozdziale nr 10.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Wg. informacji uzyskanych od Zleceniodawcy badan w ramach zadania wykonana zosta-
nie nowa podbudowa i nawierzchnia na przedmiotowym odcinku drogi. Szerokos$¢ jezdni
wynosi¢ bedzie 6,0m Zaprojektowane zostang dwustronne chodniki dla pieszych o szerokosci
2x1,5m.

W celu prawidtowego odwodnienia drogi , zaprojektowano dwa odcinki kanalizacji desz-

czowej odprowadzajacej wody do istniejacych kolektorow kanalizacyjnych.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonanych otworéw badawczych wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych
do istniejacych elementow terenowych w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape
sytuacyjno — wysokos$ciowa w skali 1:500. Postugiwano si¢ wegielnicg pryzmatyczng oraz
taSmg stalowg i tyczkami geodezyjnymi. Rzedne wysokosciowe wykonanych otwordéw ba-
dawczych wyznaczono sporzadzajac niwelacj¢ techniczng w dowigzaniu do punktu terenowe-
go o znanej rzednej wysokosciowej (pikieta terenowa, 312,00 m n.p.m.). Punkt odniesienia
uzyte podczas niwelacji technicznej zostat przedstawiony na zatgczniku nr 2 — mapa doku-

mentacyjna. Prace geodezyjne wykonat geolog dokumentator.
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3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych, geotechnicznych
podtoza oraz okreslenia:
e migzszosci istniejacej nawierzchni ulicy Rodzinnej, wyksztalconej w postaci nasy-
pu niekontrolowanego;
e warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej istniejacej nawierzchni ulicy Ro-

dzinnej, wyksztatconej w postaci nasypu niekontrolowanego.

firma geologiczna ,,GEOLOGIA RADOSEAW MICHON” w dniu 20.05.2019 roku wyko-
nata 3 otwory badawcze systemem mechaniczno — udarowym, prébnikiem RKS (¢ = 50mm)
zamontowany na mlocie udarowym Cobra Combi firmy Atlas Copco. Sumaryczny metraz
wykonanych otworow badawczych wyniost 8,50 mb. Lokalizacjg, ilo$¢ oraz gleboko$¢ otwo-

row ustalil Zleceniodawca badan. Ponizsza tabela zawiera podstawowe informacje o wykona-

nych wyrobiskach:
Tab.2 Podstawowe informacje dotyczace wykonanych otworow badawczych
Nr otworu badawczego Rzedna terenu Gleboko$é otworu [m p.p.t.]
1 312,17 3,00
2 312,63 2,50
3 311,00 3,00

W trakcie wykonywania otworéw badawczych przeprowadzono analize makroskopowa
gruntow oraz pobrano proby gruntow. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody grun-
towej. Wykonane prace umozliwity rozpoznanie budowy geologicznej, warunkow hydrogeo-
logicznych, geotechnicznych podtoza oraz:

e migzszosci istniejgcej nawierzchni ulicy Rodzinnej, wyksztatconej w postaci nasy-
pu niekontrolowanego;
e warunkow gruntowo-wodnych podioza ponizej istniejacej nawierzchni ulicy Ro-

dzinnej, wyksztatconej w postaci nasypu nieckontrolowanego;
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3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych proby gruntow wytypowano do wykonania badan la-
boratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

e powtdrng analize makroskopowa gruntow;

e oznaczenie wilgotno$ci naturalnej W, dla wybranych prob rodzimych gruntow spoi-

stych;

Badania te uzupelnity oznaczenia stopni plastyczno$ci rodzimych gruntow spoistych, kto-

re byly zbadane w terenie metodg wateczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowe-

go.

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ i ocen¢ wynikow prac polowych
i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materialy w miejscu wykonanych otworéw badaw-
czych okreslono:

e budowe geologiczng

e warunki hydrogeologiczne;

e warunki geotechniczne;

e wlasnosci fizyko-mechanicznych gruntow rodzimych;

e grubos¢ i sktad konstrukcji nawierzchni ulicy Rodzinnej wyksztatconej w postaci na-

sypu niekontrolowanego w miejscu wyrobisk.

Budowe scharakteryzowano za pomoca warstw geotechnicznych, czyli gruntow jedno-
rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz
o zblizonych wiasnosciach fizyko-mechanicznych — dotyczy gruntéw rodzimych.
Wydzielajagc warstwy, okreslono wartosci liczbowe parametrow fizyko-mechanicznych
gruntéw metods ,,B”, czyli oznaczajac na podstawie badan polowych i danych zawartych
w literaturze fachowej — Z. Witun ,,Zarys geotechniki” warto$ci parametréw wiodacych,

a nastgpnie uzupehniajac je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.
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Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zalgcznikach nr 3. ,,Karta dokumentacyjna

otworu badawczego”.

4. LOKALIZACJA 1 POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Teren objety opracowania zlokalizowany w obrebie ulicy Rodzinnej w miejscowosci

Wojkowice, gminie Wojkowice, powiecie begdzinskim, woj. $laskie

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez J.
Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanego przez Andrzeja Richlinga (2002) Wojkowice to
miejscowos¢ zlokalizowana w obrebie mezoregionu: Wyzyna Katowicka (341.13). Jednostka
ta wchodzi w sktad wigkszych jednostek, tj.:

e makroregionu: Wyzyna Slaska (341.1),
e podprowincji: Wyzyna Slaska-Krakowska (341),
e prowincji: Wyzyny Polskie (34).

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzgledem morfologicznym omawiany obszar jest zmienny. Lokalnie wystepuja nie-
wielkie wyniesienia 1 zaglebienia terenowe. Deniwelacja migdzy najwyzszym i najnizszym
wykonanym otworem badawczym wynosi ok. 1,63 m. Omawiany obszar odwadniany jest
poprzez czesciowy infiltracje wod w powierzchnie terenu.

Hydrograficznej omawiany teren nalezy do Zlewni rzeki Wisty.
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6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Starsze podloze — utwory triasowe

Na podstawie analizy zakrytej i odkrytej Mapy Geologicznej Polski (Arkusz Krakow
w skali 1:200 000 oraz danych literaturowych stwierdza si¢, ze starsze podtoze dokumento-
wanego terenu buduja utwory wieku triasowego.

W procesie wietrzenia utwory skaliste tworza wietrzeliny kamieniste zaglinione (przewa-
ga materialu kamienistego nad materiatem spoistym), a takze wietrzeliny spoiste (przewaga
materiatu spoistego nad materiatem kamienistym).

Na obszarze prac terenowych utwory starszego podtoza reprezentowane sg przez:

e T,1go — warstwy gogolinskie (wapienie ptytowe, faliste, zlepiencowate i komor-

kowe)
6.2 Utwory czwartorzedowe — plejstocen
Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
i kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie utwory starszego podtoza przykrywa

warstwa osadow wieku:

o Czwartorzedowe (plejstocen) wyksztalcone w postaci:

o Piaskow $rednich;

o Glin piaszczystych zwieztych, glin piaszczystych;

o Glin zwieztych;

o Glin zwieztych z domieszka pojedynczych okruchow wapieni i margli, glin py-
lastych zwiezlych, glin pylastych zwiezlych na pograniczu itu z domieszka po-

jedynczych okruchéw wapieni.

Teren badan przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych . Szczegoly w zataczniku

nr 3.
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7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedhlug podzialu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Krakow) badany obszar nalezy do Katowickiego Podregionu Hydrogeologicznego
(XVI2), bedacego czescia Gornoslaskiego Regionu Hydrogeologicznego (XVI).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do glebokosci osiggnigtej wykonanymi wyrobiskami
badawczymi wystepuje woda gruntowa w postaci lokalnego poziomu wodono$nego.

Kolektorem dla w/w poziomu wodonos$nego jest warstwa nasypu niekontrolowanego wy-
ksztatconego w postaci piasku $redniego z domieszkg gruzu ceglanego. Poziom ten posiada

zwierciadtlo wody o charakterze swobodnym. Poziom ten zostal stwierdzony wylgcznie w

otworze badawczym nr 2. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie miato wplyw na spo-

sob realizacji, wykonanie oraz pozniejsza eksploatacj¢ projektowanej inwestycji. Szczegoty

na zatgczniku nr 3.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych w gruntach spoistych stwierdzono wyste-
powanie §rodwarstwowych saczen wody. Podczas wzmozonych opadow deszczu oraz rozto-
pow $niegu moze pojawic si¢ wicksza liczba srodwarstwowych saczen wody i moga one by¢
bardziej intensywne. Takie wystgpowanie wody gruntowej bedzie mialo wpltyw na sposob
realizacji, wykonanie oraz pdzniejsza eksploatacje projektowanej inwestycji. Szczegoély na

zalaczniku nr 3.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatow archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
uwage zroznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wlasnosci gruntéw,
wydzielono w podtozu 5 warstwy geotechnicznych. W oparciu o norme¢ PN-81/B-03020 ,,Po-
sadowienia bezposrednie budowli” przedstawiono charakterystyke gruntdéw oraz okre§lono

ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metodg B cytowanej powyzej normy).
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Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza si¢
w zatgczniku numer 4 ,Legenda”. Jako ceche wiodaca przyjeto oznaczony w laboratorium
oraz w terenie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego i metody wateczkowania stopien pla-
stycznosci (I1) dlarodzimych gruntow spoistych oraz stopien zageszczenia (lp) dla rodzi-
mych gruntow niespoistych. Wartos¢ Ip ustalono na podstawie danych literaturowych — Z.
Wihun: ,,Zarys geotechniki” oraz na podstawie postepu glebienia wyrobisk badawczych. Za
cech¢ pomocniczg przyjeto wilgotnosé naturalng (W, ) oznaczong laboratoryjnie dla wybra-
nych prob rodzimych gruntéw spoistych. Dla rodzimych gruntéw niespoistych warto$¢ Wi,
odczytano z normy PN-81/B-03020.

Parametry mechaniczne gruntow przyje¢to z zalezno$ci korelacyjnych wedlug krzywej
,,C” dla rodzimych gruntéw spoistych oraz z krzywej ,,Pr,Ps” dla rodzimych gruntéw niespoi-
stych. Pozostate warto$ci parametrow geotechnicznych wyinterpolowano z normy PN-81/B-
03020.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — czwartorzedowe, nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajace wymaga-
niom budowlanym) w sktad ktorych wchodzi (w miejscu wykonania wyrobisk): glina, glina
pylasta zwigzla, glina piaszczysta, glina piaszczysta zwigzla, piasek gliniasty, piasek $redni,
pojedyncze kamienie, wapienie, margle, gruz ceglany, zwir. Nasyp ten ze wzgledu na swoj
sktad oraz stan, nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego. Jest to grunt niewysadzinowy, wat-
pliwy oraz bardzo wysadzinowy zaliczany do grupy nosnosci G4. Wedtug PN-68/B-06050
grunty te nalezg do II-V kategorii urabialnosci gruntu. Ze wzgledu na to, ze omawiana war-
stwa jest warstwa nasypowa, kategoria urabialno$ci moze ulec zmianie, w zaleznosci od tego,
co bedzie stanowito sktad nasypu.

Nasypy niekontrolowane jako materiat antropogeniczny powstalty w wyniku dziatalnosci
cztowieka, nie poddaje si¢ prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez jej migzszos¢ moze
by¢ wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobisk badawczych. Krzywa konsolidacji:
brak.

Warstwa nr Il — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory zwiezto spoiste — drobnoziarni-

ste wyksztatcone jako glina zwiezta z domieszkg poj. okruchow wapieni i margli, glina pyla-

,, Geologia Radostaw Michon” 9
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

maj 2019 rok



Opinia geotechniczna: ,,Budowa drogi dojazdowej — ulica Rodzinna w miejscowosci Wojkowice, woj. $laskie”

sta zwigzta, glina pylasta zwigzta na pograniczu ilu z domieszka poj. okruchdéw wapieni.
Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe znajdujg si¢ w stanie twardoplastycznym o usrednionym
stopniu plastyczno$ci I ~0,11. Jest to grunt wilgotny, srednio $cisliwy. Wedtug PN-68/B-
06050 grunty te naleza do III kategorii urabialno$ci gruntu. Krzywa konsolidacji: C

Warstwa nr 11 — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory zwiezto spoiste — drobnoziarni-
ste wyksztatcone jako glina zwigzta. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe znajdujg si¢ w sta-
nie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci || ~0,24. Jest to grunt wilgotny,
$rednio $cisliwy. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do 111 kategorii urabialno$ci grun-
tu. Krzywa konsolidacji: C

Warstwa nr 1V — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory $rednio spoiste i zwigzto spoi-
ste — drobnoziarniste wyksztalcone jako glina piaszczysta zwiezta, glina piaszczysta. Utwory
spoiste tworzace t¢ warstwe znajduja si¢ w stanie plastycznym o usrednionym stopniu pla-
stycznosci 1.=0,42. Jest to grunt wilgotny, $cisliwy. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza
do 11 kategorii urabialnosci gruntu. Krzywa konsolidacji: C

Warstwa nr V — czwartorzgdowe, plejstocenskie utwory niespoiste — drobnoziarniste
wyksztalcone jako piasek sredni. Utwory niespoiste tworzace te warstwe znajduja si¢ w stanie
$rednio zageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia 15=0,50. Jest to grunt wilgotny,
srednio Scisliwy. Warto$¢ Ip ustalono na podstawie danych literaturowych — Z. Witun: ,,Zarys
geotechniki” oraz na podstawie postgpu glgbienia wyrobisk badawczych. Wedlug PN-68/B-
06050 grunty te nalezg do II kategorii urabialnosci gruntu.

9. WNIOSKI.

1. Celem opinii geotechnicznej jest okreslenie:
e migzszosci istniejgcej nawierzchni ulicy Rodzinnej, wyksztalconej w postaci nasypu
niekontrolowanego;
e warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej istniejacej nawierzchni ulicy Rodzin-

nej, wyksztatconej w postaci nasypu niekontrolowanego;
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Badania wykonano dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojek-
towa¢ budowe ul. Rodzinnej w miejscowosci Wojkowice, gminie Wojkowice, powiecie

bedzinskim, woj. §laskie.

2. Wykonane roboty geologiczne nie wptynely niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektow budowlanych. W wyniku wykonanych robdt geologicznych nie powstatly

zadne szkody.
3. Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
i kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie grunty rodzime wystepuja jako

utwory wieku:

o Czwartorzedowe (plejstocen) wyksztalcone w postaci:

o Piaskow Srednich;

o Glin piaszczystych zwieztych, glin piaszczystych;

o Glin zwigztych

o Glin zwieztych z domieszkg pojedynczych okruchéw wapieni 1 margli, glin py-
lastych zwiezlych, glin pylastych zwiezlych na pograniczu itu z domieszka po-

jedynczych okruchow wapieni

Na warstwie gruntu rodzimego we wszystkich wykonanych otworach badawczych stwier-
dzono nasypy niekontrolowane o zréznicowanym sktadzie, stanie i migzszosci. Nasypy te

tworza obecng nawierzchni¢ ulicy Rodzinnej. Szczegoty w zataczniku nr 3.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otwordw badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do glebokos$ci osiggnietej wykonanymi wyrobiskami
badawczymi wystepuje woda gruntowa w postaci lokalnego poziomu wodonosnego. Ko-
lektorem dla w/w poziomu wodono$nego jest warstwa nasypu niekontrolowanego wy-
ksztatlconego w postaci piasku $redniego z domieszka gruzu ceglanego. Poziom ten posia-

da zwierciadto wody o charakterze swobodnym. Poziom ten zostal stwierdzony wylgcznie

w_otworze badawczym nr 2. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie miato wptyw na
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sposob realizacji, wykonanie oraz pdzniejsza eksploatacje projektowanej inwestycji.

Szczegbty na zalgczniku nr 3.

. W trakcie wykonywania otworo6w badawczych w gruntach spoistych stwierdzono wyste-
powanie srodwarstwowych sgczen wody. Podczas wzmozonych opadéw deszczu oraz roz-
topoéw $niegu moze pojawic si¢ wigksza liczba srédwarstwowych saczen wody 1 moga one
by¢ bardziej intensywne. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie mialo wpltyw na
sposob realizacji, wykonanie oraz podzniejsza eksploatacje projektowanej inwestycji.

Szczegoty na zatgezniku nr 3.

. Wg normy PN-68/B-06050 oraz doswiadczen geologa dokumentatora, utwory zalegajace

w podlozu sg gruntami nalezagcymi do nastepujgcych kategorii urabialnosci:

e Geotechniczna warstwa nr | — 11-V kategoria urabialnosci (moze ulec zmianie);

e Geotechniczna warstwa nr 11, I, IV — 1L kategoria urabialnosci;

e Geotechniczna warstwa nr V — IT kategoria urabialnosci

. Projektujac konstrukcje nawierzchni ulicy Rodzinnej, podtoze nosnosci G1, posadowienie
kanalizacji deszczowej, nalezy korzysta¢ z warto$ci parametrow geotechnicznych zacyto-
wanych w zat. nr 4 ,,Legenda” oraz z informacji o migzszosci poszczegolnych warstw geo-

technicznych umieszczonych na zataczniku nr 3 w niniejszej Opinii geotechniczne;j.

Informacj¢ o grupie no$nosci podtoza oraz o wysadzinowosci gruntow zamieszczono
w zalgczniku nr 3. ,Karta otworu badawczego” w niniejszej Opinii. Grupe nos$no$ci pod-
toza ustalono do glebokosci przemarzania gruntu, ktéra na omawianym terenie wynosi

hz =1,00 m p.p.t.

Na podstawie ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” —
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 2014 r., warunki wodne w wykonanych otworach
badawczych okresla si¢ jako dobre w rejonie otworéw badawczych 1 i 3 oraz zte w rejonie

otworu badawczego nr 2.
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10. Konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinny by¢ wykonywane na podto-
zu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podbudowe (nasyp budowlany) nalezy formo-
wa¢ warstwami z materialu niewysadzinowego, rownomiernie i doktadnie zaggszczonymi
warstwami, ktorych miazszos¢ nie przekracza 0,3m. Dla kazdej w takich warstw konstruk-
tor powinien okresli¢ wartosci Is, E1, E; oraz |y jakie nalezy uzyska¢ podczas odbioru.
Kazda z utozonych warstw powinna zosta¢ odebrana przez zesp6t z nadzoru geotechnicz-
nego. Wyniki pomiaréw na docelowa warstwa nasypu budowlanego (podbudowy) powin-
na odpowiada¢ wartoscig Is, E1, E> i lp dla odpowiedniej klasy drogi okreslonej w Obowig-

zujacym Rozporzadzeniu oraz Normach.

11. Podloze nawierzchni zakwalifikowane do grupy nosnosci G4 powinno by¢ doprowadzo-
ne do grupy nosnosci G1, co mozna osiggnaé za pomoca np:

e wymiany podloza nawierzchni na warstwe gruntu lub materialu niewysadzinowego
(piasek lub thuczen zaggszczany warstwami). Zaleca si¢ dla podtoza nawierzchni
o grupie G4 wykona¢ wzmocnienie podtoza geosyntetykiem;

e wzmocnienia podtoza przez wykonanie pod konstrukcjg warstwy z gruntow stabilizo-
wanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym);

e ulepszajgc grunt w gornej warstwie podtoza w inny sposob pod warunkiem uzyskania

wymaganego wzmochienia.

12. Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o odpowiedniej migzszosci

stabilizowanej mechanicznie, ktorej wskaznik zaggszczenia Is powinien ustali¢ projektant.

13. Nalezy jednak pamigtac, ze nadmierne uzycie wibrujacego sprzetu mechanicznego pod-
czas zageszczania podsypki, gdy w podtozu beda zalegaly grunty spoiste spowoduje ich
uplastycznienia(w skrajnym przypadku uplynnienie) obnizajac przy tym drastycznie ich

parametry fizyko — mechaniczne.

14. Po utozeniu rur kanalizacyjnych nalezy wykona¢ ich boczng obsypke oraz gorng zasypke
z warstwy piasku. Migzszos$¢ obsypki 1 zasypki wraz z warto§ciami wskaznika zaggszcze-

nia Is powinien ustali¢ projektant.

,, Geologia Radostaw Michon” 13
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

maj 2019 rok



Opinia geotechniczna: ,,Budowa drogi dojazdowej — ulica Rodzinna w miejscowosci Wojkowice, woj. $laskie”

15. Nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢ podczas zageszczania zasypki rur kanalizacyj-

nych, aby nie doszto do ich mechanicznego uszkodzenia np powstania peknigcia.

16. Proponuje si¢ aby materiat uzyty do wykonania podsypki i obsypki:
e Nie zawierat ziaren o wymiarach powyzej 20 mm,;
e Nie byl materialem zmrozonym;
e Nie powinien zawiera¢ kamieni oraz innego tamanego materiaty (grozi uszkodzeniem

rury kanalizacyjnej przez wbicie w/w materiatu przy jego zaggszczaniu).

17. W przypadku wykonania tzw. ,,przekopu” (nadmiernego wybrania gruntu rodzimego),
wybrany grunt nalezy wypehi¢ ubitym piaskiem, pospotka lub kruszywem. Powierzchnia
podloza tak naturalnego jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spad-

kiem.

18. Proponuje si¢ nastepujaca metoda zasypywania wykopu, ktéra sktada si¢ z dwdch czegsci.
Warstwy ochronnej zasypki oraz pozostatego zasypu do powierzchni projektowanej. Sto-
pien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu ponad rurg kanalizacyjng oraz

glebokosci wykonanego wykopu i powinien zosta¢ okreslony przez projektanta.

19. Nie zezwala si¢ na uzycie urobku bgdacym gruntem spoistym bezposrednio w strefie
przemarzania na odcinkach odtwarzanych ciggéow komunikacyjnych — wszelkiego rodzaju
drog. Uzycie materiatu spoistego w strefie przemarzania, na ktérym miataby zosta¢ utozo-
na odtworzona nawierzchnia ciggu komunikacyjnego spowoduje powstanie wysadzin i do-
prowadzi do powstania wybrzuszen, czyli destrukcji odtworzonych nawierzchni ciggu ko-

munikacyjnego

20. Cata sie¢ kanalizacji przed jej oddaniem do eksploatacji musi poddana by¢ probom

szczelnosci.

21. Poniewaz w podtozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty spoiste ktore przy kon-
takcie z woda drastycznie obnizaja swoje parametry geotechniczne, dlatego prowadzenie

robo6t ziemnych 1 posadowieniowych mozliwe jest w okresie suchym, bez opadow atmosfe-
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rycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby zreali-
zowany wykop nie byl zalewany przez wody opadowe 1 powierzchniowe oraz sgczenia.
Nie nalezy rowniez pozostawia¢ wykopu na dtuzszy okres przed przystapieniem do prac

posadowieniowych.

22. Zgodnie z normg Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posa-
dowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) Projek-

tant/Konstruktor dla omawianej inwestycji ustalit I kategori¢ geotechniczng.

23. Na podstawie wynikow uzyskanych w niniejszej opinii geotechnicznej oraz na podstawie
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych otrzymanych przez Projektanta proponuje si¢ przy-

jac proste warunki gruntowo — wodne (zgodnie z w/w rozporzadzeniem).

24. Proponuje si¢, aby realizowany byl nadzor geotechniczny nad pracami ziemnymi przez
geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami. Osoby z nadzoru
geotechnicznego powinny odebra¢ wykop drogowy oraz grunty nasypowe (podtoze gru-
py nosnosci G-1, warstwy konstrukcyjne, docelowa warstwe konstrukcji drogi pod war-
stwe nawierzchni). Konieczne jest przebadanie warstw nasypowych badajac ich wskaznik
zageszczenia oraz moduly odksztalcenia, a uzyskane wyniki konfrontowac z warto$ciami

okreslonymi w specyfikacji.

25. W opracowanej opinii geotechnicznej ustalono migdzy innymi uktad warstw gruntow w
otworach badawczych z okresleniem ich parametréw fizyko — mechanicznych (dotyczy
gruntéow rodzimych). Wszelkiego rodzaje wskazowki oraz sugestie zawarte w niniejszym
opracowaniu zwigzane z budowa nasypow, wymiang stabego podtoza, posadowieniem ka-
nalizacji sa wylacznie propozycja. Ostateczna decyzja w sprawie w/w elementow nalezy

do Projektanta oraz Konstruktora.
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Opini¢ geotechniczng opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon
(up nr VII - 1600)
(up. nr X1-0121; up. nr X11-0116)

(podpis)

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2016 Nr
0, poz. 1131 — tekst jednolity;

e Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 10 listo-
pada 2000 roku); Dz. U. 2000 Nr 106, poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2011 Nr 275, poz. 1629.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiek-

tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-

stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Krakow;
e Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Krakow;,

10.3. Literatura:

e Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Krakow;
e Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Krakow;
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Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.II) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Wilun — ,,Zarys Geotechniki”.

10.4. Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, No$nos¢ pali i fundamentéw palowych;
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady Ogolne;
PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
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Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczenia 1 opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czg$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

o PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.

,, Geologia Radostaw Michon” 18
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

maj 2019 rok



ZALACZNIKI

MAPA PRZEGLADOWA W SKALI 1:5 000 Z LOKALIZACJA TERENU BADAN

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1:500 Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH

KARTY DOKUMENTACYJINE OTWOROW BADAWCZYCH
LEGENDA
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

OBJASNIENIA UZYTYCH SYMBOLI I ZNAKOW
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Radostaw Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zal.nr: 3-1

Wiertnica: Mot udarowy + RKS

Miejscowos¢: Wojkowice
Gmina: Wojkowice
Powiat: bedzirski

Obiekt: Budowa drogi dojazdowej - ulica Rodzinna
Zleceniodawca: Lilla Piotr ML DESIGN
Wiercenie: GEOLOGIA Radostaw Michor

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 312.17 m n.p. n{ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-05-20

Wojewodztwo: Slaskie Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon
o 8 3 3 ‘© N ©
DB b= o b N3} 5] > <
[e ] 3 N o N = N
o 8O, | €| | Profil Przelot o 5 g § 2 g "’é ES-
= 8‘% B % litologiczny Opis litologiczny 5 2| 5 e B 3N s ) gg
P4 = he] [=2) = jo ]
8| °F2 ) § £ 51§ Bl5| ¢ 558
2 [mppd| @ |[m] [m] e | 0 7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15| 16 | 17
Y N
§§?§<
/ iek |
> {,) \/ ?e}_syp n||e (:ntro pw?ny
[
g glina pylasta zwiezta, )
%% § % yvapienie, margle), nN(Gpz,wp,m) |0.45|GBW| G4 | mw pzw | |
S| jasnoszary
°|8 {s \/\
2
z /
AN 045 nasyp niekontrolowany .
8 27:: (piasek redni, glina nN(Ps,Gp,poj.wp,m)| 0.1 |GWg| G4 | w - szg/pl| |
. 0.55 piaszczysta, poj. wapienie
i margle), czarny
Ps 0.45|GNW| G1 w - 05| szg | V
piasek $redni, brgzowy
J1.00
1.403
Bl e
N [
g|8
G| 2
3| @ ; ; ;
5= gi"'a“nfnpc')ﬁf;%ﬁa Zwigzia, Gpz 17leMw| - | w | 55 044 pl | IV
2103
2.70
- =) glina zwigzta z domieszka
Ay poj. okruchéw wapieni i Gz+poj.wp,m 0.3 |GMW| - mw 1/1 |0.08 tpl 1l
iy’ 4 margli, jasnobrgzowa
— Tal
30 3.00 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data:05.2019



GroL@ GIA

Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zal.nr: 3-2

Wiertnica: Mot udarowy + RKS

Miejscowos¢: Wojkowice
Gmina: Wojkowice
Powiat: bedzirski

Obiekt: Budowa drogi dojazdowej -
Zleceniodawca: Lilla Piotr ML DESIGN
Wiercenie: GEOLOGIA Radostaw Michor

ulica Rodzinna

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 312.63 m n.p. n{ Gtebokos$¢: 2.50 m

Wojewodztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostgw Michon Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-05-20
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OPINIA GEOTECHNICZNA
LEGENDA

‘L'l.# GIA

' Radostaw Michori

OBIEKT :Budowa drogi dojazdowej - ulica Rodzinna w miejscowosci Wojkowice, woj. Slaskie
i PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B -03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE T
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wartos¢ obliczeniowa x
Edometryczny
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g g0 BE | PN-74B-02480 | _'B s | 5% | 22 | g& 5 oy g 5 ?, 5 |E@|ss
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gf s : ; ; ; Nasyp nieodpowiadajacy wymaganiom budowlanym
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. e kZ) .
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_/— *
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* . wartosci ustalone na podstawie wynikéw OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon
badan laboratryjnych i polowych
**. wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych
dotyczace gruntéw wypetniajacych pory z AL NR 4

i pustki pomigedzy okruchami kamienistymi



ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH

GEOL GIA

TEMAT: Budowa drogi dojazdowej - ulica Rodzinna w miejscowosci Wojkowice, woj. Slaskie.
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ZAWARTOSC FRAKCII% = | s 5 % 2 = GRANICE
>
g v Z < — —
2 = | E |g. s 2| | B2 | BES s | 2] 8
p— - N S S 5 T B @) ) )
g O R 4 E @) <ZQ D \S) Sl‘ 8_ g S 8‘ S % %D'O\? LB) ; g E % ; — N E % Z %
zQ 2 < a2 pa A = | E |@o A R A v E | 8% o @ 220 O O =& | @6
=N | g2% %% E > 58| 3 | cE s (%81 82| S8 | 8 | & | DO | ED
Q < /| ~ = N o4 © O | o & w = 0 . O >~
= O - O N N -Ne) < @ |2 O oz 00 O <
20 S0 B2 N = |73 2 28| B S Z.,2 £ | A 50 > 5 | B < <
£ < S 3 Z a = < | = S & 5 2% 9 3 | N D i = < 2 < = =~
o @ ~ o = » = < S e e 2 2R 3 - 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 1,6 NW Gpz, ciemnobrgzowa w 5/5 pl - - - - - 23,38 | - 0,8 0,44 - - - -
1 2,3 NW Gpz, ciemnobrazowa w 5/5 pl - - - - - 23,44 | - 0,8 0,44 - - - -
1 2,8 NW Gz+poj.wp.m, jasnobrgzowa mw 1/1 tpl - - - - - 17,48 | - 2,8 0,08 - - - -
2 2,4 NW Gnz//+poj.wp, jasnoszara w 2/2 tpl - - - - - 2251 - 2,5 0,13 - - - -
3 11 NW Gnz, z6to-bragzowa w 2/2 tpl - - - - - 2254 | - 2,5 0,13 - - - -
3 1,7 NW Gp. ciemnobragzowa w 4/4 pl - - - - - 1781 | - 1,0 0,39 - - - -
3 2,2 NW Gp. ciemnobrazowa w 4/4 pl - - - - - 17,77 - 1,0 0,39 - - - -
3 2,6 NW Gz, brgzowa w 3/4 tpl - - - - - 20,72| - 1,8 0,24 - - - -

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

ZAYLACZNIK 5




P GIA

Rudostiov Michen

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJINYCH

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowat mgr Radostaw Michoh

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany nD  nasyp drogowy
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R, >MPa
SM grunt skalisty migkki ~ R .<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
W wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR rumosz E

-

KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione

Z Zwir 2

Zg Zwir gliniasty g

Po pospotka _§

Pog pospotka gliniasta J&

Pr piasek gruby I,

Ps piasek $redni %

Pd piasek drobny s

Pr piasek pylasty E

Pg piasek gliniasty _J =

np pyt piaszezysty 7

m pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta 2

Gpz glina piaszczysta zwigzta §

Gz glina zwigzta g

Grnz glina pylasta zwigzta 5

Ip it piaszczysty

1 it

In it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW

su suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mulowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
it tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $rednio spoisty

7z zwigzto spoisty

bs bardzo spoisty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa
SYMBOLE GRUNTOW,ANTROPOGENICZNYCH
TINNYCH SKEADNIKOW NASYPOW
bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - lupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,
pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,
asf - asfalt, wap - wapno, pu - pustak

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tl - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement, f - folia, pt - popiol, ki - kliniec

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

jus
2/3
n
/"

I
(@)

numer warstwy geotechnicznej
ilos¢ wateczkowan

domieszki

grunt na pograniczu
przewarstwienia (wktadki)

okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntow organicznych, petrografi skat

INNE OZNACZENIA

v=

1234

saczenie wody

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonosna

projektowany poziom posadowienia

linia podziatu geotechnicznrgo

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
(nazwa) obiektu i iloscig kondygnacji

numer otworu
rzgdna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

C
v

probki o naturalnej strukturze (NNS)
probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE RODZAJU BADAKN I SONDOWAN

® rp
X 1V
0 ser
4 vt
o
W
SL
SW
e

penetrometr tloczkowy
$cinarka obrotowa

sonda cylindryczna
sonda $cinajaca obrotowa
badania presjometrem
sonda udarowo-obrotowa
sonda lekka wbijana
sonda wciskowa

sonda cigzka wbijana

rodzaj sondowania
i strefa przebadana sonda

sonda wkrecana

stopien plastyczno$ci

stopien zaggszczenia

ZAt. NR 6
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