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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Wstep

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i budowa sieci kanalizacji sanitarne;.
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarne;j
w ramach projektu

»Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie Miasta Wojkowice -
Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020, Os priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w aglomeracjach.”

W zakres zamodwienia wchodzi:

Zaprojektowanie

>

nowej sieci grawitacyjno-cisnieniowej kanalizacji sanitarnej w obszarze miasta
Wojkowice dla obszarow nieskanalizowanych w rejonie ulic: Jana |lI
Sobieskiego, Stara, Piaski, Jaworznik, Zratkéw, Sktodowskiej—Curie,
Spokojnej, Dojazdowej, Drzymaty, Proletariatu, Kilihskiego, Putaskiego,
Nowej, Tetmajera, Staffa, Gatczynskiego, Gtowackiego, Dtugosza, Brzeziny i
Strazackiej. tgczna dlugosc¢ sieci kanalizacji grawitacyjno — cisnieniowej
wyniesie do ok. 23.3 km (dtugos¢ orientacyjna) w zakresie srednic Dn 160-
315,

rozdziatu sieci kanalizacji ogodlnosptawnej przez budowe grawitacyjno-
cisnieniowej rozdzielczej kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic: Jana |lI
Sobieskiego, Proletariatu, Paderewskiego, Morcinka, Potanieckiej, Putaskiego,
Kilinskiego, Ractawickiej, Akacjowej, Zapolskiej, Gtowackiego, Ditugosza o
tagcznej dtugosci do  ok. 244 km (dtugos¢  orientacyjna)
w zakresie Srednic Dn 160-315,

kolektorow ttocznych o dtugosci do ok. 4.8 km i srednicach Dn 80 —200,
sieciowych przepompowni sciekéw do ok. 5 przepompowni $ciekdw o tgcznej
wydajnosci Q= 300 m*/h,

przydomowych przepompowni $sciekow do ok. 230 sztuk (wraz
z rurociggami ttocznymi) umozliwiajgcych wpiecie do sieci kanalizacji
rozdzielczej budynkéw potozonych ponizej osi kanalizacji o tgcznej mocy do
ok. 300 kWe.



i Budowa

>

wybudowaniu nowej sieci grawitacyjno-cisnieniowej kanalizacji sanitarnej w
obszarze miasta Wojkowice dla obszaroéw nieskanalizowanych w rejonie ulic:
Jana Ill Sobieskiego, Stara, Piaski, Jaworznik, Zratkéw, Sktodowskiej—Curie,
Spokojnej, Dojazdowej, Drzymaty, Proletariatu, Kilinskiego, Putaskiego,
Nowej, Tetmajera, Staffa, Gatczynskiego, Gtowackiego, Dtugosza, Brzeziny i
Strazackiej. tgczna dlugosc¢ sieci kanalizacji grawitacyjno — cisnieniowej
wyniesie do ok. 23.3 km (dtugo$¢ orientacyjna) w zakresie Srednic Dn 160-
315,

rozdziatu sieci kanalizacji ogdlnosptawnej przez budowe grawitacyjno-
ciSnieniowej rozdzielczej kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic: Jana |lI
Sobieskiego, Proletariatu, Paderewskiego, Morcinka, Potanieckiej, Putaskiego,
Kilinskiego, Ractawickiej, Akacjowej, Zapolskiej, Gtowackiego, Diugosza o
tagcznej dtugosci do  ok. 244 km (dtugos¢  orientacyjna)
w zakresie $rednic Dn 160-315,

wybudowaniu kolektoréw ttocznych o dtugosci do ok. 4.8 km i Srednicach Dn
80 —-200,

wybudowaniu sieciowych przepompowni Sciekdw do ok. 5 przepompowni
Sciekow o facznej wydajnosci Q= 300 mh,

wybudowaniu przydomowych przepompowni sciekéw do ok. 230 sztuk (wraz
z rurociggami ttocznymi) umozliwiajgcych wpiecie do sieci kanalizacji
rozdzielczej budynkdéw potozonych ponizej osi kanalizacji o tgcznej mocy do
ok. 300 kWe.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w szczegdlnosci

W oparciu o:

> Warunki Kontraktu

> ,SzCzegotowy opis priorytetdw Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko" z dnia 31.05.2016. dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-$éciekowa
w aglomeracjach,

> Wymogi Prawa Polskiego i Unii Europejskiej

> wytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przylgczy oraz
urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych Gminy Wojkowice

> Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129)

> Inne dokumenty wymienione w PFU

W zwigzku z planowanym finansowaniem przedsiewzie¢ ze srodkdéw pochodzacych z
budzetu Wspdlnoty Europejskiej i uprawnieniami kontrolnymi Komisji Europejskiej w
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zakresie realizacji projektow - obowigzkiem Wykonawcy bedzie uwzglednianie
zasady pierwszenstwa prawa wspolnotowego oraz obowigzek stosowania pro
wspoélnotowej wyktadni przepisow prawa krajowego.

Celem speftnienia tego wymogu nalezy Sledzi¢ biezgce przepisy oraz interpretacje
i zalecenia na stronie internetowej Instytucji Zarzgdzajgcej — Ministerstwa Rozwoju
(adres strony internetowej: www.mr.gov.pl). Oraz instytucji Posredniczgcej:
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;

Szczegotowy zakres przedmiotu zamodwienia zostat przedstawiony w kolejnych
punktach niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.2 Zakres i sposob realizacji przedmiotu zamodéwienia

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje
projektowg wraz z uzyskaniem w imieniu Zamawiajgcego Pozwolenia na Budowe
(Zamawiajacy przekaze Wykonawcy stosowne upowaznienie) oraz zrealizowac
Roboty niezbedne do osiggniecia celéw opisanych w niniejszym Programie
funkcjonalno - uzytkowym (PFU).

Zakres Robot objetych Kontraktem stanowi:
1) Zaprojektowanie:

» nowej sieci grawitacyjno-cisnieniowej kanalizacji sanitarnej w obszarze miasta
Wojkowice dla obszarow nieskanalizowanych w rejonie ulic: Jana |lI
Sobieskiego, Stara, Piaski, Jaworznik, Zratkéw, Sktodowskiej—Curie,
Spokojnej, Dojazdowej, Drzymaty, Proletariatu, Kilinskiego, Putaskiego,
Nowej, Tetmajera, Staffa, Gatczynskiego, Gtowackiego, Dtugosza, Brzeziny i
Strazackiej. tgczna dlugosc¢ sieci kanalizacji grawitacyjno — cisnieniowej
wyniesie do ok. 23.3 km (dtugos¢ orientacyjna) w zakresie srednic Dn 160-
315,

» rozdziatu sieci kanalizacji ogdlnosptawnej przez budowe grawitacyjno-
cisnieniowej rozdzielczej kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic: Jana Il
Sobieskiego, Proletariatu, Paderewskiego, Morcinka, Potfanieckiej, Putaskiego,
Kilinskiego, Ractawickiej, Akacjowej, Zapolskiej, Gtowackiego, Diugosza o
tgcznej dtugosci do  ok. 244 km (dtugos¢  orientacyjna)
w zakresie Srednic Dn 160-315,

» Kkolektorow ttocznych o dtugosci do ok. 4.8 km i srednicach Dn 80 —200,

» sieciowych przepompowni $ciekdw do ok. 5 przepompowni sciekdw o tgcznej
wydajnosci Q= 300 m*/h,

» przydomowych przepompowni $ciekbw do ok. 230 sztuk (wraz
z rurociggami ttocznymi) umozliwiajgcych wpiecie do sieci kanalizacji
rozdzielczej budynkéw potozonych ponizej osi kanalizacji o tgcznej mocy do
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ok. 300 kWe.

2) Wybudowanie

> wybudowaniu nowej sieci grawitacyjno-cisnieniowej kanalizacji sanitarnej w
obszarze miasta Wojkowice dla obszarow nieskanalizowanych w rejonie
ulic: Jana Ill Sobieskiego, Stara, Piaski, Jaworznik, Zratkéw, Sktodowskiej—
Curie, Spokojnej, Dojazdowej, Drzymaty, Proletariatu, Kilinskiego,
Putaskiego, Nowej, Tetmajera, Staffa, Galtczynskiego, Gtowackiego,
Diugosza, Brzeziny i Strazackiej. taczna dtugo$¢ sieci kanalizacji
grawitacyjno — ci$nieniowej wyniesie do ok. 23.3 km (dtugosc¢ orientacyjna)
w zakresie srednic Dn 160-315,

> rozdziatu sieci kanalizacji ogdlnosptawnej przez budowe grawitacyjno-
ciSnieniowej rozdzielczej kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic: Jana Il
Sobieskiego, Proletariatu, Paderewskiego, Morcinka, Pofanieckiej,
Putaskiego, Kilinskiego, Ractawickiej, Akacjowej, Zapolskiej, Gtowackiego,
Dlugosza o tgcznej dtugosci do ok. 24.4 km (dlugos¢ orientacyjna)
w zakresie $rednic Dn 160-315,

> wybudowaniu kolektoréw ttocznych o dtugosci do ok. 4.8 km i $rednicach
Dn 80 -200,

> wybudowaniu sieciowych przepompowni $ciekéw do ok. 5 przepompowni
Sciekow o facznej wydajnosci Q= 300 m?h,

> wybudowaniu przydomowych przepompowni $ciekow do ok. 230 sztuk
(wraz z rurociggami ttocznymi) umozliwiajgcych wpiecie do sieci kanalizaciji
rozdzielczej budynkdéw potozonych ponizej osi kanalizacji o tgcznej mocy
do ok. 300 kWe.

Uwaga:

Dlugosci sieci sg ditugosciami orientacyjnymi wynikajagcymi z rzeczywistych
odlegtosci w terenie pomiedzy punktami stanowigcymi granice zakresu.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie wydzielenie z catej inwestycji zakresow
stanowigcych koszty niekwalifikowane - w mysl obowigzujgcych Wytycznych
w zakresie kwalifikowania wydatkébw 2z wyraznym wyszczegdlnieniem ich
w dokumentacji projektowej, inwentaryzacji powykonawczej i fakturowaniu Robat.

Szczegotowy zakres prac projektowych i wykonawczych niezbednych do realizacji
zamowienia okreslony zostat w PFU-1 Cze$¢ opisowa pkt.2 - ,Opis wymagan
Zamawiajgcego".

Szczegotowy zakres inwestycji okreslony zostat w zestawieniu tabelarycznym w
PFU-1 Czes¢ opisowa pkt.1.7 - ,Szczegdétowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe".



Jednocze$nie we wspomnianych zestawieniach wskazano, jakie dokumenty
wyjsciowe sg w posiadaniu Zamawiajgcego (decyzje, warunki) oraz jak wyglada stan
istniejgcych nawierzchni pasow drogowych w miejscach gdzie Zamawiajgcy
przewidziat budowe sieci. Wskazano, w ktorych ulicach Wykonawca ma opracowac
koncepcje drogowe i jakie istotne przeszkody terenowe wystgpig na trasie
planowanej inwestycji (rzeka, wiadukt, itp.).

Ostateczne wartosci w zakresie dlugosci, sSrednic sieci i odgalezien ustali
Wykonawca w Dokumentacji Projektowe;.

Kolejnos¢ realizacji zadan powinna wynikaé z Programu Robét, uwzgledniajgcego
mozliwo$¢ ich odbioru z jednoczesnym uruchomieniem i wkgczeniem do eksploatacji.

Wykonawca zaprojektuje i wykona inwestycje metodami wykopow otwartych oraz
metodami bezwykopowymi, uwzgledniajgc aspekty ekonomiczne, srodowiskowe
i spoteczne.

Dobér technologii robét dla poszczegdlnych fragmentow sieci stanowi element prac
projektowych - tym samym jest obowigzkiem Wykonawcy.

Przyjete przez Wykonawce metody budowy sieci muszg zapewni¢ zachowanie
wszystkich wymaganych parametrow funkcjonalno-uzytkowych Robét okreslonych w
niniejszym PFU - w szczegolnosSci:

. trwatosci Robdt

. braku negatywnego wptywu na parametry pracy sieci

. zapewnienia szczelnosci sieci

. zachowania wymaganych parametréow statycznych rurociggéw
. minimalizacje przysztych kosztéw eksploatacyjnych systemu

Wymagania w zakresie technologii budowy sieci okresla pkt. 2.6.1 PFU-1 Cze$¢é
Opisowa. Szczegétowe wymagania dotyczgce Robdot z wykorzystaniem metod
bezwykopowych i metod tradycyjnych w wykopie otwartym zawiera PFU-2 ,Warunki
wykonania i odbioru robot budowlanych™.

1.3 Spodziewany efekt inwestycji

Budowa nowych sieci kanalizacyjnych umozliwi rozwigzanie kluczowych problemow,
zwigzanych z efektywniejszym zarzgdzaniem $ciekami na obszarze realizowanej
inwestyciji.

Spodziewanym efektem inwestycji bedzie uporzgdkowanie gospodarki sciekowej na
terenie objetym przedsiewzieciem poprzez eliminacje zbiornikow bezodptywowych,
(bedgcych czesto w ztym stanie technicznym i posiadajgcych nieszczelnosci) w
wyniku podtgczenia posesji do nowo projektowane] sieci kanalizacji sanitarne;.
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Pozwoli to ograniczy¢ niekontrolowane zrzuty nieczystosci ciektych oraz ich
przenikanie do gleby, wéd gruntowych i podziemnych.

W ramach realizacji kontraktu planuje sie podtgczenie co najmniej 570 poses;ji
umozliwiajgcych jednoczesnie uzyskanie wskaznika koncentracji nie mniejszego niz
wynika to z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w sprawie
Ssposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeracji (Dz.U. 2014 poz. 995)

1.4 Gwarancje
Zgodnie z zapisami w Umowie.

1.5 Uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.5.1 Lokalizacja

Obszar objety niniejszym opracowaniem lezy w granicach administracyjnych gminy
miejskiej Wojkowice. Gmina Wojkowice potozona jest w wojewddztwie Slgskim, w
powiecie bedzinskim. Potozona jest w Aglomeracji Gérnoslgskiej w Subregionie
Centralnym. Jest gming miejskg potozong nad rzekg Brynicg. Zostata utworzona z
trzech niegdy$s odrebnych jednostek administracyjnych: Wojkowic Komornych,
Zychcic i Kamyc. Prawa miejskie uzyskata w roku 1962. Miasto zajmuje powierzchnie
12,77 km2.

Wojkowice sgsiadujg z gminami:

« Bobrowniki (sotectwa: Rogoznik, Bobrowniki) odpowiednio od pdtnocy i zachodu,
» Psary (sotectwo Strzyzowice) od pétnocnego-wschodu,

» Bedzin (dzielnica Grodziec) od wschodu,

« Siemianowice Slgskie (dzielnica Przetajka), od potudnia,

« Piekary Slaskie (dzielnice: Dgbréwka Wielka, Brzozowice-Kamien) od potudnia.
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Obszar Gminy Wojkowice zamieszkuje ok. 10.200 oséb

1.5.2 Ustalenia strategii rozwoju

Wedtug opisu strategii rozwoju Miasta: w pétnocnej i zachodniej czesci miasta
znajdujg sie tereny niezabudowane (otwarte) czesciowo uzytkowane rolniczo, ktére
stanowig okoto 52% ogétu powierzchni. W czesci zachodniej miasta, w rejonie
Kamyc, okoto 120 ha to uprawy polowe. Inny wiekszy obszar terenéw uzytkowanych
rolniczo (~95 ha) potozony jest w czesci potudniowe j miasta, oraz na pétnocnym-
wschodzie (~32 ha) w rejonie ul. Gtowackiego. Oprécz wymienionych, na terenie
miasta wystepujg mniejsze obszary upraw rolnych. Czesc¢ terenéw wymaga zmiany
struktury upraw ze wzgledu na ponadnormatywne skazenie gleby.
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Zrédto: Strategia rozwoju Miasta Wojkowice

Tereny tgk i pastwisk obejmujg obszar okoto 55 ha i umiejscowione sg wzdtuz
terenéw wod otwartych rzeki Brynicy oraz potoku Jaworznik, ktéry narazony jest na
niebezpieczenstwo powodzi. Dla obszarow tych obowigzujg wytyczne dla strefy
Ekologicznego Systemu Obszaréw Chronionych (SOCH), ktéry obejmuje tereny
otwarte, rolne, lasy, tgki, tereny zielone i wody otwarte.

Tereny lasow i parkéw lesnych obejmujg obszar o powierzchni okoto 40 ha, z czego
najwiekszy ok. 33 ha potozony jest w czesci potudniowej miasta. W potnocno-
wschodniej czesci miasta znajduje sie zrekultywowane skfadowisko odpadow
komunalnych. Zabudowa mieszkaniowa uksztattowana jest pasmowo w kierunku
wschod -zachdd, czyli zgodnie z gtdwng osig komunikacyjng (ul. Jana |lI
Sobieskiego). Wiekszg czes¢ terendw mieszkalnictwa stanowi zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna i wielorodzinna o niskiej intensywnosci zabudowy z
czesciowym uzytkowaniem na cele ustugowe. Terenom mieszkaniowym towarzyszg
tereny ogrodkow przydomowych i sadow, ktore czesto przylegajg do terendow
otwartych lub catkowicie wypetniajg kwartaty otoczone zabudowg mieszkaniows. Ich
sumaryczna powierzchnia wynosi okoto 100 ha.

W czesci zachodnio-pétnocnej miasta zalega ztoze ,Zychcice Il Saturn" miedzy ul.
Piaski od strony zachodniej, ul. Jana Ill Sobieskiego i ul. Drzymaty od strony
potudniowej. Obszar ten oznaczony jest w miejscowym planie zagospodarowania
jako tereny zieleni nieurzgdzonej. Czes$¢ potnocna odkrywki o powierzchni okoto 17
ha zostata zasypana skatg ptonng z KWK ,Jowisz" i KWK ,Grodziec". Nie zasypana
zostata potudniowo-wschodnia czes$¢ odkrywki o powierzchni okoto 15,5 ha. Obecnie
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wyrobisko po eksploatacji przedmiotowego ztoza stanowi nieuzytek porosniety
samosiejkami drzew i krzewow.

W miedScie brak jest wyodrebnienia administracyjnego dzielnic. Funkcjonujg
obiegowe nazwy, ktore zwigzane sg z rozwojem osadnictwa na terenie miasta. | tak,

mozna wyréznié nastepujgce czesci bedgce zwartymi osadami:
+ od strony wschodniej - Leg graniczacy z Bedzinem,
*od strony poétnocno-wschodniej - Skrzynéwek oraz Brzeziny, graniczgce ze
Strzyzowicami,
* od potnocy - Krzyzéwka, graniczgca z Rogoznikiem,
* od potudnia - osiedle Cementowni ,Saturn”,
« od zachodu - Kamyce i Zychcice, graniczgce z Bobrownikami,
* od potnocnego zachodu - Piaski i Stara Kolonia, graniczgce z Bobrownikami,

w centrum miasta znajdujg sie nastepujgce osiedla:
+ osiedle Staszica przy ul. Morcinka (Wydzieréw)
» osiedle przy ul. Jana lll Sobieskiego
+ osiedle PKWN (Betony)
+ osiedle Plaka (najnowsze ze wszystkich osiedli wybudowane w latach 80-tych)
« osiedle Kosciuszki i Maszynsko

Na obecny stan powierzchni ziemi miata niewatpliwie duzy wptyw eksploatacja wegla
kamiennego oraz innych kopalin. Objawiato sie to najczesciej w postaci tzw. szkdd
gorniczych. Roboty goérnicze kopalnia Jowisz prowadzita w kilku poktadach: 419, 501,
504, 506, 510 w warstwie I, II, I, 615, 616 i 620 z zastosowaniem podsadzki ptynnej
oraz na zawat. Wszystkie wymienione poktady wegla zalegaty gtéwnie pod
potudniowo-zachodnig czescig miasta. Z tego tez powodu ten rejon ucierpiat i nadal
doswiadcza najwiekszych szkod gorniczych. Sumaryczna grubosc¢
wyeksploatowanego wegla w tym rejonie waha sie od 27 m do 24 m, tak wiec
obnizenie sie terenu siega w niektoérych miejscach do 12 m.

Obnizenie sie terenu nie mogto pozosta¢c bez wplywu na wszelkiego rodzaju
zabudowania oraz na infrastrukture komunalng, jak drogi, rurociggi i kanalizacje, a
zwtaszcza na koryto rzeki Brynicy, przy ktorej kilkakrotnie poszerzano i podwyzszano
obwatowania wraz z podniesieniem mostu przy ul. Emilii Plater. Usuwanie szkdd
gorniczych wystepujgcych pod Brynicg poprzez usypanie duzych watow
spowodowato utworzenie nowego, raczej nieciekawego, krajobrazu przyrodniczego
zarébwno samych obwatowan jak i przyleglych terendéw. Szkody gornicze w tym
rejonie wystepujg nadal i przewiduje sie ich wystepowanie przez najblizsze lata,
jednak z tendencjg zanikows.

Dodatkowym niekorzystnym zjawiskiem, jakie wystepuje w miescie, sg kawerny w
triasie, ktore potegowaty powstawanie szkdd gorniczych, czego dowodem byty
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szkody wystepujgce w wielu obiektach, w tym: w Szkole Podstawowej Nr 3 i Kosciele
w Zychcicach, choé sg one do$é daleko potozone od wyeksploatowanych na zawat
poktadow 615, 616, 620.

Zrédto: Opracowanie wtasne

W przewazajgcej czesci obszaru Wojkowic w procesie glebotworczym wyksztatcity
sie gleby redzinowe (redziny brunatne, redziny brunatne deluwialne) oraz gleby
brunatne (wtasciwe, wytugowane, deluwialne). Na stosunkowo niewielkich
powierzchniach wystepujg gleby bielicowe (czarne ziemie - okolice np. ul.
Fabrycznej), a takze mady i gleby mutowo - torfowe (dolina Jaworznika, Wielonki,
Brynicy). Prawie wszystkie gleby wystepujgce na terenie gminy nalezg do IV ailV b
klasy bonitacyjnej, sg to gleby srednio i mato przydatne dla produkcji rolnej. Na stan
jakosci gleby wptyneto gtéwnie jej zanieczyszczenie metalami ciezkimi.

W 2005 roku okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Gliwicach na zlecenie Starosty
Powiatowego w Bedzinie przeprowadzita badania gleb, ktére postuzyty do oceny
stanu wtasciwosci agrochemicznych gleb i zanieczyszczen metalami ciezkimi
gruntéw na uzytkach rolnych gminy Wojkowice.

14



Zrédto: Opracowanie wtasne

Przeprowadzone badania gleb wykazaty, Zze gleby na terenie gminy s3
zanieczyszczone metalami ciezkimi, gtébwnie kadmem, ale rowniez otowiem i
cynkiem. Analiza rozmieszczenia zanieczyszczeh wykazata, iz pokrywajg sie one w
znacznym stopniu z rozg wiatréw, wiec na teren gminy nawiewane sg
zanieczyszczenia z terenéw okolicznych gmin i ich zaktadéw przemystowych.
Badania wykazaty, iz zanieczyszczenia niklem oraz miedzig na terenie gminy nie
wystepujg. Stan jako$ci gleb sprawia, iz nie wszystkie uzytki rolne nadajg sie do
uprawy roslin, ktérych plony bedg przeznaczone do spozycia.

Zgodnie z przyjetg klasyfikacjg Instytutu Ekologii Terenow Uprzemystowionych w
Katowicach, cze$¢ potudniowo-zachodnia miasta oraz rejon ulic: Gtowackiego i Jana
[l Sobieskiego powinny by¢ wytgczone z produkcji rolnej konsumpcyjnej, na
pozostatym terenie produkcja zywnosci moze odbywacé sie z ograniczeniami. Grunty
zanieczyszczone powinno sie zalesiaC¢ lub przeznaczy¢ pod uprawe na cele
przemystowe. Bardzo wazne jest, aby uzytki rolne nie pozostawaty przez dtuzszy
czas w ugorze, gdyz w przeciwnym razie nastepuje nagromadzenie na nich duzych
ilosci substancji organicznych, a w wyniku ich rozktadu znaczne ilosci azotu
przenikajg do nizszych warstw gleby powodujgc skazenie wod gruntowych i
podziemnych. Konieczne jest réwniez prowadzenie systemowych badan
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okreslajgcych zanieczyszczenia gleb uzytkowanych rolniczo, a w zwigzku z
koniecznoscig odpowiedniego ich zagospodarowania nalezy edukowac rolnikow w
zakresie odpowiedniego ich uzytkowania.

Obszar gminy jest w catosci odwadniany do Wisty poprzez rzeke Brynice wraz z jej
lewobrzeznymi doptywami:

+ potokiem Jaworznik, znajdujgcym sie w czesci zachodniej Miasta,

+ potokiem Wielonka, znajdujgcym sie w czesci wschodniej.

Rzeka Brynica stanowi potudniowg granice Wojkowic. Ptynie obwatowanym i
wybetonowanym korytem na catej dlugosci w granicach Miasta. Administratorem
Brynicy jest Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej Gliwice O/Przeczyce, natomiast
oba potoki: Jaworznik i Wielonka sg w administracji Slgskiego Zarzadu Melioragcii i
Urzadzen Wodnych w Katowicach.

Doliny rzeki oraz potokéw Jaworznika i Wielonki charakteryzujg sie wysokg
réznorodnoscig biologiczng. Potoki w dolnej czesci tj. w rejonach zabudowanych do
ujscia do Brynicy sg réwniez uregulowane a koryta modernizowane. Na terenie
gminy Wojkowice znajdujg sie dwa punkty pomiarowo kontrolne monitoringu rzek - u
ujcia Jaworznika oraz Wielonki do Brynicy. Na podstawie wynikow badan
monitoringu operacyjnego, w tym obszarow chronionych, przeprowadzonych w
2010r. w poszczegolnych punktach pomiarowych (na terenie Wojkowic oraz w
punkcie pomiarowym Brynica - ujécie do Przemszy), WIOS dokonat oceny wadd
powierzchniowych. Ponizej zestawienie wynikow monitoringu, ktére zawiera réwniez
ocene stanu Brynicy.

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli ponizej, w 2012r. Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska ocenit stan wod jew (jednolitej czesci wod) Wielonka
jako zty. O ocenie zadecydowat staby stan ekologiczny, na ktéry ztozyty sie elementy
biologiczne i fizykochemiczne. Wielonka spetniata wymogi dla obszardéw chronionych
wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze zrodet
komunalnych. Podobnie, jako zty oceniono stan wod Jaworznika. Wptynat na to
umiarkowany stan ekologiczny - ze wzgledu na elementy biologiczne. Jcw nie
spetniata wymogow dla obszaréw chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang
zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze zrodet komunalnych oraz do celow
rekreacyjnych, w tym kapieliskowych. Stan wod jew Brynica od zbiornika Koztowa
Goéra. 2012 takze oceniono jako zty. O ocenie zadecydowat staby potencjat
ekologiczny, na ktéry miaty wptyw elementy biologiczne i fizykochemiczne. Jcw nie
spetniata wymogoéw dla obszaréw chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang
zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze zrédet komunalnych oraz dla bytowania ryb w
warunkach naturalnych.

Na jakos¢ ciekow powierzchniowych w Wojkowicach najistotniejszy wptyw ma
odprowadzanie sciekédw komunalnych do wadd, jak réwniez niewtasciwe sktadowanie
odpadéw w zlewniach tych rzek. Aby doprowadzi¢ do petnej rewitalizacji wod
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ptyngcych, konieczne jest przede wszystkim skanalizowanie gminy oraz
skoordynowanie dziatan w gminach sasiednich.

1.5.3 Gospodarka wodno - Sciekowa na terenie przedsiewziecia

Zgodnie z ustaleniami monitoringu srodowiska stan wod powierzchniowych oraz
podziemnych na terenie gminy nie jest zadowalajgcy. Wystepujgce obecnie
punktowe oraz obszarowe zrodfa ich zanieczyszczen stanowig przede wszystkim
Scieki socjalno-bytowe z zabudowy mieszkaniowej, Scieki deszczowe sptywajgce z
drog, placéw skfadowych i stacji paliw, a takze Scieki pochodzgce z zaktadow
przemystowych oraz zanieczyszczenia sptywajgce z pol, szczegodlnie w okresach po
nawozeniu gruntéw rolnych.

1.5.4 Istniejaca infrastruktura

1.5.4.1 Sie¢ wodociggowa

Woda do miasta Wojkowice kupowana jest w catosci od dwdch dostawcow:
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji Bedzin oraz Gérnoslgskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggowego. Obecnie istniejg tylko trzy zrddta zasilania catego
systemu:

* K1 - od strony Bedzina-Grodzca na tegu (RPWiK Bedzin - SUW Bedzin),

» K2 - od strony Siemianowic-Przetajki na tegu (GPW Katowice - SUM Murcki),

» K3 - od strony Bobrownik w Kamycach (GPW Katowice - SUW Koztowa Géra).

W komorach zakupowych w 2012 roku zostaty zamontowane reduktory zapewniajgce

state cisnienie oraz system monitoringu pozwalajgcy na sprawne i szybsze
wykrywanie awarii, a co za tym idzie minimalizacje strat wody.
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1.5.4.2 Sie¢ kanalizacyjna

W Wojkowicach istnieje 35,4 km czynnej kanalizacji sanitarnej, z czego 18,8 km
stanowi sieC rozdzielcza. W zwigzku z uksztattowaniem terenu nie ma mozliwosci
odprowadzaé sciekdéw bytowo-gospodarczych kanalizacjg grawitacyjng. Zostaty wiec
wybudowane przepompownie $ciekow w rejonie ul. Strazackiej, ul. Sucharskiego, ul.
Kartowicza oraz przepompownia Jaworznik, na ktérej zabudowany jest zbiornik
retencyjny gromadzacy w czasie deszczu $cieki opadowe. Scieki nagromadzone,
obecnie sg ttoczone na oczyszczalnie sciekéw, a docelowo bedg odprowadzane do
odbiornika jakim jest rzeka Brynica. W 2007 zostaty wyznaczone granice Aglomeracji
Wojkowice w sktad ktorej wchodzg miasto Wojkowice i dzielnica Grodziec miasta
Bedzin. Wielko$¢ aglomeracji okresla wskaznik RLM7. W przypadku aglomeracji
wojkowickiej wynosi on 14 346. Liczba oséb spetniajgcych wymogi KPOSKS to juz 10
718 RLM, co stanowi 75%. 30 grudnia 2008r. zostato podpisane porozumienie
miedzygminne z gming Bedzin ustalajgce zasady wspdtpracy dotyczacej
uporzgdkowania gospodarki wodno-sciekowej Aglomeracji. Wybudowane nowe nitki
kanalizacji sanitarnej w ul. Gtowackiego, ul. Starej, ul. Maszyninska, ul. Kosynieréw,
czesc ul. Kossaka, ul. Fabryczna, ul. Plaka oraz czesci ul. Jana Ill Sobieskiego i ul.
Putaskiego. Dalsze etapy budowy oraz modernizacji sieci kanalizacyjnej
przedstawione sg w Wieloletnim Planie Rozwoju i Modernizacji Urzgadzenh
Wodociggowych i Urzadzen Kanalizacyjnych bedgcych w posiadaniu Gminy.
Niniejszy projekt stuzy wypetnieniu zobowigzan akcesyjnych przez Gmine Wojkowice

1.5.5 Oczyszczalnia sciekow

W 1998 roku miasto rozpoczeto budowe biologiczno-mechanicznej oczyszczalni
Sciekow  zlokalizowane] zgodnie z miejskim planem zagospodarowania
przestrzennego w rejonie ul. Gierymskiego nad rzekg Brynicg i potokiem Wielonka.
W perspektywie przewidywano powigzania siecig kanalizacyjng z terenami
sgsiednimi, szczegodlnie z czescig dzielnicy Bedzina - Grodzcem. Do adaptacii
przeznaczono niektore kanaty deszczowe oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej w osiedlach
wielorodzinnych przy ul. Plaka, Jana Ill Sobieskiego i Morcinka. Uksztattowanie
terenu nie pozwala na peilny grawitacyjny sptyw Sciekdw gospodarczo-bytowych.
Niezbedne byto zastosowanie przepompowni.
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1.5.6 Pompownie Sciekow
Na obszarze miasta funkcjonujg 4 sieciowe przepompownie $ciekéw

e Karlowicza: Q: 400m3/h, H -27m, Pe 15,1 kW
e Sucharskiego: Q: 100 m3/h, H-10,8m, Pe 1,8kW
e Brzeziny: Q: 19 m3/h, H- 47,3m, Pe-2,4kW
e Jaworznik Q: 216 m3/h, H- 35m, Pe-45kW

1.5.7 Zapotrzebowanie na wode

Dla potrzeb opracowania projektu nalezy przyjg¢ normatywne zuzycie wody przez
mieszkancow tj. =120 dm>/os*dobe. llo$¢ odprowadzanych $ciekdw réwna jest ilosci
pobieranej wody.

1.5.8 Koniecznos¢ realizacji przedmiotu zamowienia

Realizacja zaplanowanej inwestycji pozwoli dostosowaé stan infrastruktury
kanalizacyjnej eksploatowanej przez Zamawiajgcego do polskich i unijnych
standardéw Srodowiskowych. Rozbudowa systemu kanalizacji sanitarnej zwiekszy
liczbe mieszkancoéw poditgczonych do zbiorczego systemu odbioru Sciekdéw oraz
przyczyni sie do osiggniecia zgodnosci z polskimi i unijnymi przepisami (Dyrektywa
91/271 - Scieki komunalne) i w konsekwencji do poprawy jako$ci srodowiska i jakosci
zycia na terenie objetym projektem.

1.5.8.1 Ekologiczne aspekty realizacji przedmiotu zamowienia

1. Likwidacja zbiornikéw bezodptywowych (szamb), czesto o niezadowalajgcym
stanie technicznym (nieszczelnosci), z ktérych nieczystosci ciekte przenikajg
bezposrednio do gleby, wdd gruntowych oraz wod powierzchniowych.

2. Dazenie do osiggniecia wymaganego dyrektywami UE stanu sSrodowiska
naturalnego.

3. Przyczynienie sie do rewitalizacji doliny rzeki Brynica oraz potokéw Jaworznik
i Wielonka

1.5.8.2 Spoteczne aspekty realizacji przedmiotu zamoéwienia

1. Aktywizacja gospodarcza kanalizowanych rejonéw (poprzez zwiekszenie ich
atrakcyjnosci inwestycyjnej).
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2. Wzrost rozwoju spoteczno-gospodarczego poprzez poprawe stanu
infrastruktury technicznej (dostep do sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarnej).

3. Zapewnienie komfortu zycia mieszkancéw na minimalnym poziomie wzgledem
standardow europejskich.

4. Ograniczenie zagrozen sanitarno-epidemiologicznych (wtérnych
zanieczyszczen przydomowych wuje¢é wody przez nieczystosci ciekte
wydostajgce sie z nieszczelnych zbiornikéw bezodptywowych).

1.5.8.3 Inne cele Inwestycji

1. Poprawa sprawnosci i efektywnosci systemu wodno-sciekowego.

1.5.9 Inwentaryzacja zieleni

Budowa sieci kanalizacyjnej bedzie realizowana zaréwno na terenach niewrazliwych
przyrodniczo tj. w pasach drogowych ulic, na terenie prywatnych posesji jak i na
obszarach terendw zielonych.

1.5.10 Przeszkody naturalne i sztuczne

W rejonie realizowanej inwestycji przebiegajg drogi powiatowe, drogi gminne i drogi
wewnetrzne. Sieci wraz z odgatezieniami w pierwszej kolejnosci powinny by¢
realizowane w przysztych i istniejgcych pasach drogowych, wzdtuz paséw jezdnych i
Z przejsciami poprzecznymi pod pasami.

1.6 0godlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Planowana inwestycja w postaci robét projektowych i budowlanych zwigzanych z
budowg sieci kanalizacji sanitarnej powinna by¢ realizowana w oparciu o
podstawowe wymagania, ktére zapewnig jej prawidtowe witasciwosci funkcjonalno-
uzytkowe:

. jako podstawe opracowania projektéw i wykonania robot nalezy przyjac
zatozenia i wymagania przedstawione w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym, ktore pod wzgledem technicznym pozwolg uzyskac
spodziewany efekt inwestycji

. rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jakos¢ wykonanych
robot powinny zapewnia¢ wysokg trwatos¢ i niezawodnos¢ budowanych
sieci i urzgdzen. Powinny rowniez uwzglednia¢ mozliwos¢ bezawaryjnej ich
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pracy w zmiennych warunkach eksploatacyjnych, mozliwych do
przewidzenia na etapie projektowania i rob6t budowlanych.

dobdér parametrow technicznych materiatdbw powinien by¢ przeprowadzony
w oparciu o analize rzeczywistych warunkow pracy

zastosowane do zabudowy materiaty winny by¢ wysokiej jakosci, trwate i
odporne na korozje w srodowisku wodnym. W | klasie wykonania.
zastosowana armatura powinna charakteryzowac¢ sie wysokg jakoscia,
niezawodnoscig oraz wysokim standardem wykonania.

wszystkie niewymienione w PFU materialy powinny uzyskac¢ akceptacje
Gminy Wojkowice.

akceptacje Inzyniera Kontraktu powinny uzyskaC rowniez technologie
prowadzenia robét na etapie projektu i wykonawstwa.

dobdr rur stuzgcych do budowy sieci kanalizacyjnej powinien zosta¢ poparty
przez Wykonawce na etapie projektu obliczeniami  statyczno-
wytrzymatosciowymi.

dokumentacja projektowa powinna uwzglednia¢ wytyczne techniczne do
projektowania i realizacji sieci, przytgczy oraz urzadzen wodociggowych i
kanalizacyjnych Gminy Wojkowice przedstawione w zatgczniku PFU-3, w
tym na etapie projektowania Wykonawca powinien jednoznacznie okreslic i
uzgodni¢ punkty (xyz) posadowienia studni rewizyjnych na przykanalikach,
tak aby umozliwic bezproblemowe potgczenie 2z siecig instalacji

przytaczanego.
roboty powinny by¢ realizowane w oparciu o Warunki wykonania zawarte w
opracowaniu ,Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych"

przedstawione w PFU-2.

1.7 Wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Podstawowe parametry dotyczgce srednic i dtugosci planowanych do wybudowania
sieci i odgatezien, zakresy inwestycji, kategorie drog, w ktorych lokalizowane bedag
urzadzenia, rodzaje istniejgcych nawierzchni, oraz posiadane przez Zamawiajgcego
materiaty wyjsciowe do realizacji przedmiotu zamdwienia.

. Nowa sieC grawitacyjno-cisnieniowa kanalizacji sanitarnej w
obszarze miasta Wojkowice dla obszaréw nieskanalizowanych w
rejonie ulic: Jana lll Sobieskiego, Stara, Piaski, Jaworznik, Zratkow,
Sktodowskiej—Curie, Spokojnej, Dojazdowej, Drzymaty, Proletariatu,
Kilinskiego, Putaskiego, Nowej, Tetmajera, Staffa, Gatczynskiego,
Gtowackiego, Dtugosza, Brzeziny i Strazackiej. tgczna dlugosc sieci
kanalizacji grawitacyjno — cisnieniowej wyniesie do ok. 23.3 km
(dtugosc orientacyjna) w zakresie srednic Dn 160-315,

. rozdziat sieci kanalizacji ogdlnosptawnej przez  budowe
grawitacyjno-cisnieniowej rozdzielczej kanalizacji sanitarnej w
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rejonie ulic: Jana Il Sobieskiego, Proletariatu, Paderewskiego,
Morcinka, Potanieckiej, Putaskiego, Kilinskiego, Ractawickiej,
Akacjowej, Zapolskiej, Gtowackiego, Dtugosza o tgcznej dtugosci do
ok. 24.4 km (dtugos¢ orientacyjna) w zakresie srednic Dn 160-315,

. kolektory ttoczne o dtugosci do ok. 4.8 km i srednicach Dn 80 —200,

. sieciowe przepompownie sciekow do ok. 5 przepompowni Sciekow o
lacznej wydajnosci Q= 300 m?h,
. przydomowych przepompowni $ciekow do ok. 230 sztuk (wraz

z rurociggami tlocznymi) umozliwiajgcych wpiecie do sieci
kanalizacji rozdzielczej budynkow potozonych ponizej osi kanalizaciji
o tacznej mocy do ok. 300 kWe.

. wykonanie wszelkich niezbednych opracowan wymaganych do
realizacji inwestycji, miedzy innymi koncepcji drogowych,
dokumentacji geologiczno-inzynieryjnej uwzgledniajgcej warunki
hydrogeologiczne, projektéw konstrukcyjnych czy projektow
odtworzenia nawierzchni czy projektow usuniecia kolizji z istniejgcg
infrastrukturg podziemna.

winny zosta¢ szczegotowo przeanalizowane i zweryfikowane przez Wykonawce
przed ztozeniem oferty na wykonanie zaprojektowanie i wykonanie roboét
budowlanych

1.7.1 Wymagania w stosunku do sieci kanalizacji sanitarnej

Parametry dotyczace dlugosci i sSrednic podane sa w przyblizonych
wartosciach. Dane te powinny zosta¢ zweryfikowane przez Wykonawce w
dokumentacji projektowej. Dla srednic wynikajagcych ze wstepnych zalozen
Zamawiajgcego nalezy wykona¢ obliczenia hydrauliczne, potwierdzajace
wymagang przepustowosgé.

Budowane sieci kanalizacyjne nalezy lokalizowac w istniejgcych pasach drogowych i
na dziatkach prywatnych wylgcznie wskazanych przez Zamawiajgcego.

W przypadku koniecznosci poprowadzenia sieci po trasie innej niz wskazana przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest na etapie projektowania przy udziale
Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego do zaproponowania alternatywnego
przebiegu trasy. Wykonawca uzyska stosowne zgody wtascicieli nieruchomosci.

Sie¢ kanalizacji ttocznej wykona¢ nalezy z rur PEHD zgodnie z PN-EN 12201
tgczonych za pomocg zgrzewania. Projektujgc uktad sieci rurociggdéw ttocznych
nalezy sie starac, aby odprowadzenie sciekow mogto sie odbywac najkrotszg drogg
we wspolnym wykopie, majgc na uwadze zasady obliczania wskaznika koncentraciji,
o ktérym mowa w Rozporzagdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r. w
sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeraciji.
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Poszczegolne elementy sieci kanalizacji cisnieniowej powinny by¢ szczelne i
umozliwia¢ przeptyw sciekdw przy jak najmniejszych stratach energii. SieC
kanalizacyjna powinna spetniaC wymagania okreslone w Polskich Normach oraz
odrebnych przepisach prawa.

1.7.2 Wymagania w stosunku do przepompowni sciekow

1.7.2.1 Wymagania ogdlne

Projektowana przepompownia s$ciekdw winna spetniaC wymagania okreslone w
Polskich Normach oraz odrebnych przepisach prawa, a przede wszystkim
zapewniac:

. ciggty odbior sciekéw (ttoczenie),
. niezawodnos¢ odbioru (ttoczenia) sciekdw.

Parametry techniczne przepompowni $ciekow na etapie projektu nalezy sprawdzic i
ew. skorygowac¢. Muszg one wynika¢ z obliczen hydraulicznych uwzgledniajgcych
ilo§¢ Sciekdw oraz rdéznice w doptywie w réznych porach doby. Projektujgc
przepompownie Sciekdw Wykonawca winien zapewni¢ jak najmniejsze zuzycie
energii elektryczne;.

Wyposazenie pompowni (konstrukcje wsporcze, uchwyty, pomosty, drabiny,
tancuchy, mocowania, wiazy itp.) powinno by¢é wykonane wytgcznie ze stali
nierdzewnej. Wszystkie obiekty i urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w wymagane
instrukcje, m.in. p.poz., eksploatacyjno-ruchowe i stanowiskowe.

1.7.2.2 Usytuowanie w planie i zagtebienie

Pompownie winny by¢ obiektami podziemnymi w cato$ci umieszczone w pasie
drogowym wyposazonymi w dwie pompy zanurzeniowe w ukfadzie 1P+1R z
armaturg zlokalizowang w czesci gornej pompowni lub w odrebnej komorze zasuw.
W zwigzku z powyzszym nalezy przewidzie¢C wymagane w tym celu przetozenie
infrastruktury podziemnej. Komora pompowni winna by¢ wyposazona w wentylacje
grawitacyjng oraz posiadac¢ wentylacje mechaniczng wigczang na min. 15 min. przed
wejsciem obstugi. Dopuszcza sie stosowanie przenosnych zespotow wentylacyjnych.
Ponadto, pompownie muszg by¢ wyposazone w zasilanie awaryjne (agregat
pradotwoérczy) oraz krécie¢ do odwodnienia ttocznego. W miare mozliwosci teren
nalezy ogrodzi¢, wyposazy¢ w oswietlenie i odrebng szafkg elektryczng, wyposazong
w licznik energii z dostepem dla Rejonu Energetycznego w celu odczytu, do ktérej
nalezy doprowadzi¢ zasilanie w energie elektryczng, oraz szafke ze sterownikiem,
modemem komoérkowym przemystowym GPRS lub radiowym dla przekazu danych
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dot. pracy lub awarii obiektu do Centralnej Dyspozytorni, ktdra znajdzie sie na terenie
oczyszczalni sciekow w Wojkowicach. Pompownie nalezy lokalizowa¢ wytgcznie na
terenie bedgcym wtasnoscig Zamawiajgcego.

Usytuowanie w planie winno wynikaC z rozwigzan zaproponowanych w projekcie
budowlanym. Kazda proponowana lokalizacja pompowni winna uzyska¢ zgode
Zamawiajgcego. Zagtebienie pompowni winno wynika¢ z rozwigzan projektowych
zaproponowanych przez Wykonawce.

Nalezy wykona¢ doprowadzenie do pompowni sieciowych przytgcza wodociggowego
zakonczonego hydrantem. Nalezy wykona¢ odprowadzenie wéd deszczowych z
terenu dziatki i zabezpieczenie jej przed naptywem wod z przylegtych terenow. W
przypadku usytuowania pompowni w obrebie strefy zalewowej, obiekt nalezy
zabezpieczy¢ przed zatopieniem poprzez:

. uszczelnienie przepustéw kablowych,

. ogrzewanie, ktore zapewni odpornos¢ czesci elektrycznych w szafce na
zawilgocenie w wyniku intensywnego parowania,

. lokalizacje szafki zasilajgco-sterowniczej na wysokosci zabezpieczajgcej

przed zalaniem.

1.7.2.3 Wymagania technologiczne

Studnia osadnikowa

Pierwsza studzienka kanalizacyjna pomiedzy kanalizacjg naptywowg, a zbiornikiem
gtbwnym przepompowni powinna by¢ przeznaczona do wytapywania naptywajgcych
substancji statych, piasku i innych elementéw mogacych uszkodzi¢ pompy.
Studzienka powinna by¢ zagtebiona okoto 1,5 m ponizej wlotu Sciekéw i posiadacé
nastepujgce minimalne wymiary:

. dn1,2mdo20Il/s
. dn 1,4 mdo50l/s
. dn 1,6 m powyzej 50 I/s

Dobér pomp

Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej. Doboru pomp nalezy dokonac
w taki sposéb, aby spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) ukfad pompowy winien pracowac¢ w uktadzie Pompa + Rezerwa,

b) wydajnos¢ pomp i wysokos¢ podnoszenia dobra¢ tak, aby dla gtéwnych
pompowni sieciowych (wydajnos$é > 5m?h) ilosé zataczen pomp w ciggu doby
wynosita maksymalnie 15 a czas pracy na dobe ~ 8 godzin,
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C) sprawnoscC zespotdow pompowych powinien zapewniaC ich prace w poblizu
punktu maksymalnej sprawnosci,

d) sprawnosc¢ kazdej pompy winna wynosi¢ min. 70%,

e) typoszereg pomp nalezy dobra¢ tak, aby miaty zastosowanie pompy jednego
producenta.

Nalezy stosowacC pompy zatapialne. Pompy sciekowe powinny by¢ przewidziane do
pompowania surowych $ciekow zawierajgcych odpadki tkanin, materiat widknisty i
odpady, takie jak piasek i inne substancje o wtasciwosciach sciernych, tzn. wirniki i
obudowa powinny by¢ wykonane z materiatu o podwyzszonej klasie scieralno$ci.

Silniki powinny mie¢ stopien ochrony IP68 wg EN 60 529/1EC 529 oraz
zabezpieczenie przed dostaniem sie wody do wnetrza pompy (wytgcznik
wilgotnosciowy). Silniki pomp powinny w standardzie posiada¢ zabezpieczenie
termiczne (bimetal). Kable zasilajgce powinny by¢é w ostonie neoprenowej
niewrazliwej na $cieki. Wszystkie sruby przy korpusie pompy muszg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej. Aby mozliwe byto zaczepienie tancuchéw do podnoszenia,
obudowa pompy powinna posiada¢ odpowiednie uchwyty oczkowe i ramy.
Wymagany czas reakcji serwisu - do 48 h. Wykonawca dostarczy dokumentacje
Techniczno - Ruchowg w jezyku polskim. Czesci zamienne do danego typoszeregu
pomp dostepne minimum przez 5 lat.

Wykonawca na zamontowane pompy udzieli co najmniej 48 miesiecznej gwarancji od
daty zakonczenia robdt potwierdzonej w Swiadectwie Przejecia Robét lub Odcinka.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych rodzajow pomp:

1. Pompa do sciekéw z wirnikiem otwartym

Pompa zanurzeniowa, zabudowana pionowo w formie blokowej na stopie
sprzegajgcej z poziomym wyjsciem ttocznym i wysokim bezpieczenstwem pracy.

1.7.2.4 Armatura

Armature pomp zaleca sie umieszcza¢ wewnatrz zbiornika czerpalnego Ilub w
wydzielonej studni (komorze). Na przewodzie tlocznym kazdej pompy nalezy
instalowac: zawor zwrotny oraz zasuwe odcinajgcg nozowa, jezeli dtugosc rurociggu
wynosi wiecej niz 20 m. Dla pompowni, w ktérych rurociggi ttoczne sg krotsze niz 20
m nie jest konieczny montaz armatury zwrotnej i odcinajgcej, przy czym kazda
pompa winna posiadac oddzielny rurocigg ttoczny.
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W przypadku dwoéch rownolegtych rurociggdéw bez armatury zwrotnej i odcinajgcej na
wylocie rurociggow ttocznych w studni rozpreznej nalezy zabudowac klape zwrotna.
Armatura powinna sie cechowac ponizszymi parametrami:

Zasuwa nozowa
Zasuwa nozowa, zeliwna do zabudowy miedzykotnierzowej
Zawory napowietrzajgco - odpowietrzajace do sciekow

Zawory napowietrzajgco-odwadniajgce nalezy lokalizowa¢c w najwyzszych i
najnizszych punktach trasy odpowiednio a takze na dlugich wznoszacych sie
odcinkach rurociggu (co ok.300m).

Zawory zwrotne

Zawory zwrotne powinny by¢ przeznaczone do przeptywu $ciekéw z zawartoscig ciat
statych i piasku. Zakres cisnienia zaworu zwrotnego bedzie wynosit PN 6.

Dtugosé zabudowy zgodnie z PN-EN 558+A1:2012.
Komory zasuw

Podczas projektowania oraz budowy komér zasuw nalezy sie kierowa¢ zasadami
podanymi w punktach Obiekty inzynierskie na sieci kanalizacyjnej oraz Montaz
studzienek kanalizacyjnych.

1.7.2.5 Wyposazenie pompowni

Wyposazenie pompowni powinno by¢ wykonane wytgcznie ze stali nierdzewne;.

Wewnetrzne rurociagi ttoczne

Rurociggi ttoczne w pompowni nalezy projektowaé wytgcznie z rur i ksztaltek
wykonanych ze stali nierdzewnej o srednicach wewnetrznych rownych lub wiekszych
od swobodnego przelotu zastosowanych pomp.

tancuchy / prowadnice

tancuchy i prowadnice pomp do podnoszenia powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Lancuchy powinny mie¢ dtugos¢, co najmniej o 1,5 metra wiekszg od
wysokosci pompowni. W przypadku nie centrycznego umiejscowienia wiazu
pompowni prowadnice powinny mie¢ mozliwos¢ odchylenia od pionu o £ 5 cm).
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Drabinka

Wewnatrz zbiornika nalezy zainstalowa¢ uchwyty na przenosng drabine wykonang
ze stali nierdzewne;.

Konstrukcje przeznaczone do demontazu pomp

Pompownie Sciekow nalezy wyposazy¢ w zurawiki do wyciggania pomp ze zbiornika
pompowni. Dopuszcza sie unifikacje zurawika dla wielu przepompowni. Zurawik w
wykonaniu ze stali nierdzewnej. Zurawiki majg by¢ trwale przymocowane do
konstrukcji pompowni. Na kazdej pompowni musi by¢ zamontowana na state stopa
do zamocowania zurawika.

1.7.2.6 Uktad zasilania elektroenergetycznego

Wszystkie przepompownie nalezy wyposazaé w gniazdo do podtgczenia
przewoznego  agregatu. Szczegdétowe  informacje  dotyczgce  zasilania
elektroenergetycznego zostaty podane w punkcie dotyczgcym Robdt elektrycznych.

1.7.2.7 Uklad sterowania

Ukfad sterowania winien by¢ oparty na sterowniku programowalnym, sterujgcym
pracg przepompowni Sciekdw w oparciu o wskazania przetwornika poziomu. Uktad
sterowania i sygnalizacji powinien zapewniac:

. Utrzymanie zadanej wartosci poziomu sciekdw w zbiorniku pompowni
przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu sciekow.
. Wigczanie/wytgczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana/wytgczana

jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. W
czasie skrajnie duzego naptywu $ciekdw powinna istnie¢ mozliwosé
pracy dwoch pomp jednoczesnie.

. Przetgczanie pomp w czasie matych naptywow sciekow (w celu
zapewnienia rownomiernego zuzycia agregatow pompowych).

. Blokowanie mozliwosci natychmiastowego wylgczenia/wtgczenia
pompy po wytgczeniu/wigczeniu poprzednie;.

. Zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem.

. Zabezpieczenie pomp przed ich przecigzeniem.

. Reczne sterowanie pracg pomp.

. Sygnalizacje stanéw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania).

. Ukftady sterowania i sygnalizacji powinny by¢ zasilane z zasilacza

pracujgcego w uktadzie buforowym z baterig akumulatoréw.
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Wszystkie dostarczone szafy sterujgce majg by¢ wykonane wedtug jednolitego
standardu jakosciowego i wyposazenia (zasada zachowania jednolitosci systemu
sterowania i zasilania dla wszystkich przepompowni). Szafa sterownicza i pomiarowa
powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem przez osoby trzecie poprzez
zabudowanie ich w dodatkowych obudowach Iub studniach. Powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenie alarmowe uruchamiane w czasie wtkamania do szafy,
zbiornika pompowni lub budynku pompowni.

Szafka powinna by¢ wyposazona w:

. Wyltgczniki - silnikowy cyfrowy ze stykiem sygnalizacji zadziatania
zabezpieczenia

. Wytgczniki réznicowo prgdowe z stykiem sygnalizacji zadziatania

. Przetworniki pomiaru temperatury uzwojen silnika (PTC)

. Przektadniki do pomiaru pradu silnika z wyjsciem 4-20mA,

. Styczniki dla napeddw o mocy do 5,5kW, powyzej 5,5 kW w urzgdzenia
»fagodnego" rozruchu,
. Gniazda 230V jednofazowe 16A IP55, oraz 400V trojfazowe 1P67,

. Przetacznik rodzaju sterowania lokalnie/zdalnie

. Przyciski sterujgce praca pomp w trybie lokalnym - zatgcz wytgcz,

. Przycisk kontroli kontrolek,

. Liczniki czasu pracy pomp realizowane przez sterownik wyswietlane na
panelu

. Kontrolki  sygnalizacyjne typu LED zatgczenia, wytgczenia
poszczegolnych pomp, poprawnosci napiecia zasilajgcego

. Stopien ochrony skrzynki i elementéw na elewacji min IP65

. Wskazniki metanu i siarkowodoru tam gdzie jest wymagane przepisami,

Drzwi zewnetrzne szafy powinny by¢ przezroczyste w takim stopniu umozliwity
sprawdzenie wzrokowe stanu urzgdzen bez ich otwierania.

Szacunek wejs¢é/wyjs¢ ukladu sterowania pompowni:
Wejscia cyfrowe - 25
Wyijscia cyfrowe - 35
Wejscia analogowe (4-20Ma) - 5
Wyijscia analogowe (4-20Ma) - 3

Interfejsy (tgcza) szeregowe - 3
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1.7.2.8 Urzqdzenia pomiarowe

Wymagania, co do uktadow pomiarowych stosowanych w przepompowniach:
. Montaz miernika CH4, H2S (gdy wymagane) ,

Czujnik gazu H2S z wymienng czujkg elektrochemiczng, zakres 5-100 ppm - 2 szt;
Czujnik gazu CH4 z wymienna czujkg elektrochemiczng, zakres 0,01-40 DWG - 2
szt, Modut alarmowy - 4 wejscia dla detektorow, wyjscia stykowe - 2 przetgczne oraz
1 awaria, napiecie zasilania: 230 V AC, IP 65, sygnalizator optyczno - akustyczny.

. Montaz miernika sygnalizatora poziomu scieku

Dwustanowy przetwornik impedancji elektrody ze stali kwasoodpornej montowanej z
zachowaniem izolacji galwanicznej na wsporniku nierdzewnym.

. Montaz czujnika pomiaru ciggtego poziomu $cieku

Sonda hydrostatyczna z hermetyczng, odporng na kondensacje celg pomiarowg w
wersji z kablem nosnym i regulacjg gtebokosci zanurzenia. Modut elektroniki IP65, z
wyjsciem 4-20mA/HART.

Wykonawca winien zapewni¢ transmisje danych z kazdej pompowni do systemu
wizualizacji i monitoringu przez modem GPRS. Centrum systemu monitoringu bedzie
znajdowac sie w budynku technicznym oczyszczalni sciekow w Wojkowicach. Co
najmniej nastepujgce parametry powinny by¢ przekazywane w celu monitoringu:

. Praca kazdej pompy

. Poziom w zbiorniku

. Prad kazdej pomp

. Wskaznik zatgczonego alarmu oraz alarmy sygnalizowane dzwigekiem i

rownolegle sygnalizowane we wiasciwym oknie na schemacie obiektu
oraz rownolegle wyswietlone w oknie alarmow

. Alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu w zbiorniku
. Blokada pompy generowana przez sterownik

. Alarm przekroczenia minimalnego poziomu w zbiorniku

. Alarm awarii pompy generowany przez sterownik.

. Alarm wtamania

. Alarm zaniku napiecia lub asymetrii faz.

. Alarm braku transmisiji

. Alarm awarii ogrzewania szafy

. Parametry wyswietlane w oknie informujgcym o stanie napedow
. Stany i czasy pracy pomp zliczane w sterowniku.

. Parametry wyswietlane w oknie informujgcym o ,historii"

. Poziom $ciekow w zbiorniku
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. Status pracy pomp

. Stan zasilania
. Stezenie metanu tam gdzie to jest wymagane przepisami szczegolnymi
. Stezenie siarkowodoru tam gdzie jest to wymagane przepisami

szczegolnymi

Nastepujgce parametry powinny byc¢ transmitowane z dyspozytorni do pompowni:

Rozkazy zatgczania, wytgczania i blokowania pomp.

Sygnaty synchronizujgce sterowniki (jednolity czas systemowy).
Zmiany nastaw stanéw alarmowych poziomu Sciekéw w zbiornikach.
Polecenie zatgczenia oswietlenia terenu pompowni.

P wnhPRE

1.7.2.9 Zbiornik przepompowni

Konstrukcja zbiornika przepompowni powinna byé projektowana indywidualnie w
zaleznosci od warunkéw lokalizacji i warunkdéw hydrogeologicznych. Zbiornik
pompowni powinien by¢ wykonany z materiatéw nieulegajgcych korozji w srodowisku
wod gruntowych i Sciekdow a pozostate elementy konstrukcyjne oraz technologiczne
zbiornika powinny by¢ wykonane z materiatdw nieulegajgcych korozji w srodowisku
Sciekow.

Dno zbiornika powinno by¢ wyprofilowane w sposéb zmniejszajgcy ryzyko
odktadania sie w zbiorniku zanieczyszczen zawartych w Sciekach.

Przepompownie winny by¢ wyposazone w zawory zwrotne uniemozliwiajgce powrot
Sciekbw z sieci oraz w zawory umozliwiajgce podtgczenie urzgdzen dla
odpompowania Sciekbw z pompowni oraz dla przeptukania kanatéw
odprowadzajgcych scieki do kolektora zbiorczego. Pompownie winny by¢ rowniez
wyposazone w kompletny ukfad sterowniczo - sygnalizacyjny umozliwiajgcy
automatyczng bezobstugowg prace pompowni oraz Swieting | akustyczng
sygnalizacje awarii. Dobdr przepompowni winien uwzglednia¢ najnowsze
rozwigzania techniczne w tym zakresie.

Pojemnosc¢ zbiornika przepompowni winna zapewni¢ podczas pompowania w czasie
jednego cyklu wymiane sciekow w rurociggu ttocznym lub nalezy zapewni¢ predkos¢
przeptywu > 1 m/s.

Wykonanie zbiornika:
. zelbeton

. przy matym zagtebieniu PEHD.
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Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan, po uprzednim uzyskaniu zgody
Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego.

1.7.2.10Wibracja i hatas

1. Wszystkie oferowane urzadzenia powinny by¢ ciche w dziataniu i bez wibraciji,
ktére mogg zniszczy¢ urzgdzenia lub konstrukcje podczas eksploatacii.
2. Dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢ zgodne z:
e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. 2014 poz.
112)
3. Pomiary hatasu powinny by¢é wykonane przy zakonczeniu instalacji urzadzenia
w miejscu pracy. Urzadzenie, ktére nie spetnia limitow hatasu podlega
wycofaniu chyba, ze jest odpowiednio zmodyfikowane na koszt Wykonawcy.

1.7.2.11 Wymagania dodatkowe

Na rurociggach ttocznych nalezy wykona¢ krocce z szybkozigczka, projektowac i
wykona¢ odpowiednie przytgcza dla przytgczenia przewodu ttocznego pompy
przenosne;.

1.7.3 Wymagania w stosunku do pompowni przydomowych

Wyposazenie pompowni stanowi¢ bedzie kompletny zestaw sktadajgcy sie z pompy
wyporowej z rozdrabniaczem i oraz szafkg automatycznego sterowania z kablem
podtgczonym do pompy i ztgczem energetycznym. Pompownia winna by¢
dostarczona w komplecie z dwiema pompami rozdrabniajgcymi, zaworami
zwrotnymi, zbiornikiem FPR (Fiberglass Reinforced Polyester) oraz uktadem
sterujgcym.

Pompa bedzie zblokowana z elementami sterowania i gotowa do szybkiej instalacji.
Pompa rozdrabnia czesci state, co pozwala na ich swobodne przejscie przez pompe,
zawor zwrotny i rury o matej srednicy. Rozdrabniane sg réwniez materiaty, ktére
normalnie nie powinny znajdowac¢ sie w sciekach, takie jak przedmioty z tworzyw
sztucznych, gumy, szmaty, drewno itp.

Koncowka wylotowa moze by¢é dostosowana do potgczenia z rurociggiem
wykonanym z réznych materiatbw. Maksymalne cisnienie wytwarzane przez pompe
jest ograniczone charakterystykg silnika. Pompa winna by¢é wyposazona w
zabezpieczenie termiczne silnika zapobiega uszkodzeniom pompy w przypadku
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nadmiernie dtugotrwatych przecigzen. Zabezpieczenie samoczynnie zatgcza pompe
ponownie po ochtodzeniu. Wysoko$¢ catkowita studni wyniesie h = 2,5m.

Wydajnos$¢ pompy:

Q - 0,78 I/s przy cisnieniu 0 bar Q = 0,60 I/s przy ci$nieniu 2,8 bar Q = 0,48 I/s przy
cisnieniu 4,5 bar Naptyw sciekow do 3 m3/d

Silnik:  800W, 14350br/min, duzy moment obrotowy, rozruch pojemnosciowy,
zabezpieczenie termiczne, zasilanie 240 V, 50 Hz, 1 faza.

Zasilanie skrzynki sterowniczej przewiduje sie kablem 5 x 2,5mm. Pompownie s3g
dostepne w wersjach o réznej gtebokosci wylotu z instalacji kanalizacyjnej budynku.

1.7.4 Wymagania w stosunku do rurociagéw ttocznych

1.7.4.1 Wymagania ogdlne

Projekt rurociggdéw ttocznych powinien opiera¢ sie na Koncepcji oraz zatgcznikach
graficznych do programu funkcjonalno-uzytkowego. Sie¢ kanalizacji ttocznej wykonac¢
nalezy z rur PEHD zgodnie z PN-EN 12201 tgczonych za pomocg zgrzewania.
Projektujgc uktad sieci rurociggéw ttocznych nalezy sie staraé, aby odprowadzenie
Sciekdbw mogto sie odbywacC najkrotszg drogg. Poszczegdlne elementy sieci
kanalizaciji cisnieniowej powinny by¢ szczelne i umozliwia¢ przeptyw sciekow przy jak
najmniejszych stratach energii. Sie¢ kanalizacyjna powinna spetniaC wymagania
okreslone w Polskich Normach oraz odrebnych przepisach prawa. Srednice kanatéw
muszg wynikac z obliczen hydraulicznych uwzgledniajgcych ilos¢ sciekow i predkosc
ttoczenia.

1.7.4.2 Przejscia rurociqgow przez przeszkody

Zaktada sie przechodzenie pod przeszkodg lub nad przeszkodg. Przechodzenie nad
przeszkodg wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu Iub Zamawiajgcego.
Usytuowanie oraz rozwigzania techniczno-budowlane przejs¢ przewoddow
kanalizacyjnych pod i nad przeszkodami wymagajg uzgodnienia z instytucjami,
ktéorym podlegajg. Uzgodnienia, o ktérych mowa nalezy uzyskaC¢ przed
przedtozeniem dokumentacji projektowej do uzgodnienia w odpowiednich organach.

1.7.4.3 Usytuowanie w planie i zagtebienie

Przy wyborze trasy przebiegu kanatow nalezy sie kierowac nastepujgcymi zasadami:
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. rurociggi ttoczne powinny po jak najkrotszej drodze odprowadzac Scieki
do odbiornika,

. nalezy unika¢ projektowania sieci w sposob kolidujgcy z istniejgcymi
obiektami, zielenig, infrastruktura podziemng
. nalezy unika¢ kretych tras rurociggu.

Przebieg kanatéw powinien opiera¢ sie na koncepcji oraz zatgcznikach graficznych
do programu funkcjonalno-uzytkowego. Wskazane jest, aby linia przebiegu tras
kanatéw byta réwnolegta do linii regulacyjnej ulicy.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane w odpowiedniej odlegtosci od
przebiegajgcych réwnolegle innych przewodow. Rury powinny by¢ uktadane w ziemi
na gtebokosci ponizej strefy przemarzania. W sytuacjach, w ktérych powyzsze
wymagania odnosnie gfebokosci utozenia nie mogg by¢ spetnione, kanaty nalezy
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem. Usytuowanie kanatu (w planie i zagtebienie)
powinno zabezpiecza¢ przed mozliwoscig osuwania sie gruntu spod fundamentéw
pobliskich obiektéw budowlanych podczas wykonywania prac ziemnych w otwartym

wykopie.

1.7.4.4 Obiekty inzynierskie na rurociggu ttocznym

Rurociggi bedg wyposazone w studzienki i komory kanalizacyjne. Studzienki
rozprezne (komory) kanalizacyjne nalezy stosowaé przed kazdym wigczeniem
kanalizacji cisnieniowej do odbiornika tak, aby $cieki do odbiornika wptywaty
grawitacyjnie.

W najwyzszych punktach trasy nalezy zlokalizowac¢ studzienki odpowietrzajgce z
kompletem armatury, najnizszych punktach trasy nalezy zlokalizowaé studzienki
odwadniajgce z kompletem armatury - dotyczy rurociggdbw z przepompowni
sieciowych.

Studzienki i komory kanalizacyjne nalezy lokalizowaé, zapewniajgc mozliwosé
dojazdu w celu wykonywania niezbednych czynnosci eksploatacyjnych,

Nalezy unikac¢ lokalizowania studzienek kanalizacji sanitarnej w zagtebieniach terenu
i innych miejscach narazonych na gromadzenie sie wéd opadowych.
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2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1 Wstep

Wymagania Zamawiajgcego podane w niniejszym punkcie Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego (PFU) sg rozszerzeniem zapisow punktu ,0Ogolne wiasciwosci
funkcjonalno-uzytkowe" i jako takie stanowig uzupetnienie i uszczegotowienie.

Niniejszy rozdziat okresla wymagania, ktére nalezy spetniC i elementy jakie muszg
by¢ uwzglednione przez Wykonawce w projektowaniu i realizacji inwestycji.
Wszystkie wymogi podane w niniejszym PFU bedg traktowane przez Wykonawce
jako wigzacy element Kontraktu w rozumieniu opisu przedmiotu zamoéwienia. Podane
wymogi sg obligatoryjne, chyba, ze Wykonawca, w uzasadnionym przypadku, uzyska
akceptacje Inzyniera Kontraktu dla rozwigzan zamiennych, o co najmnigj
rbwnorzednych parametrach technicznych i ekonomicznych. Zastosowane
rozwigzania zamienne nie mogg powodowacé zmiany ceny Kontraktowe;.

2.2 Podstawa wykonania Robdt objetych przedmiotem Zamowienia

Zgodnie z pkt. 1.1 niniejszego opracowania.

2.3 OKreSlenia podstawowe

Uzyte w PFU wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

. Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene
techniczng wyrobu stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w
okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych
zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2014 poz.

1040).

. Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa oraz przebudowa obiektu
budowlanego.

. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: drogi, linie kolejowe, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolnostojgce maszty antenowe, wolnostojgce trwate
zwigzane z gruntem urzgadzenia reklamowe, budowle ziemne,
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ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojgce instalacje
przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw,
skltadowiska odpaddéw, stacje wuzdatniania Sciekéw, konstrukcje
oporowe, sieci uzbrojenia terenu, a takze czesci budowlane urzgdzen
technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzgadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw skfadajgcych sie na catosc¢ u zytkowa.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Budynek - obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach.

Certyfikat zgodnoéci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu
do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
(zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, (Dz.U. 2016
poz. 290) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnosc¢
wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktérych
nie ustalono PN)

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robo6t oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi;

Dokumentacja projektowa - oznacza projekt Rob6t w rozumieniu
warunkow Kontraktu

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - oznacza urzedowy dokument przebiegu Robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania Robdt, zgodnie z Rozporzgdzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgce dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 wraz z pbzniejszymi zmianami).
Gwarancja - techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy
zapewniajgce bezawaryjne funkcjonowanie zrealizowanego obiektu
budowlanego zgodnie z zatozeniami projektowymi;

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
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Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
Kontraktem.

Kanalizacja sanitarna - system rurociggdw wraz z uzbrojeniem stuzgcy
do odprowadzania Sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych do
oczyszczalni sciekow lub odbiornika.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kolektor - rurocigg zbierajgcy Scieki z catej zlewni,

Konstrukcje budowlane - obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaty
z gruntem, wraz z opisem technicznym sposobu ich wykonania.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w
nim konstrukcji nawierzchni.

Krajowa deklaracja zgodno$ci - oSwiadczenie producenta,
stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany
jest zgodny z Polskg Normg albo aprobatg techniczng;

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz Robat.

Mapa do celéw projektowych - jest to uaktualniona przez geodete mapa
zasadnicza. Mapa do celoéw projektowych potrzebna jest do uzyskania
pozwolenia na budowe i musi by¢ dotgczona do projektu
architektoniczno-budowlanego. Wazno$¢ mapy do celéow projektowych
jest ograniczona czasowo.

Niweleta - Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju robét ziemnych, obiektéw budowlanych, sieci itp. z
linig fgczacg charakterystyczne punkty wysokosciowe tych robdt i
obiektow.

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi, budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z
instalacjami i urzgdzeniami, obiekt matej architektury.

Obiekt matej architektury - niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, uzytkowe,
stuzgce rekreacji codziennej i utrzymania porzadku, jak: drabinki,
Smietniki, ogrodzenia.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odgatezienie wodociggowe - odcinek przewodu wodociggowego
stanowigcy odejscie boczne od przewodu wodociggowego gtéwnego do
granicy posesji (w przypadku przebudowy, odcinek od przewodu
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wodociggowego gtébwnego do potgczenia z istniejgcym przytgczem
wodociggowym przed granicg poses;ji)

Odgatezienie kanalizacyjne - odcinek przewodu kanalizacyjnego
stanowigcy odejscie boczne od przewodu kanalizacyjnego gtéwnego do
granicy posesji (w przypadku przebudowy, odcinek od przewodu
kanalizacyjnego gtéwnego do potgczenia z istniejgcym przytgczem
kanalizacyjnym przed granicg posesji)

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Roboét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Organ samorzgdu zawodowego - organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001r. Nr 5 poz. 42 z pdzn.
zm.),

pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu
przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

"Program Funkcjonalno-Uzytkowy"(PFU) - oznacza dokument tak
zatytutowany, wigczony do Kontraktu, przygotowany zgodnie =z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129) oraz
wszelkie dodatki i zmiany tego dokumentu dokonane zgodnie z
Kontraktem. Program Funkcjonalno-Uzytkowy zawiera Wymagania
Zamawiajgcego. Gdziekolwiek w Warunkach Kontraktu wystepuje
okreslenie ,Wymagania Zamawiajgcego” nalezy zastgpi¢ je
okresleniem ,Program Funkcjonalno-Uzytkowy" i wszelkie odniesienia
do ,Wymagan Zamawiajgcego" bedg oznaczaC odniesienie do
.Programu Funkcjonalno-Uzytkowego".

Plan BIOZ - Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr
120, poz. 1126).

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego
zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej dotyczgce
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sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Potgczenie doczotowe - potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku
nagrzania przygotowanych do tgczenia powierzchni przez przytozenie
ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych
koncow.

Pofgczenie elektrooporowe - potgczenie miedzy kielichem PE Ilub
ksztattkg siodtowg zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z
bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane
przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni fgczenia,
powodujgcy stopienie przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni
rury z ksztattka.

Potgczenie mechaniczne - potgczenie rury z inng rurg lub innym
elementem rurociggu za pomocg zlgczki zawierajgcej element
zaciskowy.

Potgczenie siodtowe - potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej
powierzchni siodta i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania
temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i
docisniecie tgczonych powierzchni/ lub wykonywane za pomocg
instalowania ksztattki siodtowej na rurociggu z uzyciem obejm.
Podtgczenie na opaske - podtgczenie do rurociggu uzyskane w wyniku
montazu elementu obejmujgcego rurocigg pozwalajgce na jego boczne
nawiercenie,

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy Iub wykonywanie robdét
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz.U. 2016 poz. 290) i towarzyszgcymi rozporzgdzeniami, regulujgca
dziatalnos¢ obejmujgcg projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbidrki
obiektow budowlanych oraz okreslajgca zasady dziatania organéw
administracji publicznej w tych dziedzinach.

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - tytut
prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego,
zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo  stosunku
zobowigzaniowego przewidujgcego uprawnienie do wykonywania robot
budowlanych.

Program - (inaczej; Harmonogram realizacji robdét) to dokument
opracowany przez Wykonawce i podlegajgcy akceptacji Inzyniera
Kontraktu, przedstawiajgcy rozplanowanie robot budowlanych na
poszczegolne etapy w czasie przewidzianym na realizacje Kontraktu.
Projekt Budowlany - Dokument formalno-prawny, konieczny do
uzyskania pozwolenia na budowe, ktérego zakres i forma jest zgodna z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w
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sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

Projekt Wykonawczy - oznacza uszczegotowienie  Projektu
Budowlanego dla potrzeb realizacji Rob6t budowlanych.
Przepompownia - urzadzenie technologiczne, ztozone ze zbiornika
roboczego Ilub dolnego zrédta pompowanej cieczy i urzadzen
elektromechanicznych (pomp) stuzgce do nadania pompowanej cieczy
energii  kinetycznej niezbednej do przetransportowania cieczy z
poziomu nizszego na wyzszy lub ze uktadu o nizszym cisnieniu do
uktadu o wyzszym cisnieniu.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy
konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekow wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci, opracowanie w formie dokumentu
opracowane przez Wykonawce, okreslajgce metody, sposoby i
technologie prowadzenia rob6t zmierzajgce do ich wykonania zgodnie z
Wymaganiami Zamawiajgcego i opracowang dokumentacjg projektows.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Remont, renowacja - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym
robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
niestanowigcych biezgcej konserwaciji, przy czym dopuszcza sie
stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz uzyto w stanie
pierwotnym;

Roboty kwalifikowane - sg to roboty, ktérych koszt poniesiony jest
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w ,Wytycznych w zakresie
kwalifikowania wydatkéw w ramach POIiS"

Roboty niekwalifikowane - sg to roboty, ktérych koszt poniesiony nie
jest zgodny z zasadami obowigzujgcymi w ,Wytycznych w zakresie
kwalifikowania wydatkéw w ramach POIiS".

Rurocigg cisnieniowy - rurocigg, w ktérym przeptyw ptynéw odbywa sie
dzieki nadcisnieniu uzyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem
pomp lub podnosnikow.

Rurocigg grawitacyjny - rurocigg, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki
sile ciezkosci a przewody sg projektowane do pracy w normalnych
warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ wodociggowa lub kanalizacyjna - Przewody wodociggowe lub
kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami, ktérymi dostarczana
jest woda (sie¢ wodociggowa) lub ktérymi odprowadzane sg Scieki (sie¢
kanalizacyjna), bedace w posiadaniu przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjnego.
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SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdéwienia w rozumieniu
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz.U.
2015 poz. 2164) oraz aktéw wykonawczych do tej ustawy.

WWIORB - Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Stanowi
zbiér wytycznych do prawidtowego wykonania robot budowlanych, w
zgodnosci z oczekiwaniami Zamawiajgcego.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym - urzgdzenia
techniczne zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym
oczyszczania i gromadzenia $ciekow, przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe, place pod smietniki.

Urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wyloty urzgdzen
kanalizacyjnych stuzgcych do wprowadzania sciekéw do odbiornikéw

oraz urzgdzenia podczyszczajgce | oczyszczajgce Scieki oraz
przepompownie sciekdw.
Urzadzenia wodociggowe - ujecia wod powierzchniowych i

podziemnych, studnie  publiczne, urzgdzenia stuzgce do
magazynowania i uzdatniania wod, sieci i rurociggi wodociggowe,
urzgdzenia regulujgce cisnienie wody.

Urzadzenie zabezpieczajgce - urzgdzenie stuzgce w zaleznosci od
przeznaczenia do ochrony przed zanieczyszczeniem, przekroczeniem
zadanych parametréw, lub nieuprawnionym dostepem.

Wiasciwy organ - organ administracji architektoniczno-budowlanej i
nadzoru budowlanego, stosowanie do ich wtasciwosci;

Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktéw,
ustug i robdt budowlanych stworzonym na potrzeby zamoéwien
publicznych;

WTWIORB - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlanych wydawane przez ITB (Instytut Techniki Budowlanej z
siedzibg przy ul. Filtrowej 1, 00-611 Warszawa) w postaci instrukciji,
wytycznych i poradnikdw zawierajgcych zasady projektowania, metody
obliczen, diagnostyki, wykonawstwa i utrzymania obiektow
budowlanych przeznaczone dla projektantow, wykonawcéw i
uzytkownikow, a takze organdw sgdowniczych. Na potrzeby niniejszych
specyfikacji technicznych zastosowanie bedg miaty instrukcje, wytyczne
i poradniki zawierajgce zasady i metody w zakresie wykonawstwa roboét
budowlanych.

Wyréb budowlany - wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrdéb pojedynczy Iub jako zestaw wyrobdéw do
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stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢
uzytkows;

. Zagospodarowanie terenu - zakres inwestycji obejmujgcych drogi
wewnetrzne, oswietlenie, instalacje, zielenn i obiekty budowlane na
obszarze Inwestycji.

. Zamawiajgcy — Gmina Wojkowice

. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie
z zasadami systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym

2.4 Oznaczenia i skroty

Uzywane skroty nalezy czyta¢ nastepujgco:

. AKP - aparatura kontrolno-pomiarowa

. BN-80/8836-02 - Branzowa norma z roku/numer
. DTR - Dokumentacja techniczno ruchowa

. ITB - Instytut Techniki Budowlanej

. KB - Katalog Budownictwa

. PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy

. PN-75/B-06520 - Polska Norma z roku/numer

. PZH - Pahstwowy Zaktad Higieny

. PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

. WWIORB - Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

2.5 Wymagania dotyczace projektowania

Wykonawca wilasnym kosztem i staraniem wykona Dokumentacje Projektows,
stuzgcg do wykonania Robdt budowlanych, dla ktorych jest wymagane uzyskanie
Pozwolenia na Budowe. W ramach opracowania Dokumentacji Projektowej
Wykonawca opracuje niezbedne materiaty wyjsciowe, uzyska wszelkie wymagane,
zgodnie z Prawem Polskim, uzgodnienia, opinie, decyzje administracyjne i
pozwolenia niezbedne do ukonczenia Robdt tj. zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania do uzytkowania.

Wykonawca jest takze zobowigzany do wykonania innych opracowan, wynikajgcych
z warunkow wiascicieli, administratorow i zarzgdcéw infrastruktury kolidujgcej z
projektowanymi sieciami.
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2.5.1 Wymagania formalno-prawne

Wykonawca przygotuje lub opracuje wszystkie niezbedne dokumenty projektowe i
inne dokumenty (w tym m.in. wnioski o decyzje administracyjne lub zmiany tych
decyzji, informacje dotyczgcg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) oraz podejmie
wszelkie niezbedne dziatania (poza zastrzezonymi dla innych podmiotow), ktére
bedg niezbedne do uzyskania potrzebnych Decyzji o Pozwoleniu na budowe lub
zmian tych Decyzji oraz dokona wszelkich potrzebnych korekt.

2.5.2 Wymagania szczegotowe Zamawiajacego

Wykonawca wykona bgdz pozyska:

mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celéow projektowych na tereny i
obiekty objete zakresem rob6t przewidzianych w Kontrakcie,
koncepcje drogowe - zgodnie z zadaniami okreslonymi w
zestawieniu tabelarycznym PFU-1 Czes¢ opisowa ,Szczegdtowe
wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe" oraz z PFU-3 warunki
prowadzenia Robdét w pasach zieleni i w poblizu drzew (jesli
wymagane)

warunki odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikébw z Gminy
Wojkowice (do opracowania projektu odtworzenia nawierzchni - jesli
wymagany),

projekty budowlane - zgodnie z zadaniami okreslonymi w
zestawieniu tabelarycznym PFU-1 Czes¢ opisowa ,Szczegdétowe
wlasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe" wraz ze  wszystkimi
dokumentami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe,
projekty konstrukcyjne w zakresie niezbednym do realizacji Robot
dokumentacje technicznych badan podtoza gruntowego

informacje na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

pozwolenia na budowe

dokumentacje z wizji w terenie (dokumentacja fotograficzna),
dokumentacje powykonawcze wraz z inwentaryzacjg geodezyjng
wykonanych obiektoéw oraz uzbrojenia podziemnego i naziemnego,
inspekcje TV

instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwaciji (dotyczy przepompowni
sciekow )

pozwolenia wodno-prawne na przekroczenie cieku wodnego i zrzut
wod z odwodnienia wykopow (jesli wymagane),

operaty wodno-prawne (jesli wymagane),

projekty organizacji robot i organizacji ruchu w pasach drogowych,
na warunkach Zarzadcy Drogi
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. inwentaryzacje zieleni

. szczegotowg inwentaryzacje zieleni przeznaczonej do wycinki i
przesadzenia w zwigzku z prowadzonymi robotami oraz uzyska w
tym zakresie stosowne zgody i pokryje koszty zwigzane z wycinka,
przesadzeniem i nasadzeniami wraz z kosztami wynajecia
Inspektora ds. zieleni

. komplet dokumentéw niezbednych dla uzyskania wymaganych
pozwolen zwigzanych z uzytkowaniem,

. projekty budowlane, powykonawcze usuniecia ewentualnych kolizji z
uzbrojeniem technicznym - wg warunkow wydanych przez
poszczegolnych administratorow sieci

. uzgodnienia Dokumentacji Projektowej i rozwigzan w niej zawartych
z odpowiednimi urzedami i instytucjami (np. zarzadcg drog - w
pasach  drogowych, Zespotem Uzgadniania  Dokumentacji
Projektowej Starostwa Powiatowego w Bedzinie, RZGW, UMWS,
Urzedem Gminy Wojkowice, rzeczoznawcg p.poz. itp.).

. zobowigzany jest wystgpic o Warunki szczegétowe odtworzenia
elementow paséw drogowych nawierzchni

Optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich uzgodnien, opinii i decyzji (w tym optaty
administracyjne) ponosi Wykonawca.

2.5.3 Podejmowanie decyzji w sprawie przyjecia rozwigzan projektowych

Na kazdym etapie projektowania Wykonawca zwrdci sie niezwtocznie do Inzyniera
Kontraktu o akceptacje proponowanych rozwigzan projektowych we wszystkich
przypadkach, poza sytuacjami, gdy w sposob oczywisty i bezsporny istnieje
najlepszy wariant rozwigzania projektowego. Akceptacja Inzyniera Kontraktu w
zadnym stopniu nie zmniejsza odpowiedzialnosci Wykonawcy za poprawnosc
przyjetych rozwigzan projektowych i w konsekwenciji - Robot.

Dobor Urzadzen i Materiatow takze wykonywa¢ zgodnie z niniejszym PFU oraz
wytycznymi Gminy Wojkowice.

Przy wyborze wariantu rozwigzan projektowych Wykonawca bedzie sie kierowat
kryteriami, wg pierwszenstwa wynikajgcego z kolejnosci ich podania:

» przyjmowania rozwigzah zapewniajgcych w jak najwiekszym stopniu
bezpieczne, mozliwie najszybsze i sprawne wdrozenie Przedsiewziecia.

» zastosowania rozwigzan najlepszych pod wzgledem technicznym Ilub
technologicznym sposrod dostepnych na rynku (poprzedzone zawsze analizg
alternatyw)
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» Zastosowanie rozwigzan najlepszych z ekonomicznego punktu widzenia
(poprzedzone zawsze analizg alternatyw)

W przypadku, gdy zaistnieje watpliwo$¢, co do potrzeby wykonania jakiejs analizy lub
opracowania Wykonawca uzyska potwierdzong pisemnie decyzje w tej sprawie od
Inzyniera Kontraktu.

2.5.4 Inwentaryzacja stanu istniejgcego

Wymaga sie od Wykonawcy sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji istniejgcych
obiektow, ktére w ramach zadania zwigzane sg z Robotami. Inwentaryzacja bedzie
obejmowata okreslenie wszystkich danych niezbednych do opracowania
Dokumentacji Projektowej zgodnie z wymaganiami, w tym takich elementow jak
wymiary, rzedne wysokosciowe, wspotrzedne, stan budowli itd. Zatgczone do
niniejszego PFU-3 Czes$¢ informacyjna mapy sytuacyjno-wysokosciowe majg
charakter jedynie poglgdowy, stuzgcy do okreslenia zakresu robét i j wyceny wartoSci
robét przez Wykonawce.

2.5.5 Dokumentacja geodezyjna oraz prace pomiarowe

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykonaé kompletng
dokumentacje geodezyjng inwestycji. Wykonawca takze we witasnym zakresie
wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe zwigzane ze szczego6towg
inwentaryzacjg wykonywanych obiektéw.

2.5.6 Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest wykona¢ szczegotowg
dokumentacje geologiczno-inzynierskg, uwzgledniajgcg warunki hydrogeologiczne
dla docelowego przebiegu sieci. Dokumentacja powinna by¢ sporzgdzona z
uwzglednieniem wymogéw ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i
gornicze (Dz.U. 2015 poz. 196 z p6zn. zm.).

2.5.7 Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej)
terenu, obiektdw i ich wyposazenia przekazanego przed rozpoczeciem roboét
budowlanych. Dokumentacja fotograficzna podlega¢ bedzie zatwierdzeniu przez
Inzyniera Kontraktu przed rozpoczeciem robét.

Zdjecia winny by¢ wykonane w sposob jednoznacznie okreslajgcy lokalizacje
fotografowanego terenu, obiektow, instalacji i urzgdzen poprzez uwzglednienie
punktéw charakterystycznych i opis zdje¢. Dokumentacja taka winna by¢ przekazana
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Inzynierowi na nosniku CD. Po zakohczeniu Robot Wykonawca wykona analogiczne
zdjecia terenu i przekaze je wraz z protokotami odbioru wykonanych robét.

2.5.8 Badania i analizy uzupeiniajace

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia bgdz
weryfikacji danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez
Zamawiajgcego i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowac
osiggniecie wymagan zawartych w PFU. Wykonawca na wiasny koszt wykona
wszystkie badania i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania
przedmiotu zamowienia.

2.5.9 Prace i analizy przedprojektowe

Wykonawca w kazdym przypadku, gdy moze to byé potrzebne ze wzgledu na
dazenie do realizacji Kontraktu zgodnie z wytycznymi i zasadami podanymi w
niniejszym PFU przygotuje warianty rozwigzan projektowych (w tym wariantow
materiatowych) z przedstawieniem wszystkich wad i zalet poszczegdlnych rozwigzan,
ktérych to znajomos¢ mozna posigs¢ przy pomocy analizy informaciji, ktére mogg by¢
dostepne Wykonawcy. Za informacje, ktére mogg by¢ dostepne Wykonawcy uwaza
sie informacje, ktére moze on uzyska¢ z dowolnego zrédta kierujgc sie zasadg
nalezytej starannosci.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi warianty rozwigzan projektowych, analizujgc
nastepujgce aspekty:

> efektywnosci ekonomicznej,
techniczny,

technologiczny,

trwatosci przyjetych rozwigzan,

YV V V

Wszystkie rozwigzania projektowe przedstawione przez Wykonawce muszg bycC
zgodne z aktualnymi przepisami prawnymi.

Jezeli dla analiz bedzie potrzebne badanie kosztow lub cen Wykonawca kierujgc sie
zasadg nalezytej starannosci przygotuje zestawienia danych rynkowych dla
oszacowania potrzebnych wartosci. Zestawienie powinno zawiera¢ rowniez dostepne
materiaty lub ustugi o najnizszych cenach z podaniem ich wiodgcych parametréw.

Starannosc¢ dotyczgca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz projektowych i
szkicow koncepcji projektowych musi by¢ wystarczajgca dla celow, jakim te
opracowania stuza.
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2.5.10 Dokumentacja projektowa - Projekt budowlany (PB)

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje dokumentacje projektowg
sktadajacy sie z:

» Projektu Budowlanego Robét z uzyskaniem Decyzji o pozwoleniu na budowe (
PB),

Koncepcji drogowej ( jesli wymagana )

Projektu organizacji ruchu zastepczego na czas budowy,

Projektu odtworzenia nawierzchni,

Projektéw wynikajgcych z uzyskanych uzgodnien i decyzji,

Operatu wodnoprawnego oraz pozwolenia wodnoprawnego (jesli wymagane)

YV V VYV V

Wykonawca opracuje Projekt Budowlany Robdt uzupetniony o wymogi dla projektu
wykonawczego okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462, z pdzniejszymi zmianami) oraz
zastosuje sie do ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz.
290) oraz w wytycznych technicznych do projektowania i realizacji sieci, przytaczy
oraz urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych.

Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zawartych w
uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez szczegdtowych wytycznych
Zamawiajgcego. Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajgcym wszystkie
parametry projektowanych elementéw istotne z punktu widzenia Kkosztéw
eksploatacyjnych i trwatosci poszczegodlnych elementéw. Wykonawca wykona i
wniesie do PB wszystkie potrzebne obliczenia dla wykazania, ze ww. parametry
zostang dochowane.

PB powinien obejmowac wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do sprawnego
wykonania zakresu rzeczowego Przedsiewziecia i powinien sktada¢ sie m.in. z nizej
wymienionych projektéw i opracowan branzowych:

» czesc¢ technologiczna

czes¢ budowlano-konstrukcyjna,

zagospodarowanie i urzadzenie terenu (branza drogowa),

dokumentacja geotechniczna i hydrogeologiczna (jezeli bedzie konieczne
wykonanie dodatkowych badan geotechnicznych),

projekty niezbednych przektadek sieci lub linii energetycznych,

opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb
realizacji inwestycji,

» informacje dotyczace BIOZ.

YV V V

Y VY
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Wytgczenie niektorych z wyzej wymienionych opracowan z zakresu prac Wykonawcy
moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera Kontraktu.

Ponadto PB musi spetni¢ nastepujgce wymagania:

» musi zawieraC rozwigzania wszystkich potencjalnych problemow, ktérych
rozwigzanie jest mozliwe na etapie sporzgdzania Dokumentacji projektowej.
Wykonawca powinien zidentyfikowa¢ wszystkie problemy, ktorych
identyfikacja jest mozliwa przy petnej wnikliwosci i starannosci.

» musi zawiera¢ uzasadnienie wyboru metody budowy rurociggu, wyboru
materiatu oraz niezbedne obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

» musi by¢ dostarczony na rysunkach spetniajgcych wymagania odpowiednich
przepisow dla projektéw budowlanych.

» musi by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w ilosci i formie opisanych ponizej

2.5.11 Dzialania Wykonawcy i Zamawiajacego dla uzyskiwania pozwolen,
uzgodnien i decyzji administracyjnych

Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki
techniczne i pozwolenia niezbedne do rozpoczecia, zakonczenia i uzytkowania
Robét przez Zamawiajgcego (np. operaty, pozwolenia, itp.). Optaty zwigzane z
uzyskaniem wszelkich uzgodnien, opinii i decyzji ponosi Wykonawca. Wykonawca
winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty sporzgdzania dokumentacji wynikajgce z
warunkéw wiascicieli, administratorow i zarzadcoéw infrastruktury i obiektéw.
Wykonawca uzyska zgody wiascicieli nieruchomos$ci na prowadzenie robot
budowlanych. Koszty ewentualnych odszkodowan pokryje Wykonawca zgodnie z
warunkami Umowy.

W przypadku gdy wymagane jest wniesienie rocznej optaty za zajecie terenu w
zarzgdzie RZGW/ WZGW, koszty te lezg po stronie Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera Kontraktu nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

W szczegdlnosci do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezato:

o uzyskanie (i przekazanie Zamawiajgcemu) warunkéw prowadzenia
Roboét w pasach zieleni i w poblizu drzew (jesli wymagane) oraz jesli
zaistnieje koniecznosS¢ - decyzji zezwalajgcej na wycinke lub
przesadzenie drzew.

o Wykonawca wystgpi o wydanie Decyzji o pozwoleniu/pozwolen na

budowe w imieniu Zamawiajgcego. Optaty administracyjne zwigzane z
uzyskaniem pozwolenh ponosi Wykonawca. Optaty te nalezy uwzglednic
w Cenie kontraktowej.

o uzyskanie warunkow odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw od
Zarzgdcow Drog (do opracowania projektu odtworzenia nawierzchni),
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o uzyskanie warunkéw tymczasowej organizacji ruchu drogowego na
czas prowadzenia Robdt,

o uzyskanie  wymaganych przepisami  uzgodnien  Dokumentacji
projektowej oraz poniesienie wszystkich kosztow zwigzanych z
uzyskaniem tych uzgodnien (w tym m.in.: uzgodnienie tras z ZUDP,
uzyskanie zezwolenia na zlokalizowanie uzbrojenia w pasie drogowym
(na podstawie ustawy z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych
(Dz.U. 2015 poz. 460 z pdzn. zm.) uzgodnienie opracowanego projektu
odtworzenia nawierzchni po robotach sieciowych),

o uzyskanie zgody wiascicieli nieruchomosci na prowadzenie robdt
budowlanych,
o uzyskanie  uzgodnienia  Projektu  Budowlanego; w imieniu

Zamawiajgcego uzgodnienia bedzie dokonywat Inzynier Kontraktu.
Uzgodnienie dokumentacji bedzie dotyczyc:

o zgodno$ci projektu z wydanymi warunkami technicznymi.

o zgodnoéci projektu z przepisami, w tym techniczno -
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami, zasadami
wiedzy technicznej

o zgodno$ci zawartych w nim rozwigzan projektowych z
wymaganiami Zamawiajgcego i ,Wytycznymi technicznymi do
projektowania i realizacji sieci, przytgczy oraz urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych"

o Wykonawca bedzie w pierwszej kolejnosci podejmowat
dziatania na rzecz uzyskania ww. pozwolen, uzgodnien i
decyzji, ktérych uzyskanie moze by¢ limitujgce dla uzyskania
wszystkich decyzji administracyjnych niezbednych do
wykonania Robo6t.

Przewidywany harmonogram uzyskiwania dokumentéw opisanych w niniejszym
punkcie Wykonawca przedstawi jako wykres Gantt'a w Programie przekazywanym
Inzynierowi Kontraktu.

2.5.12 Plan Préob Koncowych

Przed rozpoczeciem Préb Koncowych Wykonawca przekaze Inzynierowi do
przegladu Plan Prob Koncowych. Wykonawca nie bedzie mdgt rozpoczg¢ Préb
Koncowych przed akceptacjg Planu Prob Koncowych przez Inzyniera Kontraktu.

Plan zawiera¢ bedzie szczegdtowy zakres, przebieg i wymagania Prob Koncowych.
Plan zawierat bedzie wszystkie szczegdtowo opisane czynnosci, ktore bedg
niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu Prob Koncowych catos¢ obiektu
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mogta zosta¢ uznana za dziatajgcg niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. Plan Préb
Koncowych wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiajgcego.

Wykonawca zawrze w Planie Préb Koncowych wszystkie niezbedne czynnosci,
stosownie do zastosowanej technologii i wymagan urzadzen i instalacji oraz
planowany harmonogram Prob. W kazdym przypadku Plan uwzgledniat bedzie
wymagania Kontraktu oraz wymagania zawarte w zatwierdzonych Dokumentach
Wykonawcy. Jezeli wymagania te nie zostang uwzglednione lub sposob ich
uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan Kontraktu Inzynier
odrzuci Plan Prob Koncowych, a Wykonawca bedzie zobowigzany do poprawienia i
uzupetnienia tego planu zgodnie ze wskazowkami Inzyniera Kontraktu.

2.5.13 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu Robét, przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia, Wykonawca
dostarczy = Zamawiajgcemu za  posrednictwem  Inzyniera, dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi przez autora Projektu. Po
zakonczonych Probach cisnieniowych, Prébach szczelnosci i inspekcjach TV,
Wykonawca przedstawi osiggniete wyniki.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu
elementdw zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy
uzbrojenia sieci nalezy poddawa¢ pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w
wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien
sporzadzic dokumentacje geodezyjno - Kkartograficzng, zawierajgcg dane
umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci
uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej dokumentacji geodezyjno -
kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi przepisami w tym
zakresie i wymaganiami witasciwego os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu do przegladu
przed rozpoczeciem Prob Koncowych

Jezeli w trakcie Prob Koncowych Iub procedury uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot Wykonawca dokona
wiasciwe] korekty dokumentaciji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tres¢
odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;.

Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno-kartograficzng
instytucjom zewnetrznym zgodng z wymaganiami zawartymi w warunkach
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prowadzenia robot oraz do wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami osrodka).

Dokumentacja powykonawcza powinna odpowiada¢ wymaganiom stawianym w
~Wytycznych technicznych do projektowania i realizacji sieci, przytgczy oraz
urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych" Gminy Wojkowice i zawiera¢ m.in. :

o Projekt powykonawczy potwierdzony przez Kierownika budowy Iub
kopie rysunkow Projektu Budowlanego z naniesionymi w sposob
czytelny (kolorem czerwonym) wszelkimi zmianami wprowadzonymi w
trakcie budowy, korekty niezbednych obliczeA statyczno -
wytrzymatosciowych i wszystkie uzgodnienia, decyzje, pozwolenia
uzyskane na etapie projektowania/ wykonawstwa, ktére dotyczg
przysztego uzytkowania obiektéw

o Powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng wraz ze szkicami z
adnotacjg geodety, czy roboty =zostaty wykonane zgodnie Ilub
niezgodnie z dokumentacjg (inwentaryzacja ta musi posiadac
potwierdzenie przyjecia do zasobdéw osrodka dokumentaciji geodezyjnej

| kartograficznej)

o Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem
budowlanym,

o Pozwolenie na budowe

o Protokoty odbioréw czesciowych

o Protokét z proby szczelnosci sieci kanalizacji sanitarnej

o Protokét z pozytywnymi wynikami monitoringu

o Protokot ze zgrzewania rur PE

o Protokot z badan pobranych probek

o Protokét z zageszczenia gruntu (podsypki, zasypki)

o Protokot odbioru nawierzchni po robotach drogowych - jesli Zarzadca
drogi taki wymog postawit

o Protokoty likwidacji sieci (w przypadku przebudowy) z opisanymi
odcinkami, dtugoscig, materiatem, srednicg i sposobem likwidacji sieci

o Dokumentacja fotograficzna w formie cyfrowej (zdjecia wykonanych
weztow potgczeniowych i istotnych robét zanikowych)

o Deklaracje zgodnoséci, aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty
higieniczne

2.5.14 Sprawowanie nadzoru autorskiego

Wykonawca musi przyjg¢, ze zostat zobowigzany przez Zamawiajgcego do
sprawowania nadzoru autorskiego dla tych zadan, dla ktérych wykonywat prace
projektowe. Nadzor autorski Wykonawcy bedzie sprawowany do wystawienia przez
Inzyniera Kontraktu Swiadectwa Wykonania zgodnie z umowg. Czynnosci nadzoru

50



autorskiego muszg by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce uprawnienia
projektowe w odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamowieniem lezy:

a. wyjasnianie watpliwosci dotyczgcych projektu i zawartych w nim
rozwigzan (zgodnie z art. 20.1.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290 - z pdzniejszymi zmianami),
stwierdzania w toku wykonywania Roboét budowlanych zgodnosci
realizacji z projektem, uzgadniania mozliwosci wprowadzenia
rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,
zgtoszonych przez kierownika budowy Ilub inspektora nadzoru
inwestorskiego (zgodnie z art. 20.1.4b Ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290 - z pozniejszymi zmianami).

b. petnigcy nadzér autorski w czasie realizacji Robdét budowlano
montazowych jest zobowigzany do pobytow na Terenie Budowy w
miare potrzeb na wezwanie Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu.

c. dokonywanie korekt Dokumentac;ji projektowej, jezeli okaze sie, ze nie
spetnia wymagan zawartych w niniejszym PFU. Jezeli w wyniku
dziatania lub zaniechania Wykonawcy powstang trudnosci w
realizowaniu budowy to Wykonawca bedzie zobowigzany do dokonania
takich korekt w Dokumentaciji projektowej lub wykonania Dokumentacji
zamiennej aby wyeliminowac lub zminimalizowa¢ ewentualne straty lub
opo6znienia z tym zwigzane.

2.5.15 Forma projektu budowlanego (PB) i dokumentacji powykonawczej

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu za posrednictwem Inzyniera Kontraktu 3
komplety dokumentacji projektowej sieci kanalizacji sanitarnej w wersji papierowej
wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe ( w tym 1 kpl opieczetowany i zatwierdzony
przez organ wydajgcy pozwolenie na budowe) i w wersji elektronicznej (formaty
umozliwiajgce edycje plikdw bedacych w dyspozycji Zamawiajgcego) oraz przekaze
1 komplet dokumentaciji - bezposrednio Inzynierowi Kontraktu.

Wszystkie egzemplarze (4kpl) dokumentacji projektowej powinny by¢ oprawione w
segregatory koloru szarego i opatrzone opisem na (grzbiecie segregatora
zawierajgcym:

¢ napis ,Dokumentacja projektowa"
e numer Kontraktu

e nazwa Kontraktu

e numer Zadania

e nazwa ulicy , rodzaj sieci

e numer egzemplarza
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e Herb Gminy Wojkowice

Wewnatrz segregatora pt. ,dokumentacja projektowa" powinien znajdowac sie spis
zawartosci oraz opracowania branzowe oprawione w skoroszyty w wybranych przez
Wykonawce kolorach jednakowych dla danej branzy.

Wykonawca, za posrednictwem Inzyniera Kontraktu, przekaze Zamawiajgcemu 3
komplety Dokumentacji powykonawczej wraz z wersjg elektroniczng - 2 komplety
bezposrednio Inzynierowi.

Wszystkie egzemplarze (5kpl) dokumentaciji powykonawczej powinny by¢ oprawione
w segregatory koloru szarego i opatrzone opisem na grzbiecie segregatora
zawierajgcym:

e napis ,Dokumentacja powykonawcza"
e numer Kontraktu

e nazwa Kontraktu

e numer Zadania

e nazwa ulicy , rodzaj sieci

e numer egzemplarza

e Herb Gminy Wojkowice

Wewnatrz segregatora pt. ,dokumentacja powykonawcza" powinien znajdowac sie
spis zawartosci oraz dokumenty pogrupowane i oprawione w skoroszyty w
wybranych przez Wykonawce kolorach jednakowych dla danej grupy:

1. opracowania projektowe,

2. powykonawcza dokumentacja geodezyjna

3. dokumenty: m.in. pozwolenie na budowe, os$wiadczenie Kierownika
budowy, protokoty préb, odbioréw itp, opinie sanitarne i in.

4. protokot przegladu stanu przewodéw kamerg TV

5. dokumentacja fotograficzna

6. deklaracje zgodnosci, aprobaty, certyfikaty, atesty itp.

Egzemplarze dokumentacji opatrzone numerem ,1" powinny zawiera¢ wszystkie
dokumenty oryginalne (uzgodnienia, opinie, decyzje itp.). Wszystkie podpisy na
rysunkach, opisach technicznych, oswiadczeniach itp. zawartych w projektach
ztozone przez autoréw opracowan, powinny by¢ oryginalne.

Wszystkie kopie dokumentow zawarte w dokumentacji projektowej powinny by¢
potwierdzone oryginalnym podpisem projektanta ,za zgodnos¢ z oryginatem", w
dokumentacji powykonawczej - podpisem Kierownika Budowy. Do wszystkich
egzemplarzy dokumentaciji projektowej Wykonawca zastosuje oznakowania zgodnie
z wymaganiami Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-
2020”
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Opracowania przekazywane w formie elektronicznej muszg by¢ zapisane w formacie
* pdf oraz w formatach umozliwiajgcych Zamawiajgcemu ich edycje i pozniejsze
wykorzystanie.

Wymagania dotyczgce wersji elektroniczne;:

e Dokumentacja powinna by¢ przekazywana na no$niku optycznym (CD lub
DVD).
e Opis techniczny - plik w formacie *.doc
e Zestawienia - z rozszerzeniem *.xlIs
o Pliki tekstowe - z rozszerzeniem *.doc
e Arkusze kalkulacyjne - z rozszerzeniem *.xls
e Rysunki:
o Rysunki, schematy, diagramy - format rysunku *.dwg, pdf
o pliki map geodezyjnych - w formacie *.dwg lub *.dxf, pdf Rozdzielczos¢é
obrazow rastrowych: 300 dpi
o Paleta barw 24 bit, w przypadku podktadéw mapowych dla plikéw *.dxf
- 1 bit,
o Kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi by¢ identyczny z
papierowymi odpowiednikami.

Wykonawca, poza egzemplarzami dokumentacji projektowej i powykonawczej
przekazywanymi Zamawiajgcemu i Inzynierowi, opracuje w ramach Ceny
Kontraktowej egzemplarze w ilosci wynikajgcej z wymagan stawianych w
uzgodnieniach.

2.5.16 Zalozenia do projektowania

Przy projektowaniu nowych sieci kanalizacyjnych nalezy stosowacC ,Wytyczne
techniczne do projektowania i realizacji sieci, przytaczy oraz urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych” Gminy Wojkowice, zatgczonych do czesci
informacyjnej niniejszego PFU.

PB musi rozwigzywac/uwzglednia¢é wszelkie istotne zagadnienia projektowe
zwigzane z wyborem metody budowy i doborem materiatdw oraz sposobu
prowadzenia Robot. Dobrane Materiaty muszg spetniaC wymagania zawarte w
niniejszym PFU.
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2.6 Wymagania dla rozwigzan technicznych

2.6.1 Wymagania w zakresie technologii budowy sieci kanalizacyjnej

Preferowanymi metodami wykonania kanalizacji sanitarnej sg metody bezwykopowe.
Przy wyborze rodzaju metody nalezy wzig¢ pod uwage :

parametry techniczne poszczegoélnych metod: maksymalne dtugosci
jednorazowo wbudowywanych rurociggéw, wartosci maksymalne i
minimalne ich srednic;

charakterystyke gruntu, w ktérym rurocigg ma by¢ wbudowany: czy
grunt daje sie zageszczac, czy konieczne jest usuwanie urobku,
stabilno$¢ gruntu;

poziom wody gruntowej: czy dana metoda moze by¢ stosowana
ponizej poziomu wody gruntowej, jezeli tak, to jak gteboko ponizej
lustra wody gruntowej;

materiat wbudowywanego rurociggu: wybor zalezy od sity przecisku,
ewentualnie konieczne moze by¢ wczesniejsze wbudowanie rur
ostonowych,

pozgdany stopien doktadnosci wbudowywania rurociggu: wartosci
odchylen trajektorii wbudowywanego rurociggu od planowanej
zalezg od systemu sterowania i kontroli procesu;

minimalna migzszos¢ gruntu nad wierzchotkiem wbudowywanego
rurociggu: zalezy od srednicy wykonywanego otworu, wystepowania
sit dynamicznych podczas wbudowywania, sposobu usuwania
urobku (zastosowanie ptuczki na o0go6t powoduje naruszenie
struktury gruntu).

Mozliwos¢ rozmieszczenia komor startowych i odbiorczych, w
zaleznosci od trasy przewodu, parametréw zastosowanego sprzetu i
warunkow gruntowych. Jako konstrukcje komor stosuje sie
zelbetowe studnie zapuszczane, Scianki berlinskie lub grodzice
stalowe.

Przyktadowe metody bezwykopowe:

» Przewiert sterowany (Guided Boring) oraz wiercenie kierunkowe (Directional

Drilling);

» Przecisk hydrauliczny (Pipe Jacking)
» Mikrotuneling
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2.6.2

Wymagania materialowe dla sieci i przylaczy kanalizacyjnych

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszag

by¢:
>

dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w
tym w szczegolnosci Prawem budowlanym i Ustawg o wyrobach
budowlanych) i posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty
zgodnosci i oznakowanie,

zgodne z postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegdlnosci PFU,

zgodne z wymaganiami ,Wytycznych technicznych do projektowania
i realizacji sieci, przytgczy oraz urzgdzen kanalizacyjnych" Gminy Wojkowice
nowe i nieuzywane, klasy |
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszych Wymagan ogolnych sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej objetych w
ramach projektu

,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie Miasta Wojkowice -
Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020, Os priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w aglomeracjach.”

W zakres Kontraktu wchodzi réwniez: wykonanie odgatezien (przytgczy) zgodnie z
warunkami technicznymi (pkt. 4.8 PFU-3 Warunki techniczne do projektowania sieci
kanalizacji sanitarnej).

Przy wyborze metody budowy sieci Wykonawca Robo6t powinien sie kierowaé
warunkami zewnetrznymi takimi jak: usytuowanie i stan techniczny budynkow
sgsiadujgcych z terenem budowy, gteboko$¢ posadowienia rurociggéw, stan ulic,
natezenia ruchu drogowego, aspekty ekonomiczne i srodowiskowe.

Jezeli Wykonawca Robdét wybierze metode budowy sieci kanalizacji sanitarnej w
wykopie otwartym to kazdorazowo uzgodni to rozwigzanie z Inzynierem Kontraktu i
Zamawiajgcym.

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych stanowig integralng czesc¢
Programu funkcjonalno-uzytkowego i nalezy je stosowaé przy zlecaniu projektowania
i realizacji Robot opisanych w niniejszym PFU.

1.3 Zakres Robét objetych WW

Zakres Robot zwigzanych z budowg nowych sieci kanalizacji sanitarnych zostat
opisany w PFU-1 ,,Czesc¢ opisowa” oraz pokazany na mapach dotgczonych do PFU-3
,Czes¢ informacyjna”, niniejszego Programu funkcjonalno-uzytkowego.

Wymagania zawarte w PFU, w tym miedzy innymi w Warunkach Wykonania i odbioru
Robét bedg miaty pierwszenstwo przed wymaganiami zawartymi w wytycznych
technicznych do projektowania i realizacji sieci, przytgczy oraz urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych Urzedu Gminy Wojkowice.

Wymagania ogdélne WW-00 nalezy rozumieC i stosowa¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi Warunkami wykonania i odbioru robo6t budowlanych:

WW-01 Roboty ziemne
WW-02 Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
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WW-03 Przepompownia sciekow
WW-04 Roboty konstrukcyjne
WW:-05 Roboty elektryczne - zewnetrzne linie kablowe nn i instalacje ochronne

WW-06 Roboty elektryczne - zigcza kablowo - pomiarowe oraz szafy sitowe i
sterownicze

WW-07 Roboty drogowe

Zakres Robo6t uwzglednia takze wszystkie prace towarzyszgce Robotom
podstawowym, tj. rozbidrki i odtworzenia nawierzchni, przekroczenie istniejgcych
przeszkod terenowych (kolizje z istniejgcym uzbrojeniem), zabezpieczenie zieleni,
odtworzenie terenu oraz przekazanie sieci kanalizacji sanitarnej do uzytkowania.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszym WW - wg pkt 2.3 PFU-1 Czes$¢ opisowa

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z projektem Robdét, Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed witascicielami
nieruchomosci, ktérych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i
wyjasniania skarg i wnioskéw mieszkancéw i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcow
terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez
jednostki uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terenéw, na ktérych prowadzone
bedg prace sieciowe.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem Kontraktu z odpowiednim wyprzedzeniem
poinformuje i uzgodni z administratorami budynkéw wszelkie wylgczenia sieci
kanalizacji_s$ciekowej i sieci wodociggowej oraz poinformuje mieszkancow o tych
wytgczeniach poprzez wywieszenie ogtoszen na tablicach ogtoszeniowych. Ponadto
Wykonawca Robét zabezpieczy ciggto$é pracy systemu kanalizacyjnego i
wodociggowego.

Wstepne uzgodnienia witascicieli terendéw, na ktérych bedg prowadzone Roboty
objete niniejszym Kontraktem zostaly zatgczone w formie wykazu w PFU-3 Czes¢
informacyjna.

1.4.1 Rozpoczecie Robét budowlanych
Wykonawca moze rozpoczg¢ Roboty budowlane w ramach Kontraktu tylko po
zatwierdzeniu Dokumentéw Wykonawcy w trybie opisanym w PFU-1 Czes¢ opisowa



pkt 2 ,Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia" oraz
po wypetnieniu innych wymagan wynikajgcych z Kontraktu.

1.4.2 Zajecie pasa drogowego
Wszelkie koszty zwigzane 2z prowadzeniem Robot w pasach drogowych,
pozyskaniem uzgodnien i zezwolen na zajecie pasa drogowego ponosi Wykonawca.

Szczegotowe dziatania w zakresie zajecia i odtworzenia paséw drogowych zawarte
zostaty w WW-07 ,,Roboty drogowe".

Rozliczenie tej pozycji odbywac sie bedzie do limitu podanego przez Wykonawce w
Umowie.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy
w okresie trwania Kontraktu, az do przejecia Robot przez Zamawiajgcego.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do
posesiji, na ktérych zlokalizowane sg obiekty wymagajgce statego dojazdu.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac umiesci ogtoszenie o zmianach organizacji
ruchu w srodkach masowego przekazu.

1.4.3 Koszty umieszczenia urzadzen w pasie drogowym

Jednorazowe koszty umieszczenia urzadzen w pasie drogowym ponosi zgodnie z
zapisami w Umowie.

1.4.4 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie
Budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ o wykopaliskach Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty lub wystgpig opoznienia w
Robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania Robdét lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.4.5 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen na powierzchni ziemi,
podziemnych i naziemnych, takich jak rurociggi, kable, linie energetyczne, torowiska
itp. Wykonawca uzyska od odpowiednich zarzadcéw tych urzadzen i instalacji
potwierdzenie informacji dotyczgcych ich lokalizacji. Ponadto Wykonawca z
odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje tych zarzadcéw o planowanym terminie
rozpoczecia Robdt, uzgodni z nimi sposob zabezpieczenia i oznaczenie bedgcych w
ich dyspozycji urzgdzen i/lub instalacji oraz zapewni udziat nadzoru technicznego
tych zarzgdcédw na czas prowadzenia prac w poblizu tych urzgdzen i/lub instalaciji.



Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim Programie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robot.

W przypadku naruszenia urzadzen badz instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie
wykonywania Robot lub na skutek zaniedbania, takze pozniej, w czasie realizacji
jakichkolwiek innych robot Wykonawca na swoj koszt naprawi uszkodzenia w
najkrotszym mozliwym terminie, przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed awarii.
Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastgpi¢ pozniej niz w ciggu 24
godzin od ich wystgpienia.

1.4.6 Tablice informacyjne i pamigtkowe

Tablice informacyjne i pamigtkowe, wymagane prawem unijnym. Tablice
informacyjng zapewni Wykonawca Robdét w ramach Kontraktu, zas$ tablice
pamigtkowg zapewni Zamawiajgcy. Lokalizacja tablic informacyjnych i pamigtkowych
nie moze zagrazac bezpieczenstwu oséb zapoznajgcych sie z jej trescia.

Wykonawca niezwilocznie po rzeczowym rozpoczeciu realizacji projektu tj.
rzeczywistym rozpoczeciu robét i/lub dostaw umiesci 1 tablice informacyjng w
widocznym punkcie, w miejscach realizacji projektu i bedzie jg utrzymywat w
nalezytym stanie. Tablice informacyjne nalezy zachowa¢ do czasu umieszczenia
tablicy pamigtkowe;.

Tablice beda ustawiane po otrzymaniu dofinansowania i beda =zgodne z
wymaganiami Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020

1.5 Btedy lub opuszczenia

PFU podaje tylko zasadnicze zakresy Robo6t i wymagania Zamawiajgcego i
Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu projektéw i planowaniu
budowy oraz kompletujgc dostawy sprzetu i wyposazenia. Wymagania nie obejmujg
wszystkich szczegdtow niezbednych do opracowania projektow.

Wykonawca w przypadku stwierdzenia btedéw lub opuszczeh w PFU, o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich poprawek,
uzupetnien lub interpretacii.

1.6 Oznakowanie Terenu Budowy
W ramach niniejszego Kontraktu, nie ma obowigzku, w swietle przepiséw Ustawy
Prawo budowlane umieszczenia na terenie budowy tablicy informacyjne;j



1.7 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz Roboét poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakonczenia i odbioru koncowego Roboét, a w szczegdlnosci:

> Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu o0so6b
wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia
stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem
0sOb nieupowaznionych.

> Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na

biezgco.
> Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy zgodnie z ,Prawem o ruchu drogowym" i innymi przepisami

zwigzanymi w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robdét.

> Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w catym
okresie realizacji Kontraktu.

> W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca zorganizuje ewentualne drogi
dojazdowe, dostarczy, =zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

> Wykonawca zapewni bezpieczne dojscia do budynkow.
> Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne drogi montazowe.
> Wykonawca podejmie odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drog,

objazdow i mostow prowadzgcych do Terenu Budowy przed uszkodzeniem
spowodowanym jego srodkami transportu lub jego podwykonawcow i
dostawcow na wiasny koszt.

> Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robdt poza terenem budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowg poza pozycjami wymienionymi w Umowie.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposoOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, W miejscach
okreSlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera.



Wykonawca w ramach Kontraktu ma uporzgdkowac¢ Teren Budowy po zakonhczeniu
Robot na danej ulicy i odtworzy¢ zgodnie z wytycznymi MR dotyczgcymi
kwalifikowalnosci kosztow w ramach Projektow dofinansowanych ze srodkéw
Funduszu Spojnosci.

1.8 Ochrona srodowiska w czasie realizacji Robét

W trakcie prowadzenia Robdt Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ ochrone
Srodowiska na obszarze prowadzonych prac, a w szczegolnosci ochrone gleby,
zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych.

W zwigzku z powyzszym Wykonawce obowigzuje znajomos¢ i stosowanie w czasie
prowadzenia Roboét wszelkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska, a w
szczegolnosci:

o Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody (Dz.U. 2015 poz.
1651) z aktami wykonawczymi;

o Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2016
poz. 672)z aktami wykonawczymi;

o Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pozn.
zm.) z aktami wykonawczymi;

o Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469 z pozn.
zm.). z aktami wykonawczymi;

° Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800);

o Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz
warunkéw wprowadzania $ciekow do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz. U.
2006 Nr 136, poz. 964, z pézn. zm.);

o Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112)

W okresie trwania Robot Wykonawca bedzie:

- podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Dodatkowo Wykonawca zobowigzuje sie wypetnia¢ wszystkie obowigzki z zakresu
ochrony srodowiska wynikajgce z otrzymanych decyzji administracyjnych, pozwolen,
uzgodnien itp.



1.8.1 Teren Budowy

Teren Budowy i jego zaplecze nalezy zorganizowa¢ z uwzglednieniem zasady
minimalizacji zajecia terenu i przeksztatcenia jego powierzchni, a po zakonczeniu
prac przeprowadzi¢ rekultywacje. Zaplecze budowy nalezy lokalizowa¢ poza
terenami fgkowymi i lesnymi.

Teren Budowy nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdéb, aby nie byto mozliwoSci
przedostania sie na jego teren zwierzat.

1.8.2 Ochrona przed hatasem

Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie
podczas Robdét mozliwie najmniej gtosnych maszyn. W normalnych warunkach
maszyn nie nalezy uzywa¢ w nocy, podczas weekendow ani w dni $wigt publicznych,
z wyjatkiem pomp przepompowujgcych Scieki lub odwadniajgcych wykopy, ktore
winny by¢ jak najmniej ucigzliwe dla otoczenia. Poziom hatasu w jakimkolwiek
miejscu wykonywania Robdét nie moze nigdy przekroczy¢ 85 dB. W celu ochrony
klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢c w porze dziennej.
Podczas prowadzenia rob6t budowlanych nalezy takze uwzgledni¢ Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na
zewnatrz pomieszczeh w zakresie emisji hatasu do srodowiska.

1.8.3 Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem
W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza nalezy:

e minimalizowaé¢ emisje spalin z maszyn budowlanych i samochoddéw
transportujgcych materiaty poprzez wytgczanie silnikow w trakcie postoju bgdz
zatadunku.

e ograniczyC przemieszczanie mas ziemnych i sypkich materiatbw budowlanych
w czasie wietrznej pogody.

e drogi dojazdowe do Terenu Budowy i drogi wewnetrzne utrzymywac¢ w stanie
ograniczajgcym pylenie, np. poprzez zamiatanie i mycie jezdni.

e sypkie materialy budowlane oraz ziemie z wykopow transportowac
samochodami wyposazonymi w oponcze ograniczajgce pylenie.

1.8.4 Sposob postepowania z opadami

Odpady Wykonawca posegreguje zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
w sprawie katalogu odpadow ogtoszonym na podst. art.4 ust. 1 pkt. 1 ustawy o
odpadach z dnia 14 grudnia 2012r i podda odzyskowi lub wywiezie na
zorganizowane sktadowisko odpaddéw celem odzysku lub unieszkodliwienia.
Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami.

Materiaty zeliwne z demontazu takie jak: hydranty, zasuwy, obudowy, skrzynki,
wiazy, stopnie, rury pozostajg witasnoscig Zamawiajgcego i zostang ztozone i
zabezpieczone przez Wykonawce w miejscu do tego celu przeznaczonym
Wskazanym przez Zamawiajgcego.
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Poptuczyny z czyszczenia sieci wodociggowych mogg by¢ wprowadzane do
kanalizacji sanitarnej lub deszczowej za zgodg i na warunkach wiascicieli obiektu.
Poptuczyny nie nalezy odprowadzaé bezposrednio do wdd powierzchniowych. Jezeli
w rejonie prac nie ma kanalizacji nalezy liczy¢ sie z konieczno$cig wywozu poptuczyn
wozem asenizacyjnym.

Odprowadzenie poptuczyn do kanalizacji musi by¢ przeprowadzone za zgoda
Zaktadem Gospodarki Komunalne;j.

Prace polegajgce na usuwaniu lub naprawie wyrobéw zawierajgcych azbest mogag
by¢ wykonywane wytgcznie przez wykonawcow posiadajgcych odpowiednie
wyposazenie techniczne do prowadzenia takich prac oraz zatrudniajgcych
pracownikow przeszkolonych w zakresie BHP przy usuwaniu i wymianie materiatow
zawierajgcych azbest.

Koszty zwigzane z wywozem, unieszkodliwieniem lub odzyskiem zostang ujete przez
Wykonawce zgodnie z Umowa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce utylizacje odpadow.

Szczegotowy opis dotyczgcy odpaddéw (w tym ztomu) zostat zawarty w WW-01-
Roboty ziemne.

Materiaty z rozbiérki nawierzchni nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy
oczyscic, sktadowac w stosy i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

1.8.5 Materiaty niebezpieczne

Wszelkie Materiaty niebezpieczne stosowane w trakcie realizacji inwestycji nalezy
przewozi¢, sktadowaé, zabezpieczy¢ oraz stosowaé zgodnie z Kartg Charakterystyki
Substancji Niebezpiecznej.

1.8.6 Zagospodarowanie mas ziemnych

Sposob zagospodarowania mas ziemnych nalezy wskaza¢ w Projekcie Budowlanym.
Jezeli miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, decyzja o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu, decyzja o pozwoleniu na budowe lub
zgtoszenie robot budowlanych nie okreslajg warunkow i sposobu zagospodarowania
mas ziemnych, a ich zastosowanie moze spowodowacé przekroczenia wymaganych
standardéw jakosci gleby i ziemi, o ktérych mowa w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001
r. - Prawo ochrony srodowiska, to wowczas masy ziemne lub skalne usuwane albo
przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji traktowane sg jako odpad. Nalezy
je wéwczas:

e wprowadzi¢ do ewidencji odpadow
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e zagospodarowac z zachowaniem wymogéw ustawy o odpadach, co oznacza
ze nie powinny one ulec zmieszaniu z innymi odpadami, a skierowanie ich na
sktadowisko odpaddéw powinno mieé¢ miejsce tylko w razie obiektywnej
niemozliwosci wykorzystania ich do innych celow;

Warstwe prochniczg gleby nalezy zdjgc i wkasciwie jg zabezpieczy¢ na czas budowy
a nastepnie wykorzystac¢ do rekultywaciji terenu po zakonczeniu prac.

Szczegodtowy sposdb postepowania z masami ziemnymi okresli Wykonawca.

1.8.7 Zabezpieczenie drzew i krzewéw, wycinka drzew

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie
sporzgdzania Dokumentacji projektowej wystepujgcych kolizji z drzewami lub
krzewami.

Wykonawca winien projektowaé Roboty w sposéb unikajgcy kolizji z drzewami, a ich
wycinke traktowac jako ostateczne rozwigzanie.

Notatka z wizji lokalnej dotyczacej drzewostanu na terenie objetym Kontraktem
zostata zatgczona w Czesci Informacyjnej niniejszego PFU. Jednak przed
przystgpieniem do projektowania Wykonawca przeprowadzi we wlasnym zakresie
wizje lokalng istniejgcego drzewostanu celem ustalenia ewentualnych kolizji z
przebudowywanymi lub budowanymi sieciami objetymi Kontraktem.

Wykonawca na wilasny koszt zapewni staty nadzér dendrologiczny
wyspecijalizowanej firmy w zakresie zabezpieczenia i pielegnacji drzew i krzewéw w
obrebie inwestycji oraz bedzie postepowat zgodnie z wytycznymi zawartymi w
warunkach prowadzenia robét w pasie zieleni wydanymi przez upowazniony do tego
organ. W przypadku zniszczenia zieleni w obrebie budowy Wykonawca zaptaci kary
za zniszczenie zieleni.

W przypadku koniecznosci wycinki drzew i krzewow Wykonawca uzyska stosowne
zezwolenie na wycinke i przesadzenie drzew. Wykonawca dokona stosownych optat
za uzyskanie takiego zezwolenia oraz dokona odpowiedniej wycinki lub
przesadzenia. Koszt prac zwigzanych z wycieciem i przesadzeniem nalezy ujg¢ w
Cenie Kontraktowe;.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wiasnoscig jednostki
wskazanej w pozwoleniu na prowadzenie wycinki lub wiasciciela nieruchomosci. W
przypadkach odmowy ich przyjecia przez w/w, materialy te pozostajg wlasnoscig
Wykonawcy, ktéry w porozumieniu z Inzynierem podejmuje ostateczng decyzje
dotyczgcg sposobu ich zagospodarowania

W  przypadku uszkodzenia Ilub zniszczenia krzewow przewidzianych do
pozostawienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.
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1.8.8 Zabezpieczenie srodowiska gruntowo — wodnego

Nalezy zastosowac srodki organizacyjne i techniczne w celu ochrony srodowiska
gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniami ropopochodnymi pochodzgcymi od
pracujgcych maszyn i urzadzeh. W przypadku zdarzen awaryjnych, wycieki
substancji ropopochodnych i innych neutralizowac¢ sorbentami i natychmiast usuwac,
by nie doprowadzié do zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego. Scieki
socjalno-bytowe z terenu placu budowy wywozi¢ do Punktu Zlewnego Nieczystosci
Ciektych na terenie oczyszczalni.

1.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, zapleczu budowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.10 Ochrona stanu technicznego wtasnosci obcej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzeh na powierzchni ziemi,
podziemnych i naziemnych, takich jak rurociagi, kable, linie energetyczne, torowiska
itp. Wykonawca uzyska od odpowiednich zarzgdcow tych urzgdzen i instalacji
potwierdzenie informacji.

1.11 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie Materiatow i wyposazenia, na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inzynier. Pojazdy i
tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment Robo6t w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztéw wiasnych, zniszczone nawierzchnie w
zasiegu oddziatywania procesu budowlanego, ponad zakres ujety w Kontrakcie.

1.12 Bezpieczenstwo prowadzenia prac
Podczas realizacji Robdét Wykonawca zobowigzany jest przestrzegacé
obowigzujgcych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz Sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0soOb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie Urzgdzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce
normami dotyczgcymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgacymi BHP.

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z
wymaganiami prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.13 Zapis stanu przed rozpoczeciem Robébt
Przed rozpoczeciem wszelkich Robdt, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
Terenu Budowy, budynkéw, chodnikow itp., przylegajacych do miejsca wykonywania
Robét oraz terenu w poblizu Terenu Budowy, na ktory Roboty bedg w jakikolwiek
spos6b oddziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegoty nalezy
zidentyfikowaé, opisac, sfotografowac lub sfilmowac.

Dokumentacje takg zgodnie z pkt 2.5.8 PFU-1 Cze$¢ opisowa (w formie zdjec/filmu i
opisu) nalezy przekaza¢ Inzynierowi w dwoch egzemplarzach oraz w wersji
elektronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich Robdét na Terenie Budowy. Jesli
podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze
Inzynierowi na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku
uszkodzen przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatanh na Terenie Budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje
Inzyniera. Inzynier poinformuje przedstawicieli Zamawiajgcego i wszelkie inne
zainteresowane Wtadze.

Wykonawca przywroci stan  uzytecznosci Terenu Budowy do stanu sprzed
rozpoczecia Robot.

1.14 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé sie do wszelkich ustaw, aktow
wykonawczych, ustaw, przepiséw wydanych przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, zarzgdzen wydanych przez wtadze centralne i miejscowe oraz innych
przepisow, regulamindw i wytycznych, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia Robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania praw patentowych i odpowiada w
petni za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych,
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nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do Sprzetu, Materiatow lub
Urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane 2z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.15 Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych sg przytaczane konkretne wymogi, normy i
przepisy dla Sprzetu oraz Robdét, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy przytaczane normy i przepisy
sg krajowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy standard
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

1.16 Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy i Terenu
Budowy

1.16.1 Zaplecze dla Wykonawcy
Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy spetniajgce wszelkie wymagania
polskiego prawa w tym zakresie.

Miejsce na zaplecze budowy Wykonawca znajdzie we wtasnym zakresie.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza i organizacji Terenu Budowy,
obstugi przez caty czas trwania budowy i rozbiérki, wiaczajgc w to koszty pozwolen i
Zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen
niezbednych mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty
korzystania z przytgczonych mediow zgodnie z obowigzujgcymi w okresie
wykonywania Robot optatami.

Na biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéow lub modutéw prefabrykowanych
majgcych estetyczny i czysty wyglad.

Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do
pracy i wypoczynku w czasie przerw.

Drogi dojazdowe dla potrzeb obstugi komunikacyjnej zaplecza budowy i Terenu
Budowy beda podlegaé uzgodnieniu z wtasciwymi do tego celu organami w ramach
projektow organizacji ruchu.

1.16.2 Zaplecze dla Inzyniera
Zaplecze dla Inzyniera, zapewnia Inzynier we wtasnym zakresie.
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1.16.3Wymagania i wytyczne Urzedy Gminy Wojkowice

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Urzedu Gminy Wojkowice o
wszelkich pracach, ktore chce przeprowadzi¢ na czynnych sieciach kanalizaciji
sanitarnej. Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie réwniez obecny przy wykonywaniu
przez Wykonawce Robot wszelkich prob na wykonywanych sieciach oraz przy
prébach koncowych.

Pobor wody niezbedny do budowy sieci wodociggowo-kanalizacyjnej odbywac sie
bedzie za zgodg Zamawiajgcego. Wykonawca Robot uzgodni z Zamawiajgcym
miejsce oraz sposob poboru wody. Koszty poboru wody do celéw ptukania, prob
szczelnosci przewodow itp. poniesie Wykonawca.

1.16.4 Zapewnienie dojazdéw do posesiji
W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do
posesiji, na ktérych zlokalizowane sg obiekty wymagajgce statego dojazdu.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszag
by¢:

. dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w
tym w szczegolnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004r. z
poézn. zm. o wyrobach budowlanych) i posiada¢ wymagane prawem
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

. zgodne z postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegdlnosci PFU,

. zgodne z Wytycznymi technicznymi do projektowania i realizacji sieci,
przytgczy oraz urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych Urzedu Gminy
Wojkowice

. nowe i nieuzywane klasy I.

2.2 Inspekcja wytworni Materiatéw

Wytwornie Materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
Materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii Materiatdw pod wzgledem
jakosci.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, bagdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
Materiaty, moze zostac¢ odrzucony przez Inzyniera zgodnie postanowieniami Umowy

2.4 Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wkasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Urzadzenia i Materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentéw.
Na Teren Budowy nie wolno dostarczy¢ Zzadnych Materiatdw dopdki nie bedg
spetnione nastepujgce warunki:

e Inzynier otrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie
warunkoéw sktadowania tych Materiatow na Terenie Budowy,
oraz

e teren, na ktéorym Materiat bedzie sktadowany zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.5 Kwalifikacje wiasciwosci Materiatéw
Kazda partia Materiatow, wszystkie Urzgdzenia przeznaczone dla Robdét muszag
zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

Materiaty i Urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty,
aprobaty, swiadectwa itp.

Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi nie pdzniej niz w dniu
dostawy Materiatéw, Urzgdzen na Teren Budowy.

Dla zakupywanych Materiatow i Urzgdzen Wykonawca uzyska od producentéw lub
dostawcow protokoty z przeprowadzonych prob, ktére sg reprezentatywne dla
dostarczonych Materiatéw i Urzgdzen i przesle dwie kopie takich atestow na rece
Inzyniera. Wykonawca zapewni, iz Materiaty i Urzgdzenia dostarczone na Teren
Budowy mozna zidentyfikowaé i przypisa¢ im wtasciwe atesty.

Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testéw Materiatow i Urzgdzen
przed ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie
dalszych testow o ile uzna to za wtasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia Materiatéw i Urzgdzen do jakichkolwiek czesci Robot
odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji Inzyniera i testow.
Wykonawca przedstawi na zyczenie Inzyniera probki do jego akceptaciji. Materiaty i
inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg rowne pod wzgledem jakosci
zatwierdzonym probkom. Badania wykonane bedg na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentow
zwigzanych z Materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

2.6 Znakowanie Urzadzen i Materiatlow

Znakowanie Urzgdzen, Materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢é w
jezyku polskim i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda czesc¢
Urzadzenia musi byé wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych
muszg znajdowa¢ sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne
producenta.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego Sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany
do Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w projekcie organizacji Robdt ( jesli wymagany) i Programie zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach Sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Kontrakcie, wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt musi byé
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania,
ponadto ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow  potwierdzajgcych
dopuszczenie Sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek Sprzet Iub Urzadzenia niegwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Postugiwac sie Sprzetem mogg jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby,
moggce wykazaé sie odpowiednimi zaswiadczeniami o ile takie sg wymagane
przepisami prawa.

4 TRANSPORT

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane
do przewozenia Materiatdw w taki sposob, aby zapewnione byto prowadzenie Roboét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentach kontraktowych i poleceniach
Inzyniera. Nie mogg one wptywac niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i
wiasciwosci przewozonych Materiatow.
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Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetnia¢ wymagania
Kodeksu Drogowego i innych przepisow, szczegdlnie, dotyczgcych przewozu
substancji niebezpiecznych i zakres dopuszczalnych obcigzen na osie.

Wykonawca powinien posiadaé¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport
tadunkéw o nietypowej wadze oraz powinien regularnie informowac¢ Inzyniera o
kazdym takim transporcie.

Wykonawca na wiasny koszt i na biezgco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane pracg srodkow transportu na terenie i poza Terenem Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z warunkami
Kontraktu oraz za jakos¢ zastosowanych Materiatéw i wykonywanych Roboét, za ich
zgodnos¢ z projektem Robdt, wymaganiami PFU, poleceniami Inzyniera oraz
opracowanymi przez Wykonawce: Programem Robd6t, projektem organizacji robét
(jesli bedzie wymagane) i PZJ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robat.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia Materiatow i elementow
Roboét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach kontraktowych
(w tym w szczegodlnosci w projekcie Robét i w WW), a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Program Robdt (Harmonogram) uwzglednia¢ bedzie wytyczne zawarte w niniejszym
PFU oraz wymogi stawiane przez Zarzadce drdg i inne Instytucje uzgadniajgce.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci (SZJ), aby wykazywac¢ stosowanie
sie do wymagan Kontraktu. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w
Kontrakcie.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania Materiatéw oraz
Robét z czestotliwoscig gwarantujgcg jakos¢ wykonania Robot zgodnie z
wymaganiami. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze stosowany Sprzet
pomiarowy i badawczy posiadajg wazng legalizacje, =zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogodlng opisujgca:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

e BHP,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegolnych elementéw Robot,

e system (sposéb i procedure) proponowanej, kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,

e wyposazenie w Sprzet pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegobtowg opisujgcg dla kazdego rodzaju Robat:

e wykaz Sprzetu stosowanego na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz Sprzetu do magazynowania i
zatadunku Materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu,
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e sposoOb i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw

Materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementéw Robot,
e sposéb postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

Dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli,
metode, zakres, czas i czestotliwosC przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i
dokumentacje jak réwniez podac, kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie (rodzaj i
czestotliwosc¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie Sprzetu).

PZJ musi by¢ spojny z projektem organizacji Robét ( jesli wymagany ) i Programem
Robot.

6.2 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
Materiatéw, budzacych watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane Materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.3 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
Kontrakcie, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci
(PZ2J).
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania Materiatbw u Zzrédta ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta Materiatéw.

Inzynier moze pobiera¢ probki Materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatdw i Rob6t z Kontraktem. W
takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach jednostkowych za zaprojektowanie i
wykonanie Roboét w okreslonych zadaniach zgodnie z Umowag. W zwigzku z
powyzszym Roboty podlegajg obmiarowi.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na kohcowej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robat, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér takich Roboét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru
dokonuje Inzynier. O gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru Wykonawca
powiadamia Inzyniera pisemnie. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie:

o dostarczonych przez Wykonawce dokumentow potwierdzajgcych jakos¢ i
zgodnos$¢ wykonanych Robét z Kontraktem, takich jak: raporty z prob,
inspekcji i badan, atesty, certyfikaty, swiadectwa, szkice geodezyjne z
potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych Robét, oraz
wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania Robot,
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o przeprowadzonych przez Inzyniera inspekcji, badan i prob.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokdt podpisany przez Inzyniera,
Wykonawce i inne osoby uczestniczgce w odbiorze.

W protokodle odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podac
przedmiot i zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wptyw na przyszig
eksploatacje, trwatosc i niezawodnos¢ wykonanych Robat:

e zgodnos¢ wykonanych Robét z projektem Robot,

e rodzaj zastosowanych Materiatéw,

e technologie wykonania Robdét,

e parametry techniczne wykonanych Robdét,

e wykonang dokumentacje z inwentaryzacji powykonawczej, skompletowang
zgodnie z obowigzujgcymi standardami technicznymi w geodezji i kartografii,
potwierdzong stosownymi "klauzulami" Zasobu Geodezyjno Kartograficznego
- dotyczy to odbioréw czesciowych i odbioru cato$ciowego.

Do protokoétu nalezy zatgczyé wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez
Wykonawce oraz raporty z préb przeprowadzanych przez Inzyniera.

Wz6r protokétu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wykonawca Robd6t nie moze kontynuowa¢ Robdt bez odbioru przez Inzyniera Robdét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Przeprowadzenie odbioru Robét zanikajgcych i
ulegajagcych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcych z
Kontraktu.

8.2 Odbiér czesci Robot

Przed wystgpieniem o Przejsciowe Swiadectwo Ptatnosci Wykonawca zgtosi do
odbioru czesci Robét, ktorych Ptatnos¢ ma dotyczyé. Odbioér zostanie
przeprowadzony zgodnie z zasadami opisanymi w p. 8.1 dotyczgcymi odbioru Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz w ,Wytycznych technicznych do
projektowania i realizacji sieci, przytgczy oraz urzgdzen wodociggowych i
kanalizacyjnych" Urzedu Gminy Wojkowice.

Roboty zostang uznane przez Inzyniera za podstawe do wystgpienia o Przejsciowe
Swiadectwo Ptatnosci, kiedy przeprowadzony odbiér czesciowy da wynik pozytywny.

Protokdt odbioru Robot Wykonawca dotgczy do wystgpienia o Przejsciowe
Swiadectwo Platnosci. Jezeli w zakres Robét stanowigcych podstawe wystgpienia
wchodzg Roboty poddane odbiorom uprzednio Wykonawca zatgczy do wystgpienia
protokoty z tych odbiorow. Przeprowadzenie odbioru czesciowego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcych z Kontraktu.
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8.3 Proby koincowe (odbiér koncowy przed Przejeciem Robét)

8.3.1 Wymagania ogolne

Celem Prob Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci z
Kontraktem wszystkich Robo6t nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Warunkiem przystgpienia do Préb Koncowych jest zatwierdzenie przez Inzyniera
nastepujgcych dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:

e dokumentacja powykonawcza,

e protokdty z przeprowadzonych odbiorow Roboét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz odbiorow czesciowych,

e protokdt odbioru pasa drogowego przez zarzadce drogi po wykonaniu robét w
pasie drogowym i umieszczenie w nim urzgdzen infrastruktury technicznej

e protokdty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekcji,

e dokumenty dotyczgce stosowanych Materiatéw w szczegolnosSci:
o dokumenty atestacyjne,
o certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
o $wiadectwa jakosci,

Wykonawca poinformuje pisemnie Inzyniera z wyprzedzeniem co najmniej 21
dniowym o spetnieniu wszelkich wymagan formalnych i gotowosci do przystgpienia
do Préb Koncowych.

Wykonawca nie rozpocznie Prob Koncowych przed wydaniem przez Inzyniera
potwierdzenia osiggniecia gotowosci do rozpoczecia Prob.

Inzynier w okresie do 14 dni od dnia gotowosci okresli date Prob Koncowych.

Nadzér nad przebiegiem Prob sprawowac bedzie Komisja w sktad, ktérej wchodzi¢
bedzie przedstawiciel Zamawiajgcego, Inzynier, Wykonawca oraz inne osoby
powotane do udziatu w prébach przez Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w Prébach
jest wymagany przepisami.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie udziatu w Probach Koncowych
przedstawicieli Instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana przepisami prawa.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty z tym zwigzane.

Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzgdzi protokdt wedtug wzoru
uzgodnionego z Inzynierem. Protokét musi zosta¢ poswiadczony przez wszystkich
cztonkéw Komisiji.
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Niezaleznie od zatwierdzenia Inzyniera Wykonawca bedzie zobowigzany do
przeprowadzenia Prob w sposob dokumentujgcy zgodnos¢ z Kontraktem, a w
szczegolnosci dokumentujgcy osiggniecie parametréw koncowych okreslonych w
Kontrakcie.

Kazdg kolejng faze Préb mozna rozpoczgé wytgcznie po pozytywnym zakonczeniu
fazy poprzednie;.

8.3.2 Zakres i etapy Préb Koncowych
W ramach Préb Koncowych dokonane zostanie komisyjne:

e sprawdzenie kompletnosci i poprawnoséci wykonania Robét poprzez
weryfikacje ich zgodnosci z projektem Robo6t oraz wymaganiami Kontraktu

e sprawdzenie protokotow odbiorow Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbioréw czesciowych technicznych, atestéw i $wiadectw technicznych itp.

e wykonanie préb, badan i inspekcji, ktérych przeprowadzenie w trakcie Prob
Koncowych przewidziano w poszczegolnych WW,

8.3.3 Raport z Préob Koincowych
Raport z Préb Koncowych powinien obejmowac opis przebiegu i zakonczenia Préb
Koncowych oraz wytyczne dotyczgce eksploatacji.

W szczegdlnosci Raport powinien zawiera¢ nastepujgce elementy:

e protokoty z przeprowadzonych podczas Prob Koncowych badan, préb
inspekcji,

e protokoty potwierdzajgce zgodno$¢ wykonanych Robét z Kontraktem i
projektem Robot,

e protokot stwierdzajgcy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne
oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.

Pozytywny wynik Prob Koncowych jest podstawg do wystawienia Przejsciowego
Swiadectwa Ptatnosci.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte jest na jednostkowych
zryczattowanych cenach za zaprojektowanie i wykonanie Robot w okreslonej ulicy
zgodnie z Umowa. (sie¢ kanalizacyjna, odtworzenie nawierzchni).

Podstawg przejsciowych ptatnosci dla Wykonawcy jest wykonanie Projektu
Budowlanego z uzyskaniem pozwolenia na budowe oraz wykonanie robét w danym
zakresie i pozytywny wynik ich odbioru. Wartos¢ robét stanowigcych podstawe
Przej$ciowego Swiadectwa Platnosci ustalana bedzie na podstawie kwot zawartych
w Umowie - max 4% za opracowanie Projektu Budowlanego z uzyskaniem
pozwolenia na budowe, 96% za wykonanie Rob6t w budowlanych
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Ptatnosci bedg dokonywane, zgodnie z Warunkami Kontraktu na podstawie planu
ptatnosci zatwierdzonego przez Inzyniera.

Wykonawca znajgc zakres robot uwzgledni w jednostkowych cenach ryczattowych
wszystkie elementy, ktorych wykonanie jest konieczne do wypetnienia Zamowienia.

Jednostkowa cena ryczattowa wskazana w kazdej pozycji Umowy bedzie
obejmowata wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, a w szczegolnosci:

>

opracowanie projektu Robat:
koszty pracy personelu Wykonawcy zaangazowanego Ww opracowanie
wszelkich  niezbednych dokumentéw i opracowan (m.in. projektéw
budowlanych, wykonawczych, operatow wodnoprawnych, itp.) stanowigcych
projekt Robét,
koszty posrednie zwigzane z opracowaniem Dokumentow Wykonawcy w tym
w szczegolnosci koszty prowadzenia biura, koszty pracy sprzetu, materiatdw
eksploatacyjnych i programowania niezbednego do wykonania dokumentaciji
projektowej niezbednej do wykonania i odbioru Robét budowlanych objetych
niniejszym Kontraktem,
koszty powielenia i dostarczenia Inzynierowi Dokumentow Wykonawcy w
wymaganych Kontraktem liczbach egzemplarzy (wersja elektroniczna i
papierowa),
uzyskanie wszelkich niezbednych map, uzgodnien i opinii, pozwolen, decyzji

wykonanie Robat:
robocizne bezposrednia,
wartos¢ uzytych i wbudowanych Materiatbw wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy,
warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie
Sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku
pracy),
koszty posrednie, w skfad ktorych wchodzg: ptace i koszty zatrudnienia
personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowana Robét,
wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt, oraz koszty
ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,
koszty wszystkich robét przygotowawczych i towarzyszgcych, tymczasowych
budowli, urzgdzen i Roboét Statych, przeprowadzenia Prob Koncowych oraz
utrzymania ciggtosci eksploataciji sieci kanalizacyjnej i wodociggowej,
zmiany organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot - w tym opfaty
wymienione w p.1.4. niniejszych WW,
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e Kkoszt zatrudnienia nadzoru uprawnionego archeologa, dendrologa itp.

e koszt czynnosci geodezyjnych,

e optaty i koszty zwigzane z korzystaniem ze srodowiska (np. odwodnienie
terenu, zrzut wod z odwodnienia do rzeki),

e opfaty i koszty zwigzane z wycinkg zieleni (opisane w pkt 1.8.7 niniejszych
warunkéw),

e Kkoszty badan jakosci materiatdbw, robdt i préb odbiorowych, eksploatacii
prébnej, serwisu,

e optaty graniczne, optaty, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizne, materiaty

i sprzet,

e koszt tablic informacyjnych,

e koszty dokumentacji powykonawczej i inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej,

e koszty uzyskania i utrzymania ubezpieczeh i gwarancji wymaganych
Kontraktem,

e zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkbw moggcych wystgpic w czasie realizacji Rob6ot w okresie
gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen ryczattowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

e Odszkodowania na rzecz wiascicieli nieruchomosci.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang
Robote w Wycenionym Umowie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robd6t objetych tg pozycja.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Stosowanie norm przez Wykonawce bedzie podlegato uzgodnieniom i akceptacii
przez Inzyniera.

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych w réznych miejscach powotujg sie
na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng cze$¢ i nalezy je czytac tgcznie z dokumentacjg projektowg i Warunkami
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie
sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6znigj niz
30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedag
wykonywane w bezpieczny sposob, sScisle w zgodzie z obowigzujgcymi Polskimi
Normami (PN)/(EN-PN). Postanowienia norm polskich bedg miaty pierwszenstwo
nad postanowieniami innych norm.

Podstawowym aktem prawnym okres$lajgcym zasady i cele normalizacji krajowej jest
obecnie Ustawa o normalizacji 12 wrzesnia 2002 r. (Dz.U. 2015 poz. 1483).

27



Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktow prawnych przy wykonywaniu Robo6t okreslonych
w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych.

W zbiorze aktualnych Polskich Norm budowlanych, wystepujg obecnie nastepujgce
rodzaje norm:

e PN-./B - norma ustanowiona do 31.12.1993r.,

e PN-B-. - norma ustanowiona od 01.01.1994r.

e PN-EN-... - norma PN wdrazajgca norme europejskg EN o tym samym
numerze i z nig identyczna,

e PN-EN ISO ... - norma PN wdrazajgca norme europejskg EN identyczng z
normg miedzynarodowg I1SO,

e PN-ISO ... - norma PN wdrazajgca norme miedzynarodowg ISO o tym samym
numerze i z nig identyczna,

e PN-EN(U) - norma europejska uznana za PN, w jezyku oryginatu.
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WW-02
BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robdot budowlanych

Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarne;j
w ramach projektu

,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie Miasta Wojkowice —
Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020, Os priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w aglomeracjach.”

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WW) stanowig integralng czes¢
Programu funkcjonalno-uzytkowego i nalezy je stosowac przy projektowaniu i
realizacji Robot opisanych w niniejszym PFU.

1.3 Zakres Robot objetych WW
Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia Robét bezwykopowych
i Robét w wykopach otwartych. Preferowang metodg jest metoda bezwykopowa.

W zakres Robét wehodza:
Zaprojektowanie

» nowej sieci grawitacyjno-cisnieniowej kanalizacji sanitarnej w obszarze miasta
Wojkowice dla obszarow nieskanalizowanych w rejonie ulic: Jana |lI
Sobieskiego, Stara, Piaski, Jaworznik, Zratkéw, Sktodowskiej—Curie,
Spokojnej, Dojazdowej, Drzymaty, Proletariatu, Kilihskiego, Putaskiego,
Nowej, Tetmajera, Staffa, Gatczynskiego, Gtowackiego, Dtugosza, Brzeziny i
Strazackiej. taczna dlugos¢ sieci kanalizacji grawitacyjno — cisnieniowej
wyniesie do ok. 23.3 km (dtugos¢ orientacyjna) w zakresie srednic Dn 160-
315,

» rozdziatu sieci kanalizacji ogdlnosptawnej przez budowe grawitacyjno-
cisnieniowej rozdzielczej kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic: Jana |lI
Sobieskiego, Proletariatu, Paderewskiego, Morcinka, Potfanieckiej, Putaskiego,
Kilinskiego, Ractawickiej, Akacjowej, Zapolskiej, Gtowackiego, Ditugosza o
tgcznej dtugosci do  ok. 244 km (dtugos¢  orientacyjna)
w zakresie Srednic Dn 160-315,

» Kkolektorow ttocznych o dtugosci do ok. 4.8 km i sSrednicach Dn 80 —200,

» sieciowych przepompowni $ciekow do ok. 5 przepompowni Sciekdéw o tgcznej
wydajnosci Q= 300 m*/h,

» przydomowych przepompowni S$ciekbw do ok. 230 sztuk (wraz
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z rurociggami ttocznymi) umozliwiajgcych wpiecie do sieci kanalizacji
rozdzielczej budynkéw potozonych ponizej osi kanalizacji o fgcznej mocy do
ok. 300 kWe.

i Budowa

> wybudowaniu nowej sieci grawitacyjno-cisnieniowej kanalizacji sanitarnej w
obszarze miasta Wojkowice dla obszarow nieskanalizowanych w rejonie
ulic: Jana Ill Sobieskiego, Stara, Piaski, Jaworznik, Zratkéw, Sktodowskiej—
Curie, Spokojnej, Dojazdowej, Drzymaty, Proletariatu, Kilinskiego,
Pufaskiego, Nowej, Tetmajera, Staffa, Galtczynskiego, Gtowackiego,
Dtugosza, Brzeziny i Strazackiej. taczna dtugo$¢ sieci kanalizacji
grawitacyjno — ci$nieniowej wyniesie do ok. 23.3 km (dtugosc¢ orientacyjna)
w zakresie $rednic Dn 160-315,

> rozdziatu sieci kanalizacji ogodlnosptawnej przez budowe grawitacyjno-
ciSnieniowej rozdzielczej kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic: Jana Il
Sobieskiego, Proletariatu, Paderewskiego, Morcinka, Pofanieckie;j,
Putaskiego, Kilihskiego, Ractawickiej, Akacjowej, Zapolskiej, Gtowackiego,
Dilugosza o tgcznej dtugosci do ok. 24.4 km (dlugos¢ orientacyjna)
w zakresie $rednic Dn 160-315,

> wybudowaniu kolektoréw ttocznych o dtugosci do ok. 4.8 km i $rednicach
Dn 80 -200,

> wybudowaniu sieciowych przepompowni sciekow do ok. 5 przepompowni
Sciekow o fgcznej wydajnosci Q= 300 mh,

> wybudowaniu przydomowych przepompowni $ciekow do ok. 230 sztuk

(wraz z rurociggami ttocznymi) umozliwiajgcych wpiecie do sieci kanalizaciji
rozdzielczej budynkdéw potozonych ponizej osi kanalizacji o fgcznej mocy
do ok. 300 kWe.

1.4 Roboty Tymczasowe i prace towarzyszace

1.4.1 Roboty w wykopie otwartym

Przy wykonywaniu Robét w wykopie otwartym niezbedne sa:

1. Roboty Tymczasowe:

. prace pomiarowe i pomochnicze, wytyczenie trasy,

. zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach
zagrozenia), w tym istniejgcego drzewostanu,

. wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

. montaz i demontaz sprzetu odwodnieniowego:
o - montaz i demontaz pomp odwodnieniowych,
o - obstuge i dozér pomp,
o - konserwacje pomp,
o - pompowanie wody z wykopu.

5



oczyszczenie, utozenie i dowoz Materiatéw i Sprzetu,

wygrodzenie terenu,

zabezpieczenie terenu budowy,

montaz i demontaz drég tymczasowych,

utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie Robét,

zapewnienie energii do uruchomienia Urzgdzen,

demontaz wszystkich Robot Tymczasowych,

utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,

wszystkie  Roboty, niezbedne do wykonania Robét  Statych,
przeprowadzenia Prob Koncowych.

2. Prace towarzyszgce:

prace pomiarowe, geodezyjne wytyczenie 0si przebiegu rurociggow,
przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z gruntu rodzimego,
piasku, podsypki odsgczajgcej, piaskowo-zwirowej o odpowiedniej
grubosci i zageszczeniu,

wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan
z sieciami wykonywanymi,

montaz uzbrojenia,

wykonanie potgczen rur i ksztattek,

catos¢ robot zwigzanych z  wykonaniem kompletnych studzienek
kanalizacyjnych

wydobycie, zatadunek i wywdz urobku na staty odkfad,

wykonanie blokéw oporowych,

trwate oznakowanie uzbrojenia,

oznakowanie trasy sieci wodociggowej z PE tasmg lokalizacyjno-
ostrzegawcza,

inspekcje kanatu sanitarnego kamerg TV z wykonaniem raportow,
wykonanie prob cisnieniowych, szczelnosci, odprowadzenie wody,
przeprowadzenie ptukania sieci kanalizacyjnej,

wykonanie proby szczelnosci sieci kanalizacyjnej,

uporzgdkowanie terenu po Robotach

1.4.2 Roboty bezwyopowe

Przy wykonywaniu Robét metodg bezwykopowg niezbedne s3:

1.

Roboty Tymczasowe:

prace pomiarowe i pomochnicze, wytyczenie trasy,

zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach
zagrozenia), w tym istniejgcego drzewostanu,

wyznaczenie lokalizacji komér tymczasowych,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

wykonanie wszystkich tymczasowych zabezpieczen,

montaz i demontaz sprzetu odwodnieniowego:
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o - montaz i demontaz pomp odwodnieniowych,
o - obstuge i dozér pomp,
o - konserwacje pomp,
o - wykonanie niezbednych prac remontowych,
o - pompowanie wody z wykopu,
. oczyszczenie, utozenie i dowoz Materiatéw i Sprzetu,
. montaz i demontaz Sprzetu do wykonania wybranej metody
bezwykopowej,
. wygrodzenie terenu,
. zabezpieczenie terenu budowy,
. montaz i demontaz drég tymczasowych,
. utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie Robét,
. zapewnienie energii do uruchomienia Urzgdzen,
. demontaz wszystkich Robot Tymczasowych,
. utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,

. wszystkie  Roboty, niezbedne do wykonania Robét  Statych,
przeprowadzenia Prob Koncowych.

2. Prace towarzyszgce:

. prace pomiarowe, geodezyjne wytyczenie osi przebiegu rurociggow,

. wykonanie wszystkich proceséw technologicznych wybranej metody
bezwykopowej,

. umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne
warunki realizacji Robét, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

. montaz uzbrojenia,

. wykonanie potgczen rur i ksztattek,

. catos¢ robot zwigzanych z  wykonaniem kompletnych studzienek
kanalizacyjnych

. trwate oznakowanie uzbrojenia,

. demontaz umocnienia wykopow i konstrukcji rozpierajgce;j,

. wydobycie, zatadunek i wywo6z urobku na staty odktad,

. inspekcje kanatu sanitarnego kamerg TV z wykonaniem raportow,

. wykonanie prob cisnieniowych, szczelnosci, odprowadzenie wody,

. przeprowadzenie ptukania sieci kanalizacyjnej,

. wykonanie proby szczelnosci sieci kanalizacyjnej,

. uporzgdkowanie terenu po Robotach.

1.5 OKreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami (PN i EN-PN) i postanowieniami Kontraktu.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszym WW - w pkt 2.3 PFU-1 Cze$¢ opisowa

Ponadto:



Mikrotuneling - tarczowy, zdalnie sterowany, w petni zmechanizowany system do
drazenia tuneli zwykle mniejszych od przetazowych z obrotowg tarczg skrawajgcg. W
celu utozenia rurociggu, bezposrednio za maszyng przeciskane sg rury przewodowe.

Przewiert sterowany - w petni zmechanizowany system do naprowadzania i
Sledzenia potozenia czota wiertniczego za pomocg systemu komputerowego. System
metody bezwykopowej polegajagcy na wykonaniu przewiertu pilotazowego,
rozwierceniu otworu, a nastepnie przeciggnieciu rury.

Przecisk hydrauliczny - metoda stosowana przy wbudowywaniu rurociggéw pod
przeszkodami terenowymi na odcinkach do 60 m. Metoda przecisku hydraulicznego
niesterowanego polega na weciskaniu w grunt rur ostonowych za pomocg
zamocowanych w ramie przeciskowej sitownikow hydraulicznych.

Kanalizacja cisnieniowa - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekdéw
nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy. Kanalizacja cisnieniowa
stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu lub zabudowie. Scieki bytowo-
gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do pierwszej studni
kanalizacyjnej wtazowej, z ktorej przez zespdt pompowy przepompowywane sg
przewodami cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni $ciekow.

Przepompownia sciekéw - przepompownie $ciekéw stosowane sg w systemach
kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany
jedynie poprzez zastosowanie jednej Ilub kilku przepompowni $ciekdw.
Przepompownie $ciekdw mogg by¢ jednokomorowe lub z wydzielonymi zbiornikami
czerpalnymi, oddzielonymi $cianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.

Rurociag cisnieniowy - rurocigg, w ktéorym przeptyw ptynéw odbywa sie dzieki
nadcisnieniu zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp Ilub
podnosnikow,

Koncepcja - projekt koncepcyjny kanalizacji sanitarne;.

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét opisano w WW-00 Wymagania ogdlne.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Wymagania dotyczgce Materiatbw podano w PFU-1 Czes¢ opisowa pkt 2.6.
Wymagania dla rozwigzan technicznych, w pkt 2 WW-00 oraz w WW-03 Pompownia
Sciekow.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania



materiatbw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
skltadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami Programu Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakosci, specyfikami, instrukcji obstugi DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkow montazowych itp. Rury, ksztattki i armatura winny posiadaé aktualng
aprobate techniczng deklaracje zgodnosci z aprobatg lub Polskg Normg, atest
higieniczny i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami szczegétowymi.

Nalezy zastosowac Materiaty wytgcznie w K. I.
Zastosowany Materiat powinien uwzgledniac przyjeta technologie.

2.2 Wymagania dotyczace zaladunku, roztadunku i transportu
materialow

Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie materiatdbw na srodku transportowym oraz roziadunek
powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementéw, tacznie z osprzetem
transportowym (zawiesiem). Materiaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic
powinny by¢ podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe
zawieszenie podczas transportu i rownomierne roztozenie sit na poszczegolne
ciegna. Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci.

Transport materiatéw - wymagania ogolne

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny byC wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka
transportowego. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Materiaty i urzgdzenia nalezy transportowaé w opakowaniach
fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do przewozenia materiatow bedg stosowane nastepujgce zmechanizowane srodki
transportu:

. samochody skrzyniowe
. samochody samowytadowcze



. samochody dostawcze

Ruch srodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Transport
bedzie taki jak okreslono lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

Wymagania szczegdlne dotyczgce transportu prefabrykatow

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Przy transporcie
prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie
transportu i sktadowania ukfadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami. Przy transporcie prefabrykatow w
pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny byé
uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi. Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg
powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni na podktadkach ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie, transport i roztadunek elementéw nalezy wykonywaé zgodnie z
zaleceniami dostawcy tych elementow.

2.3 Wymagania dotyczace skltadowania

Teren placu sktadowego powinien by¢é wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo - transportowe.
Pomiedzy poszczegodlnymi rzedami sktadowanych materiatdw nalezy zachowac
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow. Wszystkie materiaty
powinny by¢ skitadowane w sposob uporzgdkowany, z zachowaniem sSrodkéw
ostroznosci.

Podnoszenie, ustawianie i przestawianie materiatdw na placu sktadowym powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu odpowiednich urzgdzen zmechanizowanych (dzwig,
wozek widtowy, itp.). Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw,
wigzek lub kregéw po podtozu.

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w
odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz
1,0 m od krawedzi wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu
gruntu jesli Sciany wykopu nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na
sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowaé materiatow.
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Skladowanie wyroboéw z tworzyw sztucznych (PE)

Magazynowane rury (PE) powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C oraz przed opadami
atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z PE nie wolno nakrywacC uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Rury nalezy uktada¢ w pozycji lezagcej jedno- lub wielowarstwowo. Wykonawca jest
zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stoséw lub pojedynczych rur.

Rury powinny by¢ sktadowane na podkfadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5m. Sposob sktadowania nie moze
powodowac nacisku powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za
pomocg kotkdw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur PE w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny byc¢
skladowane w sposéb: uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkow
ostroznosci. Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne
oddziatywanie ciepfa, rozpuszczalnikow i kontakt z otwartym ogniem. Pod pierwszg
warstwg rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki, aby zapobiec nanoszeniu
btota przez sciekajgcg wode deszczowg i przymarzaniu rur do podtoza.

Skitadowanie prefabrykatéw zelbetowych

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione Iub
umieszczone na podkfadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm. W
zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym
do obrzeza prefabrykatu.

Sktadowanie, transport i roztadunek elementow prefabrykowanych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

Skiadowanie rur kamionkowych

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-
lub wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztaltki powinny by¢
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zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane na
ptaskim i réwnym podtozu tak by belki nosne palet nie zapadty sie w gruncie.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury winny by¢ sktadowane tak dtugo, jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu. Rury kamionkowe sg pakowane w paletach a ksztattki w
skrzyniach lub paczkach powlekanych folig. Rury o wiekszych $rednicach
niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem
Srodkow ostroznosci. Palety rur kamionkowych nalezy sktadowac pojedynczo. Gdy
rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowa¢ boczne
wsporniki (min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem zabezpieczajgce pierwszg warstwe przed rozsunieciem. Bose konhce rur
powinny spoczywa¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm, tak by
uszczelka nie dotykata terenu. Rury nalezy sktadowac kielichami wysunietymi poza
krawedz warstwy i mijankowo. W sztaplach nie powinno sie znajdowa¢ wiecej niz 5
warstw rur o $Srednicy 150 mm lub 4 warstwy rur o srednicy 200 mm lub 3 warstwy rur
o srednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o srednicy 400 mm. Elementy uszczelniajgce i
smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed $wiattem oraz sktadowaé w
suchym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i
gatunkbw w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur. Ksztattki powinny by¢ ustawiane
bezposrednio na podtozu kielichami w dot.

Sktadowanie transport i roztadunek elementéw kamionkowych oraz elementow
prefabrykowanych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

3 SPRZET

Do wykonania Robo6t bedgcych przedmiotem niniejszych WW stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, Sprzet:

. aparaty do zgrzewania rur PE,
. dzwig samojezdny
. kamera z gtowicg obrotowg do badania sieci kanalizacji sanitarnej,

. Sprzet odpowiedni do technologii Wykonania Robot.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w WW, badz inny wymagany przez zastosowang
technologie, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Sprzetu takiego, ktory nie wptynie
niekorzystnie na jakos¢ Robdt. Sprzet winien by¢ zgodny z ustaleniami projektu
organizaciji robo6t, Programie oraz PZJ, ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera.
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Sprzet do zgrzewania rur PE musi byC¢ obstugiwany przez pracownikow
posiadajgcych uprawnienia na ten Sprzet oraz musi posiada¢ aktualne Swiadectwo
legalizacji.

4 TRANSPORT

Do transportu Materiatéw, Sprzetu budowlanego stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

. samochod skrzyniowy

. samochod dostawczy

. ciggnik kotowy

. przyczepa samochodowa

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc robot i wkasciwosci przewozonych towardw.
Srodki transportu winny byé¢ zgodne z ustaleniami projektu organizacji robét, w
Programie oraz PZJ, ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym, jak i bezpieczenhstwa.

Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot Sprzetu, w takim stanie by nie nanosity
zanieczyszczenh na jezdnie drdg znajdujgcych sie poza obszarem Terenu Budowy. W
przypadku zabrudzenia jezdni Wykonawca jest zobowigzany jg oczyscic i przywrdécic
do stanu pierwotnego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 O0golne warunki wykonania
Ogolne warunki wykonania zgodne z WW-00 - Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie Robo6t i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, obowigzujgcych Norm, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe,
przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami Kontraktu.

Warunki wykonania Robot okreslajg ,\Wytyczne techniczne do projektowania i
realizacji sieci, przytgczy oraz urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych” Urzedu
Gminy Wojkowice. Warunki dotgczono do PFU-3-Czes¢ informacyjna.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do Robdét zasadniczych, nastepujgce
prace przygotowawcze:
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. wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie
elektryczng i wode oraz odprowadzenia sciekow z Terenu Budowy,

. oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym zgodnie z projektem
organizacji ruchu,

. dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatbw i Sprzetu
budowlanego,

. zabezpieczenie obiektow nadziemnych w tym szaty roslinne;.

Wymagania  dotyczgce robdt przygotowawczych, wykonania  wykopodw,
przygotowania podtoza, wykonanie podsypki, obsypki i zageszczenia gruntu zawarto
w WW-01 Roboty ziemne.

5.1.1 Montaz rur

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy i producenta rur. Technologia
uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy oraz spadkow zgodnie z
profilami. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych
nalezy przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu
miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do
reperéw statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktore
moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu
oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, o co najmniej 1/4 obwodu
symetrycznie do swej 0si.

Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowaé do $rednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi
przewodu nie moze przekraczac¢ +/- 10mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w
Projekcie nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm (przy
pomiarze rzednych w studzienkach) i nie mogg powodowaé¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Gtebokos¢ posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ zgodna z
Projektem, przy czym przykrycie ( w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po
zasypaniu, mierzgc od wierzchu przewodu do poziomu terenu, nie moze byc¢
mniejsza niz +/- 2cm.
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Rury PE

Przed lub w trakcie uktadania rurociggu nalezy przeprowadzi¢ kontrole zewnetrznych
powierzchni rur polietylenowych oraz innych elementow z tworzyw sztucznych. Na
powierzchniach tych nie powinny wystepowacC uszkodzenia mechaniczne takie jak
rysy, zadrapania, zadziory itp. Odcinki rur majgce na powierzchniach zewnetrznych
niedopuszczalne rysy i zadrapania nalezy wycig¢. W trakcie kontroli stanu
powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzi¢ oznakowanie zgrzewow. Powinny one
by¢ opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien by¢ zgodny
z protokotem zgrzewania. Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzgdzi¢ protokot
podpisany przez kierownika robét i inspektora nadzoru.

Rurocigg PE ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia otuliny zewnetrznej rur
musi by¢ ukfadany na catej dtugosci na spagu (dnie) pozbawionym kamieni. Rury
muszg przylega¢ do spagu na catej swojej diugosci. Rury mniejszych $rednic
nominalnych mogg by¢é opuszczane do wykopdéw recznie, dla Srednic wiekszych
potrzebne sg podnosniki (koparki lub dzwigi).

Po utozeniu rurociggu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno -
inwentaryzacyjne.

Dla osiggniecia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezen termicznych uktadanie
rurociggu nalezy wykonywac w nastepujgcych etapach:

. wyrownac¢ dno wykopu,
. wykonac podsypke,

. utozy¢ (luzno) rurocigg w wykopie,

. wykonac obsypke rury PE piaskiem do wysokosci gornej tworzgcej rury i
zagescic,

. wykonac¢ nadsypke i zagescic,

. po okoto 1-2 godzinach niezbednych na stabilizacje termiczng, wykonac

zasypke gruntem rodzimym pozbawionym kamieni, gruzu, ztomu, desek
itp. elementéw. Przed wykonaniem nadsypki w trakcie zasypywania, 30 cm
nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng.

W celu zmniejszenia strat w rurociggu nalezy ograniczy¢ ilos¢ tukdw do minimum.

Potagczenia rur PE wykona¢ poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewania
powinny by¢ rejestrowane i protokotowane.

Rury kamionkowe

Przed opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu Ilub w czasie
przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysciC ze szczegdolnym
zwracaniem uwagi na kielichy i bose konhce rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny
by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.
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Rury kamionkowe nalezy opuszcza¢ do wykopu na pasach, powoli i ostroznie,
recznie, lub przy pomocy koparki. Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny
by¢ uktadane w prawidtowej pozycji przed zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie
odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrownane
podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku). Kazda rura powinna by¢ ukfadana
zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem).

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek
przeptywu Sciekéw. Kielichowe rury kamionkowe powinny by¢ tgczone przy pomocy
uszczelek montowanych fabrycznie. W razie koniecznosci rury kamionkowe cig¢ przy
pomocy szlifierki katowe;.

Elementy wbudowywane w sie¢ tgczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie
betonowe) nalezy oczysci¢ w miejscach potgczeh tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konhce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producentéw.

Uwaga: w trakcie wykonywania Robot metodg bezwykopowg nalezy sprawdzac
prawidtowos¢ przebiegu trasy rurociggu pod wzgledem wysokosciowym i liniowym.

5.1.2 Montaz studzienek kanalizacyjnych

Studzienki zelbetowe

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierécieni dystansowych) nalezy
tgczy¢ za pomocg uszczelek gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do
tgczenia prefabrykatéw, a ich konstrukcja umozliwiaé powinna szybki, pewny i
bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potgczenia.
Potgczenie elementdéw za pomocg uszczelek musi by¢ szczelne i odporne na skutki
przemieszczenh bocznych. Do regulacji wysokosci osadzenia wlazu nalezy stosowac
pierscienie dystansowe. Nalezy stosowaé elementy prefabrykowane konstrukciji
studzienki z fabrycznie zamontowanymi stopniami ztazowymi. Stopnie ztazowe
powinny by¢ zamontowane mijankowo, w dwoch rzedach, w odlegtosci pionowej 250
+ 5 mm, oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni, 272 10 mm. Gdérna powierzchnia
stopnia powinna by¢ pozioma (ewentualny spadek nie powinien przekracza¢ 2%)
Stopnie wtazowe nalezy umieszczaé nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki muszg by¢ wyposazone we witazy zeliwne zatrzaskowe, o srednicy 600
mm. Na pokrywach nowych wlazow zeliwnych Dn600 umiesci¢ herb Gminy
Wojkowice. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy wzoér graficzny stanowigcy podstawe
do wykonania matrycy dla pokryw wtazéw zeliwnych DN600. Wzo6r ten stanowi
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zatgcznik do PFU. Wykonawca ma prawo uzy¢ znaku graficznego i matryc wytgcznie
dla potrzeb wykonania niniejszego Kontraktu i najpdzniej z dniem wystawienia
wniosku o wydanie ostatniego Swiadectwa Przejecia, przekaza¢ Zamawiajgcemu.
Klasa wtazu powinna by¢ dostosowana do przewidywanych obcigzen.

Przejscia rurociggow przez sciany studzienek

Przejscie kanatow przez $ciany studni wykonac¢ nalezy jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. W Scianach studni
powinny byC¢ fabrycznie osadzone kro¢éce potgczeniowe wykonane z rur
kamionkowych.

Izolacja studzienek

Studnie od zewnatrz zabezpieczy¢ nalezy Srodkami do izolacji przeciwwodnych
zgodnie z zaleceniami producenta systemu studzienek, o ile jest wymagana.

Studzienki inspekcyjne przy granicy dziafki (jesli takie wystgpig)

Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania studzienek zawarte sg w
Wymaganiach Urzedu Gminy Wojkowice zatgczonych do PFU-3 oraz w PFU-1
Czes$c¢ opisowa pkt 2.6 Wymagania dla rozwigzan technicznych.

5.1.3 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez drogi, cieki wodne i inne przeszkody nalezy wykona¢ wg
uzgodnien wydanych przez ich wiascicieli. Przewdd moze by¢ umieszczony
wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposdb gwarantujgcy stabilnosS¢ utozenia
oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztgcz.

Nalezy unikaC umieszczania zlgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z
uwagi na dtugosc¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe
szczelnosci. Przy montazu rur ostonowych, na rurociggach zamocowac nalezy ptozy
Slizgowe (w rozstawie zgodnym z zaleceniami producenta systemu - w zaleznosci od
Srednicy rurociggu), ktoérych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie ugiec.
Koncowki rur ochronnych uszczelni¢ pierscieniem gumowym uszczelniajgcym -
manszetg.

5.1.4 Skrzyzowania i zblizenia do istniejacego uzbrojenia

W miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami (w przypadku realizacji sieci
metodg wykopu otwartego) nalezy dokonaé¢ recznej odkrywki w celu doktadnego ich
Zlokalizowania. Prace te nalezy wykonaé¢ pod nadzorem stuzb technicznych
uzytkownikow sieci. Wykonawstwo robét w obrebie skrzyzowan i zblizen nalezy
prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnien.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne,
krzyzujgce sie lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejgce wodociggi, kable, gazociggi podwiesza¢ do konstrukcji
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wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po
wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy realizowanym rurociggiem, a
uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskows.

W przypadku zblizeh nalezy stosowac sie do warunkéw zawartych w odpowiednim
(obowigzujgcym w momencie realizacji gazociggu) Rozporzgdzeniu Ministra w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

Gdy kabel elektroenergetyczny znajduje sie nad projektowang siecig, zabezpieczy¢
go rurg ostonowg dwudzielng o dtugosci 1,0 m.

5.1.5 Proba szczelnosci i badania

5.1.5.1 Kanaly sanitarne

Po wykonaniu sieci nalezy poddac je probie szczelnosci na eksfiltracje Sciekow do
gruntu i infiltracji wod gruntowych do kanatu. Prébe szczelno$ci przeprowadzic
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2015-10 (Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych) i zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Zamawiajgcego i Inzyniera.

Wyniki prob powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Zamawiajgcego i Inzyniera.

5.1.5.2 Inspekcja TV

Po zakonczeniu Robo6t Wykonawca przeprowadzi inspekcje kanatéw sanitarnych za
pomocg telekamery. Z przeprowadzonej inspekcji TV zostanie sporzgdzony raport.
Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru Robat.

Wytyczne dotyczgce wykonania monitoringu powykonawczego zostaty opisane w pkt
2.5.21 PFU-1 Czes¢ opisowa.

5.1.5.3 Pozyskanie oraz odprowadzenie wody
Wykonawca uzgodni z Urzedem Gminy Wojkowice zasady poboru wody niezbednej
do prowadzonych Robét.

Koszt wody do celéw technologicznych nalezy uwzgledni¢ w cenach elementéw
rozliczeniowych wg Umowy.

Odprowadzenie wody do odbiornikdbw moze odbywac sie wytgcznie za zgodg ich
wiascicieli i na warunkach uzgodnionych z nimi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Roboét, dostawy Materiatow, Sprzetu i
Srodkow transportu podano w WW-00.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robot, Urzadzenh i
wyrobdéw budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w punkcie 6 WW-00.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedag
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inzynier jest uprawniony
do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej).

6.2 Szczegoélowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi  wikasciwych  WTWOR, WTWORTS, WTWIOSK oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systemow
technologicznych.

6.3 Kontrola wykonania
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnos$ci budowy z
zatwierdzonym projektem. Sprawdzeniu podlega:

. wytyczenie osi przewodu,

. szerokos¢ wykopu,

. gtebokos¢ wykopu,

. odwadnianie wykopu,

. szalowanie wykopu,

. zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
. odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,

. zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
. rodzaj podtoza,

. rodzaj rur i ksztattek,

. sktadowanie rur i ksztattek,

. utozenie przewodu,

. zageszczenie obsypki przewodu,

. studnie kanalizacyjne,

. wynikéw wysokosciowych i liniowych z przebiegu trasy sieci zrealizowanej

metodg bezwykopowg w formie wydruku profilu.

Os$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w
dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym. Minimalna
szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP podczas wykonywania
robot budowlanych (ziemnych) oraz technologia montazowg sieci i urzadzen.
Gtebokos¢ wykopu powinna byé zgodna z gtebokoscig, okreslong w zatwierdzonym
projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane do wymaganego spadku, zgodnie z
rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperoéw okreslonych
przez geodete.
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Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wdd gruntowych i opadowych.
Sposdéb obnizenia poziomu wodd gruntowych powinien by¢é wykonany zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien
zabezpieczac odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie sScian wykopu powinno zabezpieczaC jego statecznos¢ i jesli
zatwierdzony projekt nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w
miare postepu zasypki wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowanh innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno
by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Zabezpieczenie tych
przewodow polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami
mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich Scieciem przez
pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Wybrany rodzaj podfoza okresli
zatwierdzona dokumentacja techniczna. Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne,
przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami
przyjetymi w zatwierdzonej dokumentaciji technicznej, a takze zgodne z dokumentami
stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Przewdd powinien byé utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podtozu
wykopu i zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewdd
powinien by¢ zagtebiony na catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na
podtozu naturalnym z podsypkg oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien byc¢
utozony zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Obsypka przewodu powinna by¢
przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczona recznie lub mechanicznie, w
zaleznoéci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej dokumentacji. Wysoko$¢é
zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza
niz 20 cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie recznie.
Zageszczenie zasypki gtownej przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony
stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

7  OBMIAR ROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach jednostkowych za zaprojektowanie i
wykonanie Robdt w okreslonych zadaniach zgodnie z Umowg. W zwigzku z
powyzszym Roboty podlegajg obmiarowi.

8  PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogolne zasady wykonania Prob Koncowych Robét i ich przejecia podano w pkt 8
WW-00. Zasady prowadzenia Préb Koncowych okresla Rozdziat 9 Warunkéw
Kontraktu. Natomiast procedury przejecia Robdt okresla Rozdziat 10 Warunkow
Kontraktu.
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Gotowos¢ do wykonania Prob Koncowych zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedkfadajgc Inzynierowi do oceny i =zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg budowy.

Swiadectwo Przejecia jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z
postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy
technicznej.

8.1 WarunKki przejecia Roboét
Ogdblne wymagania dotyczace przejecia robot podano w punkcie 8 WW-00.

8.2 0dbior Techniczny CzesSciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

. zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i
inwentaryzacjg geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm. Rzedne
pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm,

. zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W
przypadku naruszenia podfoza naturalnego, sposob jego zageszczenia
powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub inspektorem nadzoru,

. zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubos$ci i
rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

. zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien byc¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

. zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia
zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z PFU),

. zbadaniu szczelnosci przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadac
usytuowanie i dlugos¢ przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng
geodezyjng oraz zbada¢ jego szczelnosci. Badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztaitek, studzienek kanalizacyjnych,
zwienczen studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
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kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnic
dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ Dokumentacje powykonawczg.

8.3 Przejecie Robot
Przed przejeciem Robot Wykonawca wykona Préby Koncowe, ktére polegajg na:

. zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjna,

. zbadaniu dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

. zbadaniu kompletno$ci DTR i Swiadectw producenta,

. zbadaniu kompletnosci protokotéw czesciowych.

. Przy przejeciu Robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce
dokumenty:

. zatwierdzong Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i

uzupetnieniami w trakcie wykonywania Robdét;
. Dziennik Budowy;

. dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania Robdt;

. dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

. protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéow Robdt;

. protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

. Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow;

. instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

. inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej

wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Jezeli w trakcie przejecia okaze sie, ze jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub
tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc
jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

8.4 Inspekcja TV
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg telewizyjng wg pkt
2.5.21 PFU-1 Czes¢ opisowa.

Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ nagranie z takiej inspekcji Zamawiajgcemu
na nosniku cyfronym CD/DVD w standardowym formacie zapisu. Termin inspekcji
Wykonawca ustali z Inzynierem.

Przed rozpoczeciem inspekcji kamerg telewizyjng kanaty muszg by¢é wylgczone z
biezgcego uzytkowania i wyczyszczone.

9 ROZLICZENIE ROBOT
Zasady rozliczenia robét podano w punkcie 9 WW-00.
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10

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych ITB.

WTWIORTS - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow z
Tworzyw Sztucznych.

WTWIOSK - Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogolne
zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan
i ocena zgodnos$ci,

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia
wpustow i studzienek wiazowych wykonane z zeliwa,

PN-EN 124-3:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 3: Zwienczenia
wpustéw i studzienek wikazowych wykonane ze stali i stopdw aluminium,
PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia
wpustow i studzienek wikazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg,
PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 5: Zwienczenia
wpustow i studzienek wtazowych wykonane z materiatdw kompozytowych,
PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 6: Zwienczenia
wpustéw i studzienek wilazowych wykonane z polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
PN-EN 476:2012 Wymagania ogoélne dotyczgce elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych
PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czesc¢ 1:
Zasady ogolne

inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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11 INNE DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE

1.

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robdét Budowlano -
Montazowych

Warunki techniczne do projektowania nowych odcinkow sieci wod-kan
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz. U. z 2009r. Nr 124, poz. 1030)
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarne;j
w ramach projektu

,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie Miasta Wojkowice -
Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020, Os priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w aglomeracjach.”

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WW) stanowig integralng czes$¢
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowacC przy projektowaniu i
realizacji Robot opisanych w niniejszym PFU.

1.3 Zakres Robo6t objetych WW
Zakres prac realizowanych w ramach wykonania przepompowni $ciekdw obejmuje:

» projekt, budowe, montaz i uruchomienie przepompowni sciekow,

» préby pomontazowe wykonanych elementdéw systemu kanalizacji,

* Okreslenia podane w niniejszych WW sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami (PN i EN-PN) i postanowieniami Kontraktu.

1.4 OkKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte zostaty w niniejszym WW - w pkt 2.3 PFU-1 Czes¢

opisowa.

Ponadto:

Przewéd kanalizacyjny - kanat - rurocigg wraz z urzgdzeniami, ktérym w sposéb
grawitacyjny odprowadzane sg Scieki.

Komora kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji
kanatow.

Przewéd ttoczny cisnieniowy - przewdd kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekow
nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Punkt zbiorczy - urzadzenie kanalizacyjne, do ktérego doprowadzane sg sScieki w
ramach zlewni kanalizacyjnej np. oczyszczalnia, pompownia sieciowa.

Przepompownia sciekéw - przepompownie $ciekow stosowane sg w systemach
kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany
jedynie poprzez stosowanie jednej lub kilku przepompowni sciekow. Przepompownie
Sciekow mogg byc¢ jednokomorowe lub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi,
oddzielonymi scianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.
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Przepompownia przydomowa - ma zastosowanie szczegOlnie tam, gdzie
uksztattowanie terenu, wysoki poziom wdd gruntowych lub duza odlegtos¢ do
miejsca zrzutu, nie pozwalajg na korzystanie z systeméw grawitacyjnych.
Wykorzystywany jest rowniez jako zlewnia Sciekow w uktadzie grawitacyjno —
ttocznym

Rurociag cisnieniowy - rurocigg, w ktorym przeptyw ptynéw odbywa sie dzieki
nadcisnieniu zyskanemu mechanicznie, np. 2z zastosowaniem pomp lub
podnosnikow,

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna, potgczeniowa, przelotowa) - element
uzbrojenia sieci kanalizacyjnej ztozony z komory roboczej, komina, elementéw
podtrzymujgcych witazu, uzbrojenia.

Koncepcja - projekt koncepcyjny kanalizacji sanitarnej.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robodt
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét opisano w WW-00 ,Wymagania ogdine".

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Wymagania dotyczgce Materiatbw podano w PFU-1. Wymagania w stosunku do
przepompowni sciekow.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami Programu Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp.

Nalezy zastosowac¢ Materiaty wytgcznie w Kl. I.
Zastosowany Materiat powinien uwzgledniac¢ przyjetg technologie.

2.2 Wymagania dotyczace zaladunku, roztadunku i transportu
materialow

Ogolne wymagania w stosunku do zatadunku i roztadunku oraz transportu zbiornikow
pompowni podano w p. 4. WW-00 ,Wymagania ogdlne".

2.3 Wymagania dotyczace sktadowania
Wymagania w stosunku do sktadowania zbiornikbw pompowni podano w p. 2.4. WW -
00 ,Wymagania ogolne".



3 SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 3 WW-00 ,Wymagania ogolne".

Do wykonania robdt zwigzanych z montazem przepompowni sciekow Wykonawca
winien dysponowaé dzwigiem o udzwigu dostosowanym do masy elementow
pompowni.

4 SRODKI TRANSPORTU

Ogdblne warunki dotyczgce s$rodkow transportu podano w punkcie 4 WW-00
~WVymagania ogdélne".

Srodki transportu winny byé¢ zgodne z PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu elementéw przepompowni sciekow nalezy stosowac:

. samochod skrzyniowy, lub
. samochod dostawczy

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w punkcie 5 WW-00
~WNymagania ogolne". Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robo6t
zgodnie z wymaganiami, normami i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Roboty ziemne

Wszystkie roboty ziemne zwigzane z wykonaniem przepompowni, tj.: wykonanie
wykopow, przygotowanie podtoza i wykonanie zasypki nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi wykonania i odbioru robét ziemnych w WW-01 ,Roboty ziemne".

5.3 Roboty konstrukcyjno - budowlane
Roboty konstrukcyjno - budowlane (wykonanie ptyty fundamentowej) nalezy wykonac
zgodnie WW-04 ,Roboty konstrukcyjne".

Sposodb posadowienia przepompowni zostanie okreslony w dokumentacji projektowej
na podstawie wytycznych Producenta przepompowni.

5.3.1 Montaz zbiornika przepompowni
Przy montazu zbiornika przepompowni nalezy kierowac sie wskazaniami producenta
dotyczgcymi montazu przepompowni i dokumentacjg projektowa.



5.3.2 Instalacja mechaniczna przepompowni
Czes¢ ogdlna

Wszystkie urzadzenia mechaniczne powinny byC instalowane zgodnie z uktadem
podanym w dokumentach projektowych oraz instrukcjami producenta.

Instalacja pomp zanurzeniowych

a)

b)

Agregaty pompowe i stojaki odprowadzajgce powinny by¢ zainstalowane
na dnie studzienek. W jej ustalonej pozycji kazda pompa powinna mieé
wodoszczelng uszczelke z przewodem ttocznym.
Instalacja kazdego stojaka powinna mie¢ wymagane tolerancje
Wykonawca musi dostarczy¢é uzgodniony sprzet do wyciggania zestawow
pompowych zawierajgcych:
uchwyty do podnoszenia zamontowane na pompie;
szyny prowadzgce zamocowane w pozycji umozliwiajgcej opuscic i
posadowi¢ pompe w pozycji roboczej;
liny nosne Iub tancuchy wykonane ze stali nierdzewnej muszg
posiadac: odpowiedni punkt zaczepienia na pompie, odpowiednig do
wagi pompy wytrzymatosc na rozcigganie.
uchwyty do podnoszenia zamontowane na pompie;
szyny prowadzgce zamocowane w pozycji umozliwiajgcej opuscié i
posadowi¢ pompe w pozycji roboczej;
liny nosne lub tancuchy wykonane ze stali nierdzewnej muszg
posiadac: o odpowiedni punkt zaczepienia na pompie o odpowiednig do
wagi pompy wytrzymatos$¢ na rozcigganie.

Montaz przewodow ttocznych

Montaz przewoddow ttocznych wewnatrz przepompowni powinien by¢ wykonany
zgodnie z dokumentacjg oraz z odpowiednig tolerancja.

Montaz zasuw nozowych

a)
b)

Wykonawca zamontuje zestawy zasuwy nozowe;.

Dlugos¢ wrzeciona powinna by¢ potwierdzona na miejscu a instalacja
powinna byc¢ taka, ze wrzeciono na catej dlugosci miesci sie w zakresie 3
mm od rzeczywistego pionu w kazdej ptaszczyznie.

Praca zestawu zasuwy i wrzeciona powinna by¢ zademonstrowana w
catym zakresie bez potgczenia przed zalaniem zaprawg epoksydowg
kotnierza montazowego zasuwy.



Montaz instalacji wentylacyjnej

Wszystkie studnie powinny mie¢ przynajmniej 2 otwory wentylacyjne: pierwszy otwor
w pokrywie studziennej i drugi otwor znad najwyzszego poziomu Sciekow.

Rurociaqg i armatura

Wykonawca musi dostarczy¢ i ustawi¢ wszystkie rurociggi do pomp w ilo$ciach
koniecznych do prawidtowego dziatania pompowni. Armatura i rurociggi winny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢
przeznaczone dla okreslonych cisnien i temperatur.

b) Tam gdzie to wymagane, wszystkie stalowe konstrukcje nosne, wigczajgc
Sruby i nakretki muszg zapewni¢ podparcie bez wibracji we wszystkich
warunkach eksploatacyjnych.

C) Wszystkie materiaty na rury i armature muszg mieé¢ zatwierdzenie na
zastosowanie ze strony Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

d) Instalacja rurociggéw powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany pomp
lub innych wiekszych elementéw wyposazenia.

e) Wszystkie armatury muszg by¢ produkowane fabrycznie.

5.3.2 Pompownia przydomowa

Wykopy ziemne w rejonie miejsca przytgczenia przytgcza do sieci rozdzielczej nalezy
wykonacC recznie. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy
upewni¢ sie czy w poblizu projektowanych rurociggéw nie przebiegajg kable
energetyczne lub telefoniczne nie naniesione na mapie geodezyjnej. W przypadku
wystepowania takich kabli, w ich poblizu nalezy wykonac¢ roboty recznie. Na
ewentualnych skrzyzowaniach rurociggow z kablami, na kablach zatozyC rury
ochronne zgodnie z normatywnymi przepisam.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze." oraz przepisami
BHP zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robdét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Studnia wodomierzowa i pompownia zlokalizowane sg na terenie zielonym. Catosc¢
robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych - cz. Il ;"Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz
"Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych" - wytyczne



stosowania i projektowania wydane przez COBR Techniki Instalacyjnej "Instal" -
Warszawa ul. Ksaweréw 21. Przy usytuowaniu urzadzeh i sieci na dziatce
budowlanej oraz instalacji w budynku obowigzujg wytyczne Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 08.02.1995r. Dz.U. nr 10 Informacja
BIOZ.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robét, dostawy Materiatow, Sprzetu i
Srodkow transportu podano w WW-00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét, Urzgdzen i
wyrobow budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w punkcie 6 ,Wymagania
ogolne".

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci Robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty. Inzynier jest uprawniony
do prowadzenia wiasnej kontroli Robét (w tym kontroli analitycznej).

6.2 Szczegolowe zasady kontroli Robot

Badania jakosci Robdot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi  wtasciwych WTWOR, WTWORTS, WTWIOSK oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systemoéw
technologicznych.

6.3 Kontrola wykonania
Wykonania obiektu przepompowni podlega kontroli zgodnie z WW-00 ,Wymagania
ogolne".

Wykonanie wyposazenia przepompowni polega na ocenie zgodnosci wykonania z
zatwierdzong dokumentacjg projektows.

7  OBMIAR ROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczaitowanych cenach jednostkowych za zaprojektowanie i
wykonanie Robdét w okreslonych zadaniach zgodnie z Umowg. W zwigzku z
powyzszym Roboty podlegajg obmiarowi.



8  PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogodlne zasady wykonania Prob Koncowych Robdt i ich przejecia podano w pkt. 8
~WVymagania ogodlne".

Gotowos¢ do wykonania Prob Koncowych zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedkfadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg budowy.

Swiadectwo  Przejecia jest potwierdzeniem wykonania Robét  zgodnie
z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami
wiedzy technicznej.

8.1 WarunKi przejecia Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce przejecia rob6ot podano w punkcie 8 WW-00
~Wymagania ogdélne".

8.2 0dbioér Techniczny CzeSciowy
Odbidr czesciowy odnosi sie do robot podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym, ich
zakres obejmuje:

. Zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podifoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia
powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem.

. Zbadanie podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i
rodzaju, zgodnie z dokumentacja.

. Sprawdzenie prawidtowosci montazu przepompowni sciekdw.

. Zbadanie zgodnosci usytuowania z dokumentacjg i inwentaryzacjg

geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi
wytyczone nie powinno przekracza¢ *2cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac¢ £1cm.

. Zbadanie materiatu uzytego do obsypki przewodu.

Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

8.3 Przejecie Robot
Przejecia pompowni nalezy dokona¢ razem z przejeciem kanatow grawitacyjnych,
cigzgcych do pompowni oraz rurociggiem ttocznym.

Przed przejeciem Robé6t lub Odcinka Wykonawca wykona Préby Koncowe
polegajgce na:

. zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
iInwentaryzacjg geodezyjng,



. zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikbw badan stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

. zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

. zbadaniu  protokotéw  odbioréw  préb  szczelnosci  przewodow
kanalizacyjnych,

. zbadaniu aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgce;j
wszystkie zmiany i uzupetnienia,

. zbadaniu kompletno$ci DTR i Swiadectw producenta,

. zbadaniu kompletnosci protokotow czesciowych.

Przy przejeciu Robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

. zatwierdzong Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania Robdét,
. Dziennik Budowy,

. dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania Robdt,

. dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

. protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapow robot,

. protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

. Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow,

. instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

. inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej

wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Jezeli w trakcie przejecia okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub
tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc
jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

8.4 Proby eksploatacyjne

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia préb eksploatacyjnych
wybudowanych przepompowni. Proby eksploatacyjne beda przeprowadzone, po tym
gdy Roboty lub Odcinek Robo6t zostanie przejety przez Zamawiajgcego.

Wykonawca podczas prob eksploatacyjnych winien sprawdzi¢ - ,zasymulowac" prace
pomp, poziom sciekow w zbiorniku oraz sprawdzi¢ pobér pragdu kazdej z pomp.

Wykonawca winien réwniez sprawdzi¢ bagdz ,zasymulowac" nastepujgce alarmy,
ktére powinny byC¢ sygnalizowane dzwiekiem i réwnolegle wizualizowane we
wtasciwym oknie na schemacie obiektu oraz w oknie alarméw:

. alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu w zbiorniku,

. alarm przekroczenia minimalnego poziomu w zbiorniku,

. alarm awarii pompy P1 (generowany przez urzgdzenie zabezpieczajgce
pompe),
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alarm awarii pompy P2 (generowany przez urzgdzenie zabezpieczajgce
pompe),

alarm wkamania,

alarm zaniku napiecia,

stany i czasy pracy pomp,

alarm otworzenia drzwi szafy sterowniczej.

Wszelkie koszty zwigzane z przeprowadzeniem Prob ponosi Wykonawca. Wyniki
Préb Eksploatacyjnych Wykonawca przekaze Inzynierowi i Zamawiajgcemu w formie
uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu.

9

ROZLICZENIE ROBOT

Zasady rozliczenia robét podano w punkcie 9 WW-00 ,Wymagania ogdlne".

10

DOKUMENTY ODNIESIENIA

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych ITB.

WTWIORTS - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych.

WTWIOSK - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesé
1: Klasyfikacja, ogoélne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci,

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesé
2: Zwienczenia wpustow i studzienek wilazowych wykonane z
zeliwa,

PN-EN  124-3:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesé
3: Zwienczenia wpustoéw i studzienek wlazowych wykonane ze stali i
stopow aluminium,

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesé
4: Zwienczenia wpustow i studzienek witazowych wykonane z
betonu zbrojonego stalg,

PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesé
5: Zwienczenia wpustéow i studzienek wiazowych wykonane z
materiatdw kompozytowych,
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1.
2.

10.
11.

12.
13.

PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek
wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czesé
6: Zwienczenia wpustéw i studzienek wilazowych wykonane z
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) Iub nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania  przewodow
kanalizacyjnych

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;j.
inne obowigzujgce PN (EN-PN) Ilub odpowiednie normy UE w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

INNE DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
Wytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przytaczy
oraz urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych - wymagania Urzedu
Gminy Wojkowice
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarne;j
w ramach projektu ,,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie
Miasta Wojkowice — Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko na lata 2014-2020, Os$ priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym
adaptacja do zmian klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w
aglomeracjach.”

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WW) stanowig integralng czesc¢
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowacC przy projektowaniu i
realizacji Robot opisanych w niniejszym PFU.

1.3 Zakres Roboét objetych WW
W zakres Robo6t wehodza:

. wykonanie obiektow inzynierskich (komér) na sieci kanalizacyjnej, jezeli
bedg wymagane

. wykonanie fundamentéw pod przepompownie prefabrykowane jezeli bedg
wymagane,

. wykonanie zbiornikbéw przepompowni.

1.4 Wymagania w stosunku do robét konstrukcyjnych

1.4.1 Wymagania ogdlne
Ksztatt i wymiary komor nalezy zaprojektowacC zgodnie z wymaganiami stawianymi
obiektom na sieci kanalizacyjnej.

1.4.2 Konstrukcja

Powinny by¢ wykonane jako podziemne monolityczne konstrukcje zelbetowe o
mozliwie najprostszych ksztattach i wymiarach wg dokumentaciji projektowej. Sktadac
sie bedg z ptyty dennej, Scian i stropu. Beton konstrukcji powinien by¢ odporny na
klase ekspozycji XD2 zwigzang z oddzialywaniem srodowiska, a otulina zbrojenia
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206:2014-04.

1.4.3 Szczelnos¢

Komory powinny by¢ szczelne, tj. nie powinno by¢é mozliwosci infiltracji wod
gruntowych do wnetrza komory i eksfiltracji $ciekow do srodowiska gruntowego.
Szczelnos¢ mozna uzyskaé stosujgc beton wodoszczelny, stosujgc na zewnetrznych
powierzchniach izolacje ciezkg lub lekkg powitokowg w zaleznosci od warunkow



gruntowo-wodnych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na szczelno$¢ potgczenia
ptyty dennej i stropu ze scianami komory.

1.4.4 Wyposazenie

Dno komory powinno mieC kinete kierujgcg strumien sciekow, wykonang z betonu.
Komora powinna by¢ wyposazona we wiaz i klamry ztazowe z Zeliwa lub tworzywa
sztucznego. W miejscu przejScia przewodow nalezy przewidzieC przejécia szczelne.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami (PN i EN-PN) i postanowieniami Kontraktu.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszym WW - w pkt 2.3 PFU-1 Czes¢ opisowa i
w pkt 1.5 WW-02 PFU-2,

Ponadto:

beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wkasciwosci w
wyniku hydratacji cementu,

mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w
stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda,

beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnagt pewien poziom
wytrzymatosci,

domieszka - skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
iloéciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki
betonowej lub betonu stwardniatego,

dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci lub uzyskania specjalnych wtasciwosci,

wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej
moze znalez¢ sie 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymato$ci dla
danej objetosci betonu,

zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodzg
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm,

partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach,



klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢
gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa),

nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiongé beton do
jego masy w stanie suchym,

stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych,

rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi,

stopien wodoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe
atmosfer cisnienia, przy ktérym nie zauwaza sie przesigkania wody przez probke o
wysokosci 15cm po 90 dniach twardnienia.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 1.2.2 WW-00
~Wymagania Ogodlne".

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i
wydobywania materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany
jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, sSwiadectw jakosci,
specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

2.2 Wymagania szczegotowe

2.2.1 Wymagania dotyczace betonu

Wiasciwosci betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normg PN-EN
206. Wymagania odnosnie do skfadu betonu (minimalnej ilosci cementu w kg/m?,
maksymalnego  stosunku  wodno-cementowego oraz  minimalne]  klasy



wytrzymatosciowej) przyjmuje sie na podstawie klasyfikacji betonu do danej klasy
ekspozycji wg PN-EN 206.

Konsystencja betonu powinna by¢ odpowiednia do danego typu konstrukcji. Nalezy
doktadnie rozwazy¢ wiasciwe sposoby uktadania i zageszczania betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o
dziataniu uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposdéb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo-naukowg i zaakceptowane
przez Inzyniera. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek
przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni
nalezy komisyjnie sprawdzié. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

2.2.2 Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej

Zbrojenie nalezy wykonywac¢ zgodnie z danymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa
muszg by¢é zatwierdzone przez projektanta i Inzyniera oraz odnotowane w
dokumentaciji technicznej oraz dzienniku budowy. Dotyczy to zaréwno zmiany klasy i
gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w przekrojach i na dtugosci elementu
oraz typu zbrojenia nie mogg powodowac obnizenia nosnosci i trwatosci konstrukciji.

Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ warunki norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-1SO
6935-2:1998 wraz z uzupetnieniami.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania Ogdlne".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét betonowych 2z mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas,

. wibratory pogrgzane i powierzchniowe,

. deskowania inwentaryzowane zapewniajgce odpowiednig jakos¢
powierzchni betonowej,

. maszyny do obrébki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne,

gietarka mechaniczna.

4 TRANSPORT

4.1 Warunki ogdlne
Ogolne warunki dotyczgce srodkéw transportu podano w WW-00 ,Wymagania
Ogolne"



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc robot i wkasciwosci przewozonych towardw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacii
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac¢ nastepujgce,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

. betonowoz

. samochod skrzyniowy
. samochod dostawczy
. samochod dtuzycowy
. ciggnik kotowy

. przyczepa skrzyniowa

4.2 Warunki szczegétowe

4.2.1 Transport mieszanki betonowej

Wykonawca bedzie transportowa¢ beton z miejsca jego mieszania na miejsce
skladowania tak szybko, jak wskazujg na to wzgledy praktyczne za pomocg srodkow,
ktére zapobiegajg segregaciji lub utracie jakiegos ze sktadnikow.

Stosujgc betoniarke samochodowg lub mieszalnik dla transportowania betonu do
punktu dostaw nalezy je oprézni¢ w ciggu godziny od momentu dodania cementu do
kruszywa.

W warunkach, ktére sprzyjajg wczesniejszemu wigzaniu wstepnemu betonu, gdy
temperatura betonu wynosi 30°C lub wiecej, czas miedzy zatadowaniem cementu do
kruszywa a oprdznianiem nie powinien przekroczy¢ 45 minut.

Jesli powyzsze warunki czasowe w zakresie oprdzniania sprzetu po zatadowaniu
cementu nie mogag byc¢ spetnione, Wykonawca moze zazgda¢ mozliwosci stosowania
domieszek opozniajgcych lub zmniejszajgcych ilos¢ wody i opdzniajgcych proces.
Stosowanie domieszek opdzniajgcych musi by zatwierdzone przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca zaproponuje stosowanie pomp do podawania masy betonowej, to
musi przedtozyC Inzynierowi do zatwierdzenia wszelkie dane dotyczgce urzadzenia,
sprzetu i metody dziatania, jakie proponuje zastosowac.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206. W obrebie
placu budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywa¢ pompy
hydraulicznej na podwoziu samochodowym.



4.2.2 Transport stali zbrojeniowej

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajgcy ja
przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Do transportu stali zbrojeniowej nalezy
uzywac przyczep.

4.2.3 Warunki transportu prefabrykatéw Zelbetowych i innych materiatow
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami.

4.2.4 Skladowanie materialow - wymagania ogolne

Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych materiatdw nalezy
zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw. Nie
dopuszcza¢ do sktadowania materiatdw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpic
odksztatcenia (wygiecia, zgniecenia itp.). Wszystkie materiaty powinny by¢
skladowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem srodkéw ostroznosci.

4.2.5 Skladowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dagzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

4.2.6 Skladowanie prefabrykatow

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione Iub
umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm. W
zaleznoséci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatoéw powinny by¢ one
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym
do obrzeza prefabrykatu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w punkcie WW-00
~Wymagania Ogodlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot
zgodnie z wymaganiami, normami i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Wymagania szczegotowe

5.2.1 Roboty betonowe i zelbetowe
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne,;.
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5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1994-2:2010, a gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadac
klasom betonu.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych pfatkéw rdzy, kurzu, btota, smaru, stonej wody i lodu. Stal pokrytg rdzg
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Prety, uzywane do produkciji
zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg
nalezy prostowaC¢ za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek. Ciecie
pretéw nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina
sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng i
normg PN-EN 1994-2:2010. Na zimno na budowie mozna wykonywacC odgiecia
pretow o srednicy d< 12 mm. Prety o $rednicy d> 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢
spoine, wynosi 10 d.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. tgczenie pretéw
nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1994-2:2010. Do zgrzewania i spawania pretow
mogag by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Dodatkowo
spawanie pretéw musi by¢ kazdorazowo uzgodnione z Inzynierem. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia
pretow nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej.

Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretoéw
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie
konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie
form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera. Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na
zewnagtrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone
przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia rur
zbrojenie rozcigc i odgigc.
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5.2.4 Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie np. mocowanie barier ochronnych, pomostow, przejscia szczelne, stopnie
ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie oraz powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym,
montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubos$ci otulin dzieki odpowiednim
przektadkom dystansowym. Pod wszystkie konstrukcje zagtebione w ziemi nalezy
wykonac¢ podktady betonowe o grubosci 10 cm. Nalezy stosowac beton klasy C8/10.

5.2.5 Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Warunki betonowania w temperaturach nizszych niz 5°C i
wyzszych niz 30°C nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.6 Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej
powierzchni i nie nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni
na ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke
podawa¢ za pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego
teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
postanowien niniejszych WW-04 i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

. mieszanke betonowg nalezy ukiadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

. do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (taty)
wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny
zapewni¢ gtadkg powierzchnie betonu bez rakow, pecherzy powierzchniowych i
miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Stosowaé¢ deskowanie z
uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan
powleka¢ srodkami adhezyjnymi dzieki ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton
nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach i konczy¢ tasma dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C
to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
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betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inzyniera. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgé¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢
ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

Dla powierzchni betonoéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

. wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie,

. pekniecia sg niedopuszczalne,

. ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowaé podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

. gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow,
rakdw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

5.2.7 Rozbidrka deskowania i rusztowania

Szalowanie i deskowanie nalezy usung¢ bez zadnych wstrzgséw czy zakidcen w
odniesieniu do betonu. Za wyjgtkiem innych specjalnych postanowien
autoryzowanych przez Inzyniera, szalowania czy deskowania nie nalezy usuwac
przed osiggnieciem przez beton wytrzymatosci przynajmniej w takim procencie w
jakim wskazano ponizej wytrzymato$¢ szescianu przewidzianej w projekcie.

. fundamenty, Scianki: 50%
. ptyty, dzwigary i ramy podparte z odstepami mniejszymi niz 8m: 70%
. konstrukcje podparte z odstepami mniejszymi niz 8m: 100%

Uwzgledni¢ nalezy takze obcigzenia wiatrem, ktére mogg prawdopodobnie wystgpic
podczas usuwania deskowania.
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5.2.8 Beton podkladowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyrownawcze, izolacje wodochronne i betony
ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

. powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i
odpylone, pekniecia o szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem
asfaltowym,

. podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne,

. styki sgsiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie,

. izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

. zakfady materiatow rolowych zgodnie z normami i instrukcjami producenta,

. szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi
z PCV o szerokosci min 30 cm,

. warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

Izolacje wodochronne powinny by¢ uktadane:

. podczas bezdeszczowej pogody,
. po wykonaniu wszelkich robo6t poprzedzajgcych gtéwne prace izolacyjne,
. przy temperaturze powyzej 5°C, z tym ze dla okreslonego rodzaju izolaciji

mogag by¢ podane odrebne wymagania,

Izolacje powinny $cisle przylega¢ do izolowanego podktadu, bez spekah i bez
lokalnych wgtebien i wybrzuszen.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w punkcie 1.2.6 WW-00
~Wymagania Ogodlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci
robot i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do
kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli
analitycznej).

6.2 Szczegolowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wytycznymi  wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i
Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.
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6.2.1 Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6
prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal
moze byC przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest
nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta
tylko za zezwoleniem Inzyniera.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar
tasmg poziomnicg i tasmg suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami.

Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletdw ptaskich nalezy przeprowadzié
przyjmujgc za partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba
badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru
siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa
w rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane,
prébom nalezy poddac¢ podwdjng czesc¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie
podwojnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ +3 mm.

Dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac
+25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczac
+0.5 cm. Rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.

6.2.2 Mieszanka betonowa i beton
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
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. wiasciwosci cementu i kruszywa

. konsystencja mieszanki betonowej

. wytrzymatosc betonu na sciskanie

. nasigkliwos¢ betonu

. odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu
. przepuszczalnos¢ wody przez beton

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i termindbw pobierania prébek do
kontroli jakos$ci mieszanki i betonu.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:

. 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be
. 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez
zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego W/C, (cementowo- wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie sprawdzaé na probkach szesciennych lub
walcowych. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie bada sie po 28 dniach dojrzewania
prébek w warunkach zblizonych. Plan pobierania probek do badan i kryteria
zgodnosci dotyczgce wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 206.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?
betonu.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majgcych stycznosc¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca
sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-EN 206:2014-04).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po
wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg
nastepujgce warunki:

. probka nie wykazuje pekniec,

. ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie
przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m®*m? powierzchni zanurzonej w
wodzie.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢é uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegow technologicznych.

6.2.3 Deskowanie
Kontrola deskowania obejmuje:

. sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub
z instrukcjg uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

. sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw elementéw zgodnych z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),

. sprawdzenie jakosci deskowan,

. sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7 OBMIAR ROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach jednostkowych za zaprojektowanie i
wykonanie Roboét w okreslonych zadaniach zgodnie z Umowg. W zwigzku z
powyzszym Roboty podlegajg obmiarowi.

8  PRZEJECIE ROBOT

8.1 Warunki ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce przejecia rob6t podano w punkcie 1.2.8 WW-00
~Wymagania Ogodlne".

8.2 Warunki szczegdotowe

8.2.1 Odbior podtloza:
. sprawdzenie rodzaju, stopnia zageszczenia lub stanu gruntu w poziomie.

8.2.2 0dbior zbrojenia betonu:

. sprawdzenie stali zbrojeniowej (klasa, gatunek stali wg dokumentaciji
projektowej, atesty, aprobaty, certyfikaty, itp.),

. sprawdzenie pretéw zbrojeniowych (czystos¢, prostoliniowosé),

. sprawdzenie utozenia pretow zbrojeniowych (dtugosci, srednice, Srednice
odgie¢, rozmieszczenie, otulina, stabilizacja szkieletu),

. sprawdzenie  odpowiedniego  umieszczenia i  stabilizacji tasm

uszczelniajgcych, wktadek dylatacyjnych, osadzenia przej$¢ szczelnych itp.
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8.2.3 Odbior deskowania:

. sprawdzenie stanu technicznego deskowania oraz materiatu, z ktérego
wykonane jest deskowanie,

. sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub
instrukcja,

. sprawdzenie geometryczne deskowania (liniowe i kgtowe),

. sprawdzenie szczelnosci deskowania.

8.2.4 O0Odbior konstrukcji zelbetowej przed wykonaniem zasypki:

. sprawdzenie dokumentow badan laboratoryjnych betonu,

. sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatow izolacyjnych z
dokumentacjg projektowa,

. sprawdzenie wykonania izolacji: ilosci i grubosci warstw, przyczepnosci do

podfoza, szerokosci zaktadow materiatéw rolowych itp.

Odbiér kohcowy robdét zelbetowych bedzie przeprowadzony wraz z odbiorem
koncowym robat, ktorych czes¢ stanowi.

9  ROZLICZENIE ROBOT
Zasady rozliczenia robét podano w punkcie 1.2.9 WW-00 ,Wymagania Ogolne"

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét -
ITB

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kkraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-EN 206:2014-04 Beton Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcj
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢

1: Zasady ogolne
oraz normy zwigzane oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

11 INNE DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
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2.

Wytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przytgczy
oraz urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych - wymagania Urzedu
Gminy Wojkowice (PFU-3)
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarne;j
w ramach projektu ,,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie
Miasta Wojkowice — Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko na lata 2014-2020, Os$ priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym
adaptacja do zmian klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w
aglomeracjach.”

1.2 Zakres Robét objetych Kontraktem

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WW) stanowig integralng czesc¢
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowaé przy zlecaniu,
projektowaniu i realizacji Robét opisanych w niniejszym PFU.

Roboty elektryczne w zakresie zewnetrznych linii kablowych majg na celu
doprowadzenie zasilania energii elektrycznej do przepompowni Sciekéw, wykonanie
oSwietlenia terenu przepompowni, wykonanie instalacji uziemiajgcej, dokonanie
badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania roboét elektrycznych obejmuje:

1. Dostawa i ukfadanie kabli niskiego napiecia w ziemi lub na stupach
zasilajgcych w zaleznosci od wydanych warunkéw technicznych zasilania
w energie elektrycznag,

2. Dostawa i montaz szafki ztgcza kablowo-pomiarowego,

3. Dostawa i montaz kompletnie wyposazonej szafy rozdzielczej i szafy
sterowniczej przepompowni sciekow,

4. Oswietlenie terenu przepompowni,

5. Dostawa i utozenie kabli w ziemi: sterowniczych i sygnalizacyjnych,

6. Wykonanie instalacji potgczen wyrownawczych grupy obiektéw takich jak:

szafki ztlgcza kablowo-pomiarowego, szafy rozdzielczej i sterowniczej
przepompowni Sciekow, komory przepompowni sciekow z instalacjami
technologicznymi,

7. Wykonanie instalacji uziemiajgcych takich obiektéw jak: stupy
napowietrznej linii elektroenergetycznej, stupa oswietlenia terenu, szafek
ztgcza  kablowo-pomiarowego, szafy rozdzielczej i sterowniczej
przepompowni sciekow,

8. Modernizacja (w przypadku koniecznosci) istniejgcych stupow linii
napowietrznej w celu wykonania odgatezienia linii zasilajgcej,

9. Montaz  kompletnie  wyposazonego  stupa  oswietlenia  terenu
przepompowni,

10. Wpykonanie badan i pomiarow sprawdzajgcych



1.3 OKreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu. Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (ochrona przed dotykiem posrednim) -
ochrona przed dotykiem dostepnych czesci przewodzgcych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatorow,
konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch
urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepieciami.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.



Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przylacze - czesc linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1 kV zasilajgce;j
Odbiorce energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej
konstrukcjg znajdujgca sie na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie
przewodzgce z ziemig.

Wysiegnik oprawy oswietleniowej - konstrukcja z rury stalowej odpowiednio
wygieta, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej w oddaleniu od stupa lub
innego obiektu podtrzymujgcego,

Zabezpieczenie przeciw przepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne
urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony
zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Zlacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktdrym nastepuje potaczenie wspdlnej
sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV =z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;.

Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Nalezy zaprojektowac i wykonac sieci zewnetrzne elektryczne i AKPIA konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania wszystkich urzgdzen przepompowni.

Przewidzie¢ zasilanie w energie elektryczng wszystkich urzgdzen wprowadzajgc dla
nich rowniez rejestracje czasu pracy.



Wszystkie urzgdzenia mechaniczne napedzane silnikami winny mie¢ mozliwos¢
sterowania recznego z szafy sterujgcej przy przepompowni.

Wykonawca zapewni odpowiednio i skutecznie:

. zasilanie obiektu, zewnetrzne, ogrzewanie,
. instalacje gniazd wtykowych, instalacje sterujgcg pracg przepompowni
. ochrone odgromowa/przeciwprzepieciowg i potgczenia ekwipotencjalne.

Przepompownie sciekdw wyposazy¢ nalezy w zaawansowany system sterowania i
wizualizacji jej pracy, ktéry umozliwia automatyczng, bezobstugowg eksploatacje
wiekszosci urzadzen.

Sterowniki kontrolowac bedg pracg wszystkich urzgdzen i automatycznie dopasowujg
wydajnosé przepompowni sciekbw w stosunku do zmiennych warunkéw
hydraulicznych. Do sterowania podtgczone bedg rowniez wszystkie urzgdzenia
pomiarowe. Nalezy przewidzie¢ wszystkie pomiary niezbedne do prawidiowej
eksploatacji przepompowni (m.in. pomiary poziomow, pomiar czasu pracy pompy). W
przypadku zaniku prgdu nalezy zapewni¢ zasilanie awaryjne z agregatu
pradotwérczego. Centrum dyspozytorskie zainstalowane winno by¢é na terenie w
miejscu wskazanym przez Zamawianego potozonym w miejscowosci Wojkowice.
System powinien zapewni¢ mozliwo$¢ dostepu do biezgcych danych, archiwizacji i
monitoringu proceséw.

Wymaga sie, aby w szczegdlnosci instalacje realizowaty:

W czesci zasilania i zabezpieczen:

. zasilanie podstawowe z sieci energetyki zawodowej z mozliwoscig zmiany
zrodet zasilania przez obstuge,

. zabezpieczenie przed porazeniem,

. zabezpieczenie przed spadkami napiecia, zmiang kolejnosci faz, asymetrig
napiec,

. zabezpieczenie przed przepieciami,

. zabezpieczenie przed nadmiernymi prgdami uptywowymi,

. zabezpieczenie kazdej z pomp przez cziony: nadprgdowy zalezny,
nadpradowy niezalezny,

. zabezpieczenie przetezeniowe pozostatych urzgdzen elektrycznych,

mozliwos¢ odlgczenia przez obstuge pomp, w celu Kkonserwaciji
mechanicznej,

. zasilenie pozostatych odbiornikéw, w tym gniazd serwisowych 230V/16A,
400V/32A,

. gniazdo lub zaciski do zasilania z agregatu pragdotworczego,

. przetacznik sie¢/agregat.

Ponadto zasilanie elektroenergetyczne powinno by¢ wyposazone w 1 i 2 stopien
ochrony przeciwprzepieciowej kategorii B; C; D.
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W uktadach sieci TNC nalezy dokonac¢ podziatu przewodu PEN na PE i N z
jednoczesnym wyréwnaniem ekwipotencjalnym, sie¢ odbiorczg zasila¢ z uktadu TNS.

W ukfadach zasilajgcych napedy zespotow pompowych, nalezy uwzgledni¢
zabezpieczenia od: asymetrii napie¢, zwaré, przecigzen, przekroczenia temperatury
uzwojen silnika.

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca uzyska bezwzgledng akceptacje
Zamawiajgcego, co do zastosowanego sprzetu, aparatury, konfiguracji AKPIA,
komunikacji systemu wizualizacji oraz instalacji i gospodarki elektroenergetycznej.

Do zasilania awaryjnego nalezy dobra¢ agregat pradotwdrczy przewozny na
podwoziu kotowym.

Dokumentacje wspofpracy sieci z agregatem prgdotworczym uzgodnié z Rejonem
energetycznym.

W czesci sterowania i sygnalizacii:

. prébe ponownego wigczenia urzgdzenia do pracy, po ustaniu przyczyn
zatrzymania przez elementy zabezpieczen,

. tryby pracy pomp automatyczny, reczny- zatgcz, wytacznik - automatyczny
dostepne dla obstugi,

. w trybie automatycznym - zmiane priorytetu w przypadku awarii
urzadzenia,

. z utrzymaniem algorytmu przez uktady automatycznego sterowania i
regulaciji,

. w trybie quasi automatycznym - prace kaskadowag urzgdzen,

. automatyczne przejscie z trybu automatycznego do quasi automatycznego
w przypadku awarii uktadéw automatycznej regulaciji,

. sygnalizacje optyczng - akustyczng standw awaryjnych na zewnatrz

. obudowy szafy sterujgcej z mozliwoscig kwitowania, przez obstuge sygnatu
akustycznego

Ponadto Wykonawca zapewni odpowiednie i skuteczne: zasilanie obiektu i
wszystkich jego urzadzen, oswietlenie, instalacje do urzadzen technologicznych,
ochrone odgromowg i potgczenia ekwipotencjalne. Dla przepompowni $sciekow szafy
zasilajgco sterujgce zamontowane zostang w obudowach wolnostojgcych o IP 54.

W czes$ci pomiardw i automatycznej requlacii:

. pomiar czasu pracy kazdej z pomp; wskazania dostepne dla obstugi,

. pomiar i rejestracje poziomu sciekow ,

. algorytm sterowania zoptymalizowany pod katem maksymalne;j
sprawnosci,



. rejestracje zdarzen w systemie, z datg i czasem wystgpienia.
. prostg i czytelng nawigacje po aplikacji sterownika z mozliwoscig zmiany
parametréw regulacji prac, przez przeszkolony personel.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w WW " Wymagania Ogodlne" pkt.
2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania powinny by¢é zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrddia
wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ rowniez
aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatébw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzgdzeniami stosowanymi do wykonania robét
bedgcych tematem niniejszych Wymagan Zamawiajgcego sa:

. bednarka ocynkowana,

. betonowe oznaczniki trasy kabla,

. drobne materiaty (zaciski, haki, sruby, itp.),

. folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

. gtowiczka termokurczliwa,

. kable i przewody (wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),
. koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,
. koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,
. odgromnik przepieciowy zewnetrzny 400V/5KA,

. opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

. oprawa oswietleniowa,

. oznacznik laminowany folig,

. piasek na podsypke,

. roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny,

. rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 50mm,

. rura ochronna z tworzywa twardego o $rednicy 75mm,

. stup oswietleniowy aluminiowy o dtugosci min 7 m,

. uchwyty do mocowania rur ochronnych,

. wysiegnik oprawy oswietleniowej,

. ztgczki montazowe do przewodow prgdowych.



3 SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania ogolne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz
projektu organizaciji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zewnetrznych linii kablowych niskiego
napiecia i instalacji ochronnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

. koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

. przyczepa dtuzycowa do samochodu,

. przyczepa do przewozenia kabili,

. samochod z wysiegnikiem koszowym,

. zuraw samochodowy,

. spawarka transformatorowa do 500A,

. zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m?h,

. urzadzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami,

. wibromtot elektryczny 3,0kW,
. ubijak spalinowy 50kg,
. drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WW-00 ,Wymagania ogolne" pkt.
4.

Do transportu materiatéw i urzgdzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujgce srodki transportu:

. ciggnik siodtowy z naczepg do 10 Mg,
. ciggnik kotowy,

. samochdd samowytadowczy do 5 Mg,

. samochdd skrzyniowy do 5 Mg,

. samochdd dostawczy do 0,9 Mg,

. przyczepa diuzycowa do 3,5 Mg,

. Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w WW-00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Warunki ogélne wykonania Rob6t instalacyjnych
Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia i specjalnych w ziemi i na stupach

Nalezy stosowacC kable typu YAKY lub YKY o przekroju wynikajgcym z mocy
obliczeniowe;.

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez lokalne
przedsiebiorstwo energetyczne mogg okresli¢ miejsce dostawy energii elektrycznej
inne niz stup linii napowietrznej, np. zaciski rozdzielnicy zlokalizowanej we
wnetrzowej stacji transformatorowo-rozdzielcze;.

Sieci wewnetrzne powinny by¢ wykonane w systemie TN-S, kablem o przekroju
wynikajgcym z mocy obliczeniowej przepompowni. Do zasilania stupow o$wietlenia
terenu przepompowni nalezy zastosowac kabel typu YKY.

Ukfadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i
montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli przy ukfadaniu. Przy
uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
minimalny promien giecia powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta.

Linie kablowg nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposoéb falisty bez naprezania, na
gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg grubosci 10
cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15 cm gruntu rodzimego i przykry¢
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci
min. 30 cm. Nastepnie row kablowy zasypac zageszczanym gruntem rodzimym.

Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi twardg
rurg ochronng o srednicy 50mm i dtugosci, co najmniej 2,5 m mocowang za pomocg
uchwytoéw. Na poczagtku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ zapasy
kablowe nie mniej niz po 1m. Kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w
trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate
napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacije:

. Nazwe uzytkownika,
. Symbol i nr ewidencyjny kabla,
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. Typ, przekroj i ilos¢ zyt,
. Napiecie znamionowe kabla,
. Rok utozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki nalezy mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z
tworzywa sztucznego nieulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

Pokonywanie przeszkod i kolizje

Prace ziemne przy ukfadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy
prowadzi¢ recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z witascicielami uzbrojenia
istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i
przewidywanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej dwudzielnej o
Srednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu odkrytego lub
metodg przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego
obiektu.

Uktadanie instalacji wyréwnawczej

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem zastosowal szybkie, samoczynne
wylgczenie  zasilania. Celem  wyeliminowania  mozliwosci  powstawania
niebezpiecznego napiecia dotyku miedzy poszczegdlnymi  urzgdzeniami
wyposazenia technologicznego, rurociggami technologicznymi i sanitarnymi nalezy
wykona¢ miedzy nimi potgczenia wyrownawcze. Wyréwnanie potencjatdw na
czesciach przewodzacych nalezy uzyskaé wykonujgc Gtowng Szyne Wyréwnawczg
(GSW) w postaci ptaskownika stalowego ocynkowanego 25x4mm. Do GSW nalezy
przytaczy¢ wszelkie metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy pomp dostepne w
komorze za pomocg gietkiego przewodu LgYzo 10mm2. GSW komory pompowni
nalezy potgczy¢ z uziomem szafki sterowniczej, nastepnie z uziomem rozdzielnicy
gtdbwnej, prowadzgc bednarke w wykopach wspolnie z kablami uktadanymi pomiedzy
tymi szafami.

Uktadanie instalacji uziemiajacej

Szyny PEN zigcza ZK-P oraz szafki sterujgcej powinny byé potgczone ze wspdolnym
uziomem poprzez zigcza kontrolne. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg
ocynkowang o wymiarach 30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8 m. Wartos¢
rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 30 Ohm, chyba, ze
zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie spetnienia
tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc je poprzez pogrgzanie
pionowych uziomow pretowych, ocynkowanych.

5.3 Warunki ogélne wykonania Rob6t montazowych
Modernizacja stupa linii napowietrznej i podtgczenie przytacza kablowego.
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Odgatezienie linii napowietrznej niskiego napiecia nalezy wykona¢ zgodnie z
technicznymi warunkami przytgczenia wydanymi przez lokalnego dystrybutora energii
elektrycznej. W przypadku bliskiego sagsiedztwa istniejgcej linii napowietrznej,
typowym rozwigzaniem rozgatezienia sieci NN jest modernizacja stupa istniejgcej linii
napowietrznej i wyprowadzenie z niego kabla do ztgcza ZK-P. Na wskazanym stupie
nalezy zamontowac roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny z bezpiecznikami mocy
o dziataniu zwlocznym. Rozigcznik stuzy do awaryjnego wytgczenia obwodu
zasilanego obiektu bez koniecznosci wylgczania istniejgcej linii napowietrznej.
Dzwignia napedu recznego w przypadku linii napowietrznej niskiego napiecia
powinna by¢ usytuowana na stupie na wysokos$ci, co najmniej 2,5m.

Odgatezienie wykona¢ przytgczajgc kabel za pomocg ztgczek odgateznych
uniwersalnych, chronigc miejsce przytgczenia kabla z linig gtowicg termokurczliwag.
Odgateziony kabel wprowadzi¢ do rur ochronnych z PCV. Wejscie kabla do rury
zadfawi¢. Do =zaciskow roztgcznika od strony =zasilanego obiektu przytgczyc
odgromniki  przeciw-przepieciowe lub ograniczniki przepie¢. Z roztgcznika
bezpiecznikowego wyprowadzi¢ kabel po stupie w rurze ochronnej stalowej lub z
twardego PCV do ziemi na gtebokos¢ minimum 0,4m w kierunku ztgcza kablowo-
pomiarowego ZK-P. Rury mocowac za pomocg objemek kompletnych, typowych dla
zastosowanych rur. Po wykonaniu modernizacji stupa nalezy dokonac¢ miedzy innymi
pomiaréw rezystancji jego uziemienia. W razie nie spetnienia warunkéw dotyczgcych
wielkosci rezystancji uziemienia przyjetych z Albumu Linii Napowietrznych dla
okreslonej rezystywnosci gruntu i obliczeniowego pradu ziemnozwarciowego nalezy
dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach
30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8m Ilub poprzez pogrgzanie pionowych uziomow
pretowych, ocynkowanych technikg udarows.

Postawienie kompletnie wyposazonego stupa oswietlenia terenu przepompowni
1. Wykonanie ustojow pod stup oswietleniowy.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniac rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukcji
ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

2. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej lub zgodnie z wytycznymi montazu
podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na wczesniej przygotowane ustoje. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdziC rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego catej czesci podziemnej i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

12



Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10cm.

3. Montaz stupéw

Stup lampy oswietlenia terenu powinien by¢ wysokosci, co najmniej 7 m, powinna
istnie¢ mozliwos¢ zainstalowania na nim anteny nadawczej. Powierzchnia stupa
powinna by¢ gtadka i uniemozliwiajgca wejscie na niego.

Spdd stupa lub fundament powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 o
grubosci min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stupy podlegajg dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej
uziomem poziomym w wykopie na gtebokosci 0,8 m. Zasypanie stupa powinno sie
odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20 cm.

4. Montaz wysiegnikow.

Czes$c¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
Srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Pofgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.

5. Montaz opraw.

Montaz oprawy na wysiegniku nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
wysiegnikiem koszowym. Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawe nalezy
montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod
YDY 3x2,5 mm2, gdzie zyte przewodu ochronnego potgczy¢ z jednej strony z
obudowg oprawy, z drugiej zas z przewodem PEN zasilania i uziomem stupa.
Oprawa powinna by¢ mocowana w sposoOb trwaty, aby nie zmieniala swego
potozenia. Oprawa powinna by¢ wykonana z klasg izolaciji I, oraz stopniem ochrony
IP67.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i
srodkow transportu podano w WW ,Wymagania Ogoélne" pkt. 6.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatdéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm
lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
certyfikaty.

6.2 Szczegoélowe zasady kontroli robot

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatow podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN
(EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania powinna pozwolic na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty
proces budowy.

Badanie jakosci robdt w czasie budowy

Przed utozeniem przewodéw oswietlenia terenu nalezy sprawdzi¢ gteboko$é
posadowienia stupéw. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy
sprawdzi¢ oznaczenia kabla, gtebokos¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdinych
warstw i utozenie folii w wykopie.

Badania i pomiary modernizowanych stupow linii napowietrznej

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzi¢:

a) typy stupéw i ich numeracije,

b) jakos¢ potgczen odgatezien linii,

C) zgodnos¢ kolejnosci faz odgatezionej linii,

d) jakos¢ utozenia odcinkéw kablowych na stupie,

e) prawidtowosc¢ potgczen i ciggtos¢ przewodow uziemiajgcych,

f) wartos$¢ rezystanciji uziemienia stupow,

0) konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kablowych,

h) stan izolacji izolatoréw oraz przytgczonej linii napowietrznej,

) kompletnos¢ wyposazenia stupa,

)] wykonanie odpowiednich badan i pomiaréw poszczegdlnych elementow
wyposazenia stupa,)

K) pionowosc i stabilnos¢ posadowienia stupa.

14



Badania i pomiary linii kablowych niskieqo napiecia Po wykonaniu Robdét nalezy

sprawdzic:

a) prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w
rurach ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

b) zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan
kabli i przewoddw,

C) sposob wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzgdzen i
osprzetu,

d) jakos¢ potgczen koncowek kablowych i przewodowych,

e) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

f) zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

0) rezystancje izolaciji,

h) ciggtosc¢ zyt linii kablowej.

Badania i pomiary elementdéw oswietlenia terenu pompowni Po wykonaniu robdt

nalezy sprawdzic¢:

a)

b)

n)

0)

poprawnos¢ montazu elementow stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojow,
fundamentow,

poprawno$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikéw i opraw
oswietleniowych,

pionowos¢ ustawienia stupow,

typy stupdw,

jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,

prawidtowos¢ potgczen przewodoéw uziemiajgcych,

badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

wartosc rezystancji uziemienia stupow

konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kablowych,

stan izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddéw doprowadzajgcych
do oprawy

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw metodg zwarcia
kontrolowanego,

pomiar Sredniego natezenia oswietlenia,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji,

skutecznos¢ ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym metodg
zwarcia kontrolowanego.

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godziny
od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez
100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw mogacych znieksztatciC przebieg
pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywacC przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
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na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg
luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty
powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

7  OBMIAR ROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach jednostkowych za zaprojektowanie i
wykonanie Robdét w okreslonych zadaniach zgodnie z Umowg. W zwigzku z
powyzszym Roboty podlegajg obmiarowi.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki ogélne
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW-00 ,Wymagania Ogdlne"
pkt. 8.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg
robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegotowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i
instalacji ochronnych nalezg do robdét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich przejecia sg
okreslone w WW ,Wymagania Ogdlne" pkt 1.2.8.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru ostatecznego Robot,
podczas ktorego szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

a) realizacje zalecen Inzyniera dotyczgcych odstepstw od zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i
zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robdt,

b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robot z uwzglednieniem
zalecen i uwag komisji odbiorowej,

C) inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjng

d) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie
Zmiany i uzupetnienia,

e) kompletnosci protokotéw z pomiarow,

f) kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,

0) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
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h) jakos¢ uzioméw modernizowanych stupdw,

) jakos¢ utozenia kabli w ostonach na stupach oraz wielkos¢ niezbednych
zapasow i luzow,
)] wielkos¢ zapaséw kablowych w ziemi,

K) zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i
skrzyzowaniach,

) jakosc¢ potgczen poszczegdlnych odcinkow uziomdéw w czesci podziemne;j,

m)  konserwacje czesci podziemnej stupdw oswietlenia terenu,

n) naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentaciji
powykonawczej dotyczgcych wykonanych Robat.

9  ROZLICZENIE ROBOT
Ogodlne zasady rozliczania robét podano w WW-00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ przedmiotu zamoéwienia miedzy innymi z nizej
wymienionymi normami, standardami i aktami prawnym.

1. Przepisy Budowy Urzagdzen Elektroenergetycznych - Instytutu Energetyki,
Wydawnictwo Przemystowe WEMA, Warszawa 1997 r.

2. Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty wydana dnia 5
marca 2004 r., okreslajgca ramowe warunki potgczenia sieci.

3. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

4, PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

5. PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$é
7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
na terenie budowy i rozbidrki

6. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-
54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i
przewody ochronne

7. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

8. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

9. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-
442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwarc
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 5-
54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-IEC 603364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pozostate
niewymienione arkusze.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia,

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona
obiektéw, instalacji i urzgdzen. Wymagania.

PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$é
6-4: Normy ogdlne -- Norma emisji w Srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$é
6-2: Normy ogdlne -- Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych

PN-CISPR 16-2:1999 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --

Wymagania  dotyczace urzadzeh i metod pomiaréw  zaburzen
radioelektrycznych i odpornosci na zaburzenia radioelektryczne -- Metody
pomiarow zaburzen radioelektrycznych i odpornosci na zaburzenia

radioelektryczne

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy --
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60034-5:2004 Maszyny elektryczne wirujgce -- Czes$¢ 5: Stopnie
ochrony zapewniane przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych
wirujgcych (kod IP) — Klasyfikacja

PN-IEC 439-3+A1:1994. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskéw urzgdzen i zakohczen przewodow

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV, PN-EN 61936-1:2011 Instalacje
elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV --
Czes$c¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 60079-14:2014-06 Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 14: Projektowanie,
dobdr i montaz instalacji elektrycznych
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 60079-0:2013-03 Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 0: Urzadzenia --
Podstawowe wymagania

PN-E-04700:1998 + Az1. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub
w wodach -- Zasady ogdlne i zastosowania dotyczgce rurociggéw

PN-EN 50173 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
PN-EN 60794-1-22:2013-04 Kable swiattowodowe -- Cze$¢ 1-22: Wymagania
wspoélne -- Podstawowe procedury badan kabli swiattowodowych -- Metody
badan srodowiskowych,

PN-EN 60794-1-23:2013-06 Kable swiattowodowe -- Cze$¢ 1-23: Wymagania
wspoélne -- Podstawowe procedury badan kabli swiattowodowych -- Metody
badan elementow kabili,

PN-EN 60794-1-2:2014-03 Kable $wiattowodowe -- Czes¢ 1-2: Wymagania
wspolne -- Zestawienie procedur badan kabli Swiattowodowych

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2: Tolerancje,
wymiary i wielko$ci statyczne,

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki
techniczne

PN-EN 10224:2006 Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i
innych ptynéw wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i
badania dotyczgce osprzetu

PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1. Wymagania
ogolne i badania

PN-EN ISO 4180:2010 Opakowania transportowe 2z zawartoscig --
Postanowienia ogdlne dotyczgce opracowania programow badan wiasciwosci
uzytkowych

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskéw urzgdzen i zakohczen przewodow
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http://sklep.pkn.pl/pn-e-01002-1997p.html

Normy i przepisy miedzynarodowe mogg by¢ stosowane, jezeli zostaty wprowadzone
do stosowania przez normy lub przepisy polskie, spetniajg wyzsze wymagania lub
brak jest odpowiednich norm i przepisow polskich. Urzgdzenia, osprzet materiaty i
wyposazenie elektryczne muszg posiadac certyfikat bezpieczehstwa CE i byé
dopuszczone do stosowania na terytorium Polski. Certyfikat bezpieczehstwa dla
urzgdzen, osprzetu i elementdw wyposazenia przewidzianych do pracy w strefach
zagrozenia wybuchem powinien by¢é wydany przez jednostke notyfikowang, w
rozumieniu ustawy o systemie oceny zgodnosci.

Oferta i dokumentacja projektowa dla poszczegdlnych urzgdzen, elementow
konstrukcyjnych i instalacji powinna jednoznacznie okres$la¢, ktére normy i przepisy
zostang zastosowane.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarne;j
w ramach projektu

,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie Miasta Wojkowice -
Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020, Os priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w aglomeracjach.”

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WW) stanowig integralng czes$é
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowacC przy projektowaniu i
realizacji Robot opisanych w niniejszym PFU.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania ztgcza kablowo-pomiarowego oraz
szafy sitowej i sterowniczej przepompowni sciekowych i stacji kompresorowych:

Roboty zasadnicze:

1. Wykonanie wyposazonych szafek ztgcza kablowo-pomiarowego,
2. Wykonanie wyposazonych sitowych szaf rozdzielczych,
3. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych,

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w WW ,Wymagania Ogdlne".
Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (ochrona przed dotykiem posrednim)
- ochrona przed dotykiem dostepnych czesci przewodzgcych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogagcy pracowac pod i nad ziemig.



Odgromnik - zastosowane w sieci niskiego napiecia urzadzenie bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepieg¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepieciami.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie
przewodzgce z ziemig. WLZ - wewnetrzna linia zasilajgca.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne
urzgdzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony
zasilania.

Ztacze kablowo-pomiarowe (ZK-P) - ztgcze kablowe wyposazone w ukfad
pomiarowo-rozliczeniowy.

PLC (ang. Programmable Logie Controller) - mikroprocesorowe urzgdzenie
programowalne sterujgce obiektem lub urzgdzeniem przemystowym.

AKPIA - Aparatura Kontrolno Pomiarowa i Automatyka.

1.4 O0goélne wymagania dotyczace Robot

AKPIA

Podstawowym zatozeniem dotyczgcym organizacji systemu automatyki i pomiaréw
jest doprowadzenie wszystkich informacji o stanie elementéw wykonawczych (pomp).
Sterowanie pracg elementéw wykonawczych bedgcych zasileniem napedow
urzgdzen technologicznych (pompy), zaréwno w trybie automatycznym jak i przez
operatora odbywac sie bedzie z budynku sterowni.

Urzgdzenia energoelektroniki nalezy zabezpieczyC ultraszybkimi wktadkami
topikowymi. Nalezy wykonac petng wielostopniowg ochrone przeciwprzepieciowg dla
wejsé, wyjs¢, portow komunikacyjnych i sieci w razie potrzeby fgczy¢ poprzez
separatory optoizolacyjne.

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca przygotuje projekt wykonawczy i
uzyska bezwzgledng akceptacje Zamawiajgcego, co do zastosowanego sprzetu,
aparatury, konfiguracji AKPiA, komunikacji, systemu wizualizacji oraz instalacji i
gospodarki elektroenergetycznej.

Dokumentacja musi zawierac:

. szczego6towg konfiguracje sterownikow,
. sieC komunikacji ze sterownikami obiektowymi i pomiarami i innymi
potgczonymi w siec,



. zabudowe sterownikow i pozostatej aparatury w szafach,

. sposOb trasy uktadania w terenie kabli/ kanatow komunikacyjnych,
logicznych i sterowniczych, w przypadku komunikacji radiowe]
rozmieszczenie modemu i anteny.

Nalezy zastosowaé sterowniki i aparature zabezpieczajgco-sterowniczg jednego
producenta. Nalezy przygotowaé¢ system w taki sposob, aby gwarantowat
automatyczng prace przepompowni.

Wszelkie sygnaly wejsciowe muszg by¢ rozrozniane, np. okreslenie sposobu
sterowania, rozréznianie kazdej awarii i potwierdzenie pracy dla kazdego napedu
indywidualnie. Dobra¢ obudowy nierdzewne lub z tworzywa termoutwardzalnego
odpowiednio do charakteru i warunkéw, w ktorych bedg zamontowane. Obudowy
rozdzielnic wykonane odpowiednio ze stali kwasoodpornej zastosowa¢ do
podtgczenia urzgdzen bezposrednio przy sciekach. Wyposazenie rozdzielnic nalezy
tak rozmiescic, aby pozostawi¢ miejsce na rezerwe.

Sterownik

Mozliwosci rozbudowania sterownika o kolejne wejscia/wyjscia binarne i/lub
analogowe. Co najmniej 36 miesieczna gwarancja. Dostepnos¢ standardowych
modutdbw w ciggu 48 godzin. Rozbudowany system dystrybucji i serwisu
technicznego w Polsce.

Programowanie sterownikéw

Programowanie panelu i sterownika z poziomu jednego oprogramowania
narzedziowego. Instrukcja do oprogramowania narzedziowego w jezyku polskim. Po
uruchomieniu przepompowni $ciekow Wykonawca przeszkoli nadzor i obstuge
obiektu oraz przekaze Zamawiajgcemu aplikacje oprogramowania i programy
narzedziowe w formie elektronicznej i papierowe;.

Oprogramowanie jednostki centralnej centrum dyspozytorskiego

Proponowany system sterowania, wizualizacji, archiwizacji i przetwarzania danych
musi obejmowaé wszystkie obiekty i urzgdzenia przepompowni, przewidzieé
sieciowg, wielostanowiskowg wizualizacje procesu technologicznego. Opracowane
oprogramowanie powinno umozliwiac:

Monitorowanie i parametryzacje w czasie rzeczywistym na ekranie, standéw pracy
urzgdzen, wynikdw pomiaréw i informacji dwustanowych (np. alarméw) zebranych
przez system automatyki i pomiaréw w sposoéb graficzny i tekstowy.

Pomiary poziomu w komorach nalezy zrealizowa¢ sondg hydrostatyczng. Pomiary
wykona¢ aparaturg z oferty jednego producenta z przetwornikami wyposazonymi w
port komunikacyjny z protokotem oraz cyfrowg komunikacje pomiedzy
przetwornikami i sondami.



Zabezpieczenie dostepu przy pomocy haset - przewiduje sie wprowadzenie trzech
poziomow dostepu:

. najnizszy dla operatoréw systemu (kazdy operator korzysta z odrebnego
hasta),

. poziom technologa, ktéry ma dostep do wszystkich elementow sterujgcych
przepompowni,

. najwyzszy poziom dla twércéw systemu i administratora Zamawiajgcego, z

ktorego mozliwe jest wprowadzanie zmian w konfiguracji uzytkownikow.

Pomiary

W przepompowni Sciekdéw bedg mierzone i wizualizowane przyktadowe wielkosSci:

. ciggty pomiar poziomow,
. czas pracy pompy/pomp,

Przetworniki poszczegdlnych pomiaréw w wykonaniu obiektowym z wyswietlaczem,
kompensacjg temperaturowg, przekaznikami alarmowymi, interfejsem. Wykonawca
zobowigzany jest do doboru wszystkich urzgdzen pomiarowych z grupy jednego
producenta. Komunikacja, sterownik a pomiary muszg byc¢ realizowane poprzez port
szeregowy protokotem uzgodnionym dla catego systemu. llos¢ i miejsca lokalizaciji
poszczegolnych urzgdzen muszg zagwarantowaé Uzytkownikowi bezpieczenstwo i
kontrole przeptywajgcych sciekdw.

1.5 Pozostale wymagania

Wszystkie  urzgdzenia  elektroniczne  wyposazy¢ nalezy w  ochrone
przeciwprzepieciowg i tgczy¢ kablami ekranowanymi, ekrany powinny wyrownac
potencjalty miedzy urzgdzeniami elektronicznymi. Sterowniki wyposazy¢ nalezy w
urzadzenie podtrzymania zasilania przez czas niezbedny do powrotu zasilania.
Izolowa¢ wejscia i wyjscia dyskretne sterownika przekaznikami interfejsowymi.

1. Transmisja danych odbywac sie bedzie drogg radiowg (w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym).

2. Szafy sterujgce wyposazy¢ w modut komunikacyjny radiowy, ktéry bedzie
umozliwiat:

. odczyt standw pracy przepompowni ze sterownika przepompowni,

. przestanie i odebranie informaciji do/z centrum dyspozytorskiego,

. wystanie pakietu informacji automatycznie w okreslonej sekwencji
czasowej,

Ponadto konstrukcja modutu komunikacyjnego musi umozliwia¢ montaz i demontaz
w szafie sterujgcej bez zmiany parametrow funkcjonalnych sterownika przepompowni
Sciekow.

3. Maszyny i urzgdzenia mechaniczne oraz instalacje technologiczne



Catos¢ wyposazenia oraz urzgdzenia petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego
typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegolnosci do
silnikdw, ukfaddéw przeniesienia napedu, AKPiA, komponentdéw elektrycznych i
automatyki, zaworow i przekaznikéw.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inzynierowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiadac rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatobw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robdt
bedgcych tematem niniejszych Wymagan Zamawiajgcego sa:

. bezpieczniki (o warto$ciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),

. drobne materiaty (zaciski, haki, sruby, itp.),

. elementy ttumigce prad udarowy,

. fundament dla ztgcza kablowego,

. konstrukcje stalowe drobne do mocowania aparatow i urzadzen
elektrycznych,

. konstrukcije stalowe - kgtowniki i blacha,

. listwa montazowa,

. liczniki energii elektrycznej do pomiaru energii czynnej i energii biernej,

. modem radiowy

. ochronnik przepieciowy wnetrzowy,

. odgromnik,

. opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

. przekaznik zmierzchowy,

. przetacznik sitowy Agregat/Siec,

. roztgcznik bezpiecznikowy wnetrzowy,

. szafy rozdzielcze (sitowe),

. wytgczniki instalacyjne (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji
projektowej),

. kompletny zestaw agregatu prgdotworczego,- zasilania awaryjnego.

. ztgcze kablowo-pomiarowe wolnostojgce w obudowie izolacyjnej,

. ztgczki i zaciski montazowe do przewodow PEN,

. szafy sterownicze kompletnie wyposazone
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3 SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. betoniarka,

. koparko-spycharka,

. zuraw samochodowy,

. spawarka transformatorowa do 500A,

. zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m?h,

. wibromtot elektryczny 3,0kW,
. ubijak spalinowy 50kg,
. drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WW-00 ,Wymagania ogolne™ pkt.
4.

Do transportu materiatdw i urzadzen nalezy stosowal nastepujgce, sprawne
technicznie, nastepujgce srodki transportu:

. ciggnik kotowy,

. samochod samowytadowczy do 5Mg,
. samochod dostawczy do 0,9Mg,
. Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Warunki wykonania Rob6t ziemnych.
Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
WW-01 ,Roboty ziemne".

5.3 Montaz szafki ztacza kablowo-pomiarowego

W przypadku braku mozliwosci lub duzych kosztéw wykonania drugostronnego
zasilania przepompowni nalezy wyposaza¢ w gniazdo wtykowe do podtgczenia
przewoznego agregatu prgdotworczego. Sposéb zasilania w energie elektryczng
nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem i lokalnym dystrybutorem energii elektrycznej
indywidualnie dla przepompowni.



Zaleca sie, aby ztgcze kablowe umozliwiato tatwg rozbudowe sieci odbiorcow. Uktady
pomiarowe powinny by¢é montowane w oddzielnych szafkach pomiarowych,
przylegtych do ztgcza kablowego. Ztgcze kablowo-pomiarowe (ZK-P) moze by¢
wykonane jako wolnostojgce z typowym dla okreslonej obudowy fundamentem
betonowym, przystosowanym do uktadania przez niego kabli. Obudowa ztgcza
powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego - np. estroduru. Fundament
betonowy w czesci podziemnej nalezy zakonserwowac lepikiem asfaltowym. Stopien
ochrony obudowy ZK-P powinien wynosi¢, co najmniej IP55.

W ztgczu ZK-P nalezy wykonac rozdziat systemow zasilania TN-S od TN-C, dlatego
powinno ono posiada¢ szyne PEN, do ktorej nalezy przytaczyC z jednej strony zyte
PEN kabla zasilajgcego, z drugiej zas$ strony zyly: neutralng N i ochronng PE
pieciozytowego kabla wewnetrznej linii zasilajgcej odbiorcy. Jezeli ztgcze zasilane
jest kablem pieciozytowym powinno posiada¢ szyne PE w kolorze Zzéttozielonym
rozdzielong galwanicznie od szyny N w kolorze niebieskim. Szyny PEN oraz PE
ztacza ZK-P powinny byC¢ potgczone z uziomem poprzez ztgcze kontrolne. Uziom
nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4 mm w ziemi na
gtebokosci 0,8 m. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz
obliczona i podana w projekcie. W razie nie spetnienia ww. warunku nalezy dotozyé
dodatkowe uziomy.

Kabel zasilajgcy ztacze kablowo-pomiarowe nalezy przytgczy¢é do podstaw
bezpiecznikbw mocy, lub tréjffazowego roztgcznika bezpiecznikowego stanowigcych
zabezpieczenie przedlicznikowe. Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢
przystosowane do zaplombowania.

Wykonawca powinien wystgpi¢ w imieniu Zamawiajgcego do lokalnego dystrybutora
energii elektrycznej o warunki przytgczenia do sieci elektroenergetyczne,.

5.4 Montaz sitlowej szafy rozdzielczej

Sitowg szafe rozdzielczg nalezy wykona¢ w stopniu szczelnosci obudowy, co
najmniej IP55 2z materiatu elektroizolacyjnego - estroduru. Jezeli zostanie
zastosowany przewozny agregat pragdotworczy, to szafa rozdzielcza przepompowni
powinna by¢ wykonana jako wolnostojgca, posadowiona na typowym fundamencie
betonowym. Tak wykonang rozdzielnice nalezy ostoni¢ obudowg metalowg
dopasowang wymiarami do niej w ten sposob, ze szerokosc i gtebokos¢ sg wieksze o
100 mm, a wysokos¢ o 400 mm. Jako zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych osob nalezy zastosowac¢ wytgczniki krancowe sygnalizujgce otwarcie
drzwi szafy ostonowe;.

Dla umozliwienia odtgczenia agregatu pradotworczego i wykonania przeglgdow w
szafie nalezy na niej zabudowac przetgcznik i wylgcznik. taczniki te powinny by¢
wyraznie opisane: przetgcznik z opisem dwu pozycji - ,ZASILANIE Z SIECI /
ZASILANIE Z AGREGATU", wytgcznik z opisem dwu pozycji - ,SZR ZAZBROJONY /
SZR ODSTAWIONY", Nalezy wykona¢ oswietlenie terenu przepompowni sterowane



przekaznikiem zmierzchowym. Szafe nalezy wykona¢ w systemie TN-S. Szyna
przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny
przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potgczy¢ z uziomem rozdzielnicy
poprzez ztgcze kontrolne.

Do zaciskow kabla zasilajgcego rozdzielnice nalezy podigczy¢é odgromniki oraz
ochronniki czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N. W
torze prgdowym zasilajgcym nalezy zabudowa¢ cztery elementy ttumigce
ograniczajgce prad udarowy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne
i ochronne barwami zgodnymi z obowigzujgcymi normami. Szafa powinna mie¢
sprawne zamkniecie i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajgce przed
otwarciem ich przez niepowotane osoby. Wprowadzenie przewodoéw do rozdzielnicy
sitowych powinno by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie do niej
wilgoci bezposredniej i oparow.

5.5 Wymagania dotyczace funkcji szafek sterowniczych przepompowni
Na terenie przepompowni nalezy zainstalowa¢ wolnostojgcg szafke sterowniczg
dostarczang razem z przepompownig.

Wymagania, jakie powinna spetniaé¢ szafka sterownicza przepompowni $ciekow:

. szafa powinna by¢ wykonana z materiatlu odpornego na agresywne
srodowisko, o stopniu ochrony min IP66 i IK10,
. szafa sterownicza powinna posiada¢ dodatkowg obudowe, podobnie jak

sitowa szafa rozdzielcza, cato$¢ powinna by¢ zabezpieczona przed
zniszczeniem przez osoby trzecie, urzgdzenie alarmowe powinno byc¢
uruchamiane w czasie wtamania do szafy sterowniczej,

. przetgczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki
powinny by¢ umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez
koniecznosci otwierania srodkowej czesci szafy sterowniczej,

. szafa sterownicza powinna posiada¢ fatwo dostepny wytgcznik gtéwny
odcinajacy,

. wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe o
pragdzie zadziatania nie wiekszym niz 30mA,

. czujnik niewtasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajgcych,

. zabezpieczenie przed sucho-biegiem pomp, wytgczajgc kolejno pompy,
gdy poziom sciekdw w zbiorniku pompowni obnizy sie ponizej wartosci
zadanej,

. przetacznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

. przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

. sygnalizacje stanéw pracy pomp, stan zatgczenia - zielona kontrolka, stan
postoju -biata kontrolka i stan gotowosci - niebieska kontrolka,

. sygnalizacje stanow awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) i stanow

alarmowych w szczegolnos$ci: brak zasilania, awaria pompy, wysoki poziom
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5.6

Sciekow, sucho-obieg, otwarcie szafki zasilajgcej - odpowiednio czerwone i
z06tte kontrolki,

Swietlny i akustyczny sygnat alarmowy na obudowie agregatu,
transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,

ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,

zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu pracujacy w
uktadzie buforowym z baterig akumulatorow.

wyposazenie w zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe cyfrowe,
przekroczenia temperatury uzwojen (PTC, lub bimetal), wilgotnosciowe,
suchobiegu,

kontrolki zainstalowane na tablicy powinny by¢ wykonane w technologii
LED, stopien ochronny IP nie moze by¢ mniejszy niz szafki,

liczniki czasu pracy pomp, odczyty z urzgdzeh pomiarowych, zuzycie
energii powinny by¢é wyswietlane na panelu tekstowym sterownika
umieszczonym na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy,

gniazdo 230v/16A IP55

gniazdo 400V/32A 1P67

zainstalowany modem radiowy.

Funkcje realizowane przez sterownik

sterowanie pracg pomp =z zachowaniem odpowiedniego priorytetu
zalgczania i wytgczania pomp,

zapewnienie naprzemiennej pracy pomp, wigczanie/wytgczanie pomp w
takiej kolejnosci, ze wigczana/wytgczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej
czas postoju/pracy jest najdtuzszy,

przetagczanie pomp w czasie matych naptywéw $ciekow (w celu
zapewnienia rownomiernego zuzycia agregatow pompowych),
zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez
sterownik), blokowanie mozliwosci natychmiastowego wytgczenia/
wigczenia pompy po wytgczeniu/witgczeniu poprzedniej,

utrzymanie zadanej wartosci poziomu sciekdw w zbiorniku pompowni przez
odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu sciekow,
zatgczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu
sciekow,

zadawanie pozioméw zatgczania i wytgczania z poziomu terenu przez
zmiane nastaw sterownika,

rejestrowanie czasu pracy pomp,

kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi szafy sterowniczej,

wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD 2z klawiaturg)
zabudowany na wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy
odczyt aktualnego poziomu sciekdw w pompowni, prgdu pobieranego
przez pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy pomp, zdarzen, alarmow, itd.
pamie¢ nieulotna typu FLASH ze zdolnoscia do zapamietania 2000
zdarzen i alarmow,
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. wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS
podtgczenia do zdalnej komunikacji,

. mozliwos¢ przekazywania danych do i z Dyspozytorni Gminnego Zaktadu
Wodociggowego

. wspoétpraca z ukltadem ochrony przed wlamaniem i nieautoryzowanym
dostepem na teren przepompowni.

. pomiar ciggty poziomu Scieku za pomocg przetwornika hydrostatycznego z
wyjsciem 4-20mA,

. rejestrowanie wartosci maksymalnych pozioméw napetnienia, stanow
alarmowych aparatury AKPIA

. mozliwos¢ tatwej rozbudowy przez dodanie dodatkowych modutéw,

. mozliwo$¢ wymiany modutéw pod napieciem bez koniecznosci wytgczania
catej stacji,

. automatyczne wysytanie alarméw do systemu nadrzednego,

. mozliwo$¢ przekazywania danych do Dyspozytorni przez modem radiowy.

5.7 Wymagania dotyczace systemu zdalnego powiadamiania
Nalezy zapewni¢ przekazywanie stanéw pracy, zdarzen, alarméw i awarii do
Dyspozytorni drogg radiowa,

Ukfad sterowania nalezy wykonac¢ w oparciu o sterownik programowalny o budowie
modutowej, protokdt komunikacyjny Modbus, interfejs fizyczny RS485 lub inny
uzgodniony z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem.

5.8 Agregaty pompowe

Silniki pomp powinny mie¢ stopien ochrony IP68. Silniki powinny w standardzie
posiada¢ zabezpieczenie termiczne (bimetal). Elastyczne kable zasilajgce powinny
mie¢ gumowg izolacje. Wprowadzenie kabla powinno by¢ absolutnie wodoszczelne i
zapewnia¢ bezpieczenstwo silnika nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego
izolacji. Pojedyncze zyly przewodu muszg by¢ ocynowane. Dtawik kablowy powinien
zapewniac prosty i szybki montaz i demontaz oraz odtgczenie pompy i jej swobodny
transport bez przewodu zasilajgcego.

5.9 Aparatura obiektowa AKPiA

Nalezy dostarczy¢ zamontowac i uruchomi¢ kompletng aparature obiektowg AKPIiA
niezbedng do prawidtowej automatycznej pracy przepompowni (czujniki, przetworniki
pomiarowe, elementy wykonawcze, rurki impulsowe, wsporniki, stojaki, itp.), wraz z
kompletnym oprzewodowaniem.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja
ochronna poszczegolnych elementow instalacji pompowni. Jako Dodatkowy srodek
ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowaé¢ samoczynne, szybkie wytgczenia
zasilania poprzez zabezpieczenia zwarciowe i wylgczniki réznicowo-prgdowe
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dziatajgce w systemie sieci TN-S. W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznicy
potencjatébw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka,
podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), nalezy zastosowal potgczenia
wyrownawcze. Ochrone przeciwprzepieciowa dla ZK-P i WLZ nalezy wykonaé
poprzez odgromniki zainstalowane na zmodernizowanych stupach linii
napowietrznych, od ktérych wyprowadzono przytgcze kablowe oraz ochronniki i
elementy ttumigce zamontowane w szafie rozdzielczej. Dla urzgdzen AKPIA nalezy
zastosowac urzgdzenia ochronne przeciwprzepieciowe kategorii ,D".

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i
Srodkow transportu podano w WW-00 ,Wymagania Ogdine"

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdot i materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedag
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.2 Szczegolowe zasady kontroli robot

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatéw podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN
(EN-PN), a czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych Iub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty
proces budowy.

Badania i pomiary Ztgcza Kablowo-Pomiarowego

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzi¢:

a) prawidtowosc¢ potgczen uktadu pomiarowego,

b) prawidtowos¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

C) dokrecenie zaciskow koncowek kablowych zasilania i WLZ,
d) prawidtowos¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,

e) dokrecenie zaciskéw przewoddw ochronnych,

f) konserwacje zaciskdédw ochronnych i ztgcz kablowych,

0) prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

h) prawidtowosc¢ opisow poszczegolnych elementow i urzgdzen,
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) rezystancje izolacje ztgcza i skrzynki pomiarowe;j,

)i skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego i skrzynki
pomiarowej metodg zwarcia kontrolowanego,

K) rezystancje uziemienia,

)] funkcjonalnosc¢ dziatania tgcznikow.

Badania i pomiary Szafy Rozdzielczej i Sterowniczej

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

a) prawidtowos¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

b) potaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,

C) kompletnosé¢ i prawidtowo$é montazu wyposazenia,

d) nastawy zabezpieczen,

e) prawidtowos¢ potgczen przewoddéw ochronnych,

f) dokrecenie zaciskow przewodow ochronnych,

0) prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

h) prawidtowos¢ opiséw poszczegdlnych elementéw i urzgdzen wyposazenia,

) opis czota rozdzielnicy,

)] zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym
niz bezpieczne,

K) funkcjonalnos¢ tgcznikdéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia
drzwiczek,

) rezystancje izolacje rozdzielnicy gtbwnej i szafek sterowniczych,

m) skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych metodag
zwarcia kontrolowanego.

Badania elementow automatyki

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania:

a) uktadu SZR i catego agregatu prgdotworczego,
b) uktadow automatyki i sterowania przepompowni,
C) systemu radiokomunikaciji, wizualizacji i zdalnego powiadamiania.

Badania elementow automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu
symulacji réznych standéw normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna
kazdego nieprawidtiowego zadziatania uktadu automatyki powinna by¢ szczegdtowo
przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.
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7  OBMIAR ROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach jednostkowych za zaprojektowanie i
wykonanie Robdét w okreslonych zadaniach zgodnie z Umowg. W zwigzku z
powyzszym Roboty podlegajg obmiarowi.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki ogélne
Ogdlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w WW-00 ,Wymagania Ogdlne"
pkt. 8.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegétowe

Cze$¢ Robdét zwigzanych z montazem zigcza kablowo-pomiarowego oraz
rozdzielczej szafy zasilajgcej i sterowniczej przepompowni Sciekowych nalezy do
robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW ,Wymagania
Ogolne" pkt. 8.

8.3 Przejecie Robot lub Odcinka
Przed przejeciem Robét lub Odcinkow Wykonawca wykona Proby Koncowe,
podczas ktorych szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na:

a) realizacje zaleceh Inzyniera dotyczgcych odstepstw od zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i
zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,

b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Rob6t z uwzglednieniem
zalecen i uwag komisji odbiorowej,

C) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie
zmiany i uzupetnienia,

d) kompletnosci protokotéw z pomiarow,

e) kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

f) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

0) jakos¢ wykonanych Robo6t zwigzanych z montazem ztgcza ZK-P oraz
rozdzielczej szafy zasilajgcej i szafy sterowniczej pompowni,

h) funkcjonalno$¢ operacyjng uktadéw SZR agregatu pradotwoérczego i
zdalnego powiadamiania,

) jakos¢ uziomow ztgcza ZK-P,

)] dziatanie systeméw radiokomunikacyjnych,

K) naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentaciji
powykonawczej dotyczgcych wykonanych Robét.
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9

ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne zasady rozliczania rob6t podano w WW-00 ,Wymagania Ogdlne"

10

10.

11.

12.

PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - Instytutu Energetyki,
Wydawnictwo Przemystowe WEMA, Warszawa 1997 r.

Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty wydana dnia 5
marca 2004 r., okreslajgca ramowe warunki potgczenia sieci.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢
5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢
5-56: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢
4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢
4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi
wskutek zwar¢ doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢
5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne
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13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-IEC 603364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Pozostate niewymienione arkusze.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 1: Zasady ogolne,
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie
ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia,

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢ 6-4: Normy ogolne -- Norma emisji w srodowiskach przemystowych
PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢ 6-2: Normy ogolne -- Odpornos$é w srodowiskach przemystowych
PN-CISPR 16-2:1999 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Wymagania dotyczgce urzadzen i metod pomiaréw zaburzen
radioelektrycznych i odporno$ci na zaburzenia radioelektryczne -- Metody
pomiaréw zaburzen radioelektrycznych i odpornosci na zaburzenia
radioelektryczne

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy --
Czes$c¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60034-5:2004 Maszyny elektryczne wirujgce -- Czes¢ 5: Stopnie
ochrony zapewniane przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn
elektrycznych wirujgcych (kod IP) — Klasyfikacja

PN-IEC 439-3+A1:1994. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskdw urzgdzen i zakonczen przewodow

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV, PN-EN 61936-1:2011
Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o0 napieciu wyzszym
od 1 kV -- Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 60079-14:2014-06 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 14:
Projektowanie, dobor i montaz instalacji elektrycznych

PN-EN 60079-0:2013-03 Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 0: Urzadzenia --
Podstawowe wymagania

PN-E-04700:1998 + Az1. Urzadzenia i ukilady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach
lub w wodach -- Zasady ogdlne i zastosowania dotyczgce rurociggéw
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 50173 Technika Informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego.

PN-EN 60794-1-22:2013-04 Kable swiattowodowe -- Czes¢ 1-22:
Wymagania wspolne -- Podstawowe procedury badan kabli
Swiattowodowych -- Metody badan srodowiskowych,

PN-EN 60794-1-23:2013-06 Kable s$wiattowodowe -- Czes¢ 1-23:
Wymagania wspolne -- Podstawowe procedury badan  kabli

Swiattowodowych -- Metody badan elementéw kabli,

PN-EN 60794-1-2:2014-03 Kable swiattowodowe -- Czes$¢ 1-2: Wymagania
wspolne -- Zestawienie procedur badan kabli swiattowodowych

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne,

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki
techniczne

PN-EN 10224:2006 Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i
innych ptynéw wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody
PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania
i badania dotyczgce osprzetu

PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodow rurowych 2z tworzyw
sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i badania

PN-EN 1SO 4180:2010 Opakowania transportowe z zawartoscig --
Postanowienia ogdlne dotyczgce opracowania programéw badan
wiasciwosci uzytkowych

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczehnstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskéw urzgdzen i zakonczen przewodow
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WW-07
ROBOTY DROGOWE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarne;j
w ramach projektu ,,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie
Miasta Wojkowice — Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko na lata 2014-2020, Os$ priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym
adaptacja do zmian klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w
aglomeracjach.”

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych stanowig integralng czesc
Programu funkcjonalno-uzytkowego i nalezy je stosowac przy projektowaniu i
realizacji Robot opisanych w niniejszym PFU.

1.3 Zakres Roboét objetych WW
Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia Robdt drogowych przy
wykonaniu budowy wymienionych w niniejszym PFU sieci kanalizacji sanitarne;.

W zakres tych Robot wehodza:

. miejscowa odbudowa drég w zakresie podbuddw, nawierzchni, elementow
oznakowan poziomych i zabezpieczeh drogowych w przypadku
prowadzania Rob6t metodg bezwykopowa,

. odbudowa drég w zakresie podbudow, nawierzchni, elementow
oznakowan poziomych i zabezpieczeh drogowych w przypadku
prowadzania Robét metodg wykopu otwartego,

. odtworzenie istniejgcych trawnikow.

Prowadzenie Robdt drogowych bedzie mozliwe jedynie w przypadku uzyskania
zgody Zarzadcy drogi. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
standarddéw okreslonych w warunkach wydanych przez Zarzadce drogi.

1.4 Roboty Tymczasowe i prace towarzyszace
Przy wykonywaniu odbudowy istniejgcych rozebranych nawierzchni drogowych
niezbedne sa:

1. Roboty Tymczasowe:
. roboty przygotowawcze i pomocnicze,
. montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu elementéw
betonowych),
. rozebranie i odtworzenie oznakowania, barierek i innych istniejgcych
urzadzen,



. zabezpieczenie obiektow przed zniszczeniem,

. zabezpieczenie istniejgcej zieleni przed zniszczeniem,
. utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,
2. Prace towarzyszace:

. roboty geodezyjne: pomiarowe, wytyczanie,

. wykonanie korytowania pod drogi,

. profilowanie i zageszczenie podtoza,

. profilowanie, zageszczenie i ubicie materiatbw drogowych,

. wykonanie podsypek i podbuddw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

. wykonanie niezbednych dylatacji,

. czyszczenie nawierzchni przed skropieniem,

. wykonanie taw betonowych pod krawezniki,

. wykonanie kraweznikéw i obrzezy chodnikowych,

. pielegnacja wykonanej nawierzchni,

. przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan w trakcie i po wykonaniu
nawierzchni,

. odtworzenie istniejgcych znakéw drogowych poziomych oraz pionowych
rozebranych w trakcie prowadzonych Robdt,

. frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej wzdtuz obu stron wykopu w
przypadku takiej koniecznosci,

. rozscielenie humusu wraz z obsiewem mieszankg traw,

. uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

1.5 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami (PN i EN-PN) i postanowieniami Kontraktu.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszym WW - wg czesci opisowej PFU-1
Ponadto:

obrzeza chodnikowe - elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajgce
nawierzchnie chodnika od terenu,

krawezniki drogowe - elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajgce
nawierzchnie jezdni od chodnika lub terenu,

znaki drogowe pionowe - tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z
Kodeksem Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych, ustawionych w pasie
drogowym,

znaki drogowe poziome - znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub
masg w kolorze biatym - odblaskowa,



biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikow jednosktadnikowa do znakowania
ulic z materiatem odblaskowym (mikrokulki szklane).

Uwaga: Grubos$¢ warstw nalezy traktowac jako grubos¢ po zageszczeniu.

1.6 0golne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w WW -00

2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatbw podano w WW-00-Wymagania ogdlne.
Nalezy stosowa¢ Materiat:

. beton asfaltowy mieszanka 0/12,8mm (warstwa Scieralna)

. beton asfaltowy mieszanka 0/8 (warstwa $cieralna) wg normy j.w.

. beton asfaltowy mieszanka 0/20 mm wg normy j.w. (warstwa wigzgca)

. beton asfaltowy mieszanka 0/16 mm wg normy j.w. (warstwa wigzgca)

. beton asfaltowy mieszanka 0/25 mm wg normy jw. (podbudowa
zasadnicza)

. asfalt lany wg normy j.w.

. kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie wg normy PN-S-06102

. piasek stabilizowany cementem Rm = 2,5MPa wg normy PN-S-96012
. chudy beton cementowy wg normy PN-S- 96013

. kostka betonowa (wzér jak istniejgca w miejscu zabudowy)
. ptyty betonowe chodnikowe (jak istniejgce w miejscu wbudowania)
. zaprawa cementowa do wypetnienia spoin

. piasek srednoziarnisty

. klinkier ( warstwa Scieralna)

. kostka wibroprasowana (warstwa Scieralna)

. grys bazaltowy

. trylinka

. kraweznik

. beton B-10

. beton cementowy B-40 (nawierzchnia betonowa)

. kostka kamienna nieregularna

. humus

. mieszanka traw

Materiat nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami Zarzadcy drogi. Materiaty drogowe
do wbudowania pochodzgce z rozbiorki nie mogg by¢ uszkodzone.

Wszelkie uzyte Materiaty drogowe winny posiadac atesty zezwalajgce na stosowanie
w budownictwie drogowym oraz powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.



3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania Sprzetu podano w WW-00-Wymagania
ogolne. Do wykonania Rob6t bedgcych przedmiotem niniejszych WW nalezy
stosowac¢ w szczegdlnosci nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera, Sprzet:

. rowniarka samobiezna,

. spycharka gasienicowa,

. koparka samobiezna,

. walec wibracyjny, samojezdny.

. betonownia stacjonarna,

. betonomieszarki samochodowe,

. zageszczarka ptytowa, lekka,

. wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej,

. skrapiarka mechaniczna z cysternag,

. mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym
sterowaniem,

. walec ogumiony, drogowy, sredni.

Parametry techniczne Sprzetu nalezy dobraé do istniejgcych warunkéw wykonywania
Robot.

Sprzet uzywany do realizacji Rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami Projektu
Organizacji Robot (jesli wymagany), Programu oraz PZJ, ktore uzyskaty akceptacje
Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ Sprzet posiadajgcy swiadectwa dopuszczenia, aktualne badania
techniczne i instrukcje uzytkownika.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WW-00-Wymagania ogélne. Do
transportu Materiatéw, Sprzetu budowlanego, Urzadzenh i urobku z Robdét ziemnych
nalezy stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera
srodki transportu:

. samochod samowytadowczy, ciezarowy 10 + 20 Mg,

. samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,

. betonomieszarki samochodowe 10 =15 m3,

. cementowdz samojezdny 10 = 15 Mg,

. samochdd ciezarowy, skrzyniowy 10 + 15 Mg,

. samochdd dostawczy 3 +~ 5 Mg,

. samochdd ciezarowy, samowytadowczy 10 = 15 Mg, wyposazony w

plandeke i ogrzewang skrzynie.



Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami Projektem Organizacji Robét (jesli
wymagany), Programem i PZJ, ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym, jak i bezpieczenstwa.

5  WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania Robo6t zostaty zawarte w WW-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie Robdt i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, obowigzujgcych Norm, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe,
przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami Kontraktu.

Roboty odtworzeniowe bedg obejmowaé w szczegdlnosci odbudowe nawierzchni
asfaltowych, z kostki brukowej, z ptyt betonowych i klinkierowych, z kostki
wibroprasowanej, trylinki, betonowych, ziemnych oraz kraweznikéw, obrzezy jak
réwniez odtworzenie zniszczonego oznakowania poziomego i pionowego. W zakres
Robdét wechodzi rowniez odtworzenie istniejgcych trawnikdw.

Dla kazdej z budowanych sieci kanalizacji sanitarnych wymagane jest uzyskanie
zezwolenia Zarzadcy drogi na jej zlokalizowanie w pasie drogowym i uzgodnienie
projektu budowlanego przed uzyskaniem pozwolenia na budowe.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych koniecznym jest uzyskanie zezwolenia
Zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego na czas prowadzenia robot oraz na
umieszczenie urzgdzenia w pasie drogowym. W zezwoleniach tych Zarzadca drogi
ustali szczegdétowe zasady odtworzenia uszkodzonych elementéw pasa drogowego.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do sporzgdzenia wstepnego harmonogramu
robot drogowych i uzgodnienia go z Zarzgdcg drogi.

Obowigzujgce normy i katalogi zostaty przedstawione w pkt. 10 niniejszych WW.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét, dostawy wyrobdéw, Sprzetu i
srodkéw transportu podano w WW 00.

Kontrola jakosci Robét bedzie przeprowadzana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i Normami (PN, PN-EN, PN-S, PN-B).



Kontrola i odbior Robét bedzie prowadzony przy udziale i pod nadzorem wtasciciela
terenu i zarzgdcy drog.

6.2 Kontrola jakosci Materialow

Wszystkie Materiaty do wykonania Robét muszg odpowiada¢ wymaganiom WW oraz
odpowiednich norm, muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

6.3 Kontrola jakosci wykonania Robét

Kontrola jakos$ci wykonania Robo6t polega na zgodnosci wykonania Robét z
projektem Robdt, WW, wymaganiami Zarzgdcy drogi i poleceniami Inzyniera. Kontroli
jakosci podlega wykonanie:

. koryta drogowego,

. podsypki i jej zageszczenia,

. podbudowy,

. nawierzchni drog,

. liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikow,
. profili podtuznych i poprzecznych drég.

Kazda nastepna warstwa moze by¢ wykonana po zaakceptowaniu przez Inzyniera
wykonania warstwy poprzedniej.

7  OBMIARROBOT

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach jednostkowych za zaprojektowanie i
wykonanie Robdét w okreslonych zadaniach zgodnie z Umowg. W 2zwigzku z
powyzszym Roboty podlegajg obmiarowi.

8  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Préb Koncowych Robét i ich przejecia podano w WW 00.

Celem Préb Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do wykonania Prob Koncowych zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg budowy.

Swiadectwo Przejecia jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnie z
postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy
technicznej.



Warunkiem niezbednym do uzyskania Swiadectwa Przejecia jest uzyskanie protokotu
odbioru robot przez Zarzgdce drogi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW-00 Wymagania ogolne.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte jest na zryczattowanych cenach za
wykonanie Robdét w okreslonej ulicy zgodnie z Wykazem Cen.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres Robdét wymieniony w
p.1.3. niniejszej WW.

Cena ryczattowa wykonania Robot przedstawiona w Wykazie Cen opisanych w
niniejszych WW obejmuje w szczegdlnosci:

. Roboty Tymczasowe i prace towarzyszgce opisane w punkcie 1.3.
niniejszych WW,

. zakup Materiatéw i transport na miejsce wbudowania,

. wywiezienie odpaddw na sktadowisko, optaty za sktadowanie,

. Wykonanie Prob, Testéw,

. Odbiory,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robét objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robat.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Informacje ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania Norm zostaty okreslone w WW- 00.

10.2 Akty normatywne

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

3. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu.
Wymagania i badania.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.
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PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkcji betonu

10.PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

11.PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

12.PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

13.PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

14.PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

15.PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

© o NOo

16.PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

17.PN-B:12096-1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wykonanie i metody badan.

18.PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
Badawcze Drég i Mostow z 1979 i 1982roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlano Montazowych.
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PFU-3
CZESC INFORMACYJNA



Przedmiotem niniejszej czesci sg informacje uzupetniajgce dla Wykonawcow
dotyczgce projektowania, wykonania i odbioru rob6t budowlanych w zakresie budowy
sieci kanalizacji sanitarnej objetych w ramach projektu

»Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej na terenie Miasta Wojkowice —
Etap II” w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020, Os priorytetowa Il Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian
klimatu, Dziatanie 2.3 Gospodarka wodno-sciekowa w aglomeracjach.”

Wykonawca w toku czynnosci projektowych na warunkach niniejszego kontraktu
uzyska w imieniu Zamawiajgcego uzyska lub wykona:

e Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow a niezbedne do realizacij
kontraktu

e Badania gruntowo-wodne na terenie budowy

¢ Niezbedne inwentaryzacje budowlane

e Uzyska w imieniu Zamawiajgcego wszelkiego rodzaju warunki techniczne,
zgody oraz pozwolenia

e Zastosuje sie do wymagan i wskazéwek Zamawiajgcego
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|. SIEC KANALIZACYJNA

1. Informacje ogélne
Podziat wystepujgcej na obszarze Gminy Wojkowice kanalizacji Sciekowej ze
wzgledu na sposoby odprowadzenia sciekow:

e Kanalizacja grawitacyjna - kanaty kryte o minimalnej Srednicy nominalne;j
wynoszgcej 0,20 m
» Kanalizacja cisnieniowa - przepompownie i przewody ttoczne

2. Lokalizacja kanatow

Kanaty nalezy lokalizowa¢ na dziatkach gminnych przy liniach rozgraniczajgcych ulic,
drog dojazdowych, ciggdbw pieszo-jezdnych oraz w terenie ogdlnodostepnym w
wydzielonych dla uzbrojenia pasach, z zapewnieniem dojazdu dla stuzb
eksploatacyjnych, w nawigzaniu do planu zagospodarowania terenu i koncepcji
drogowej. W przypadku braku mozliwosci lokalizowania sieci w terenach nalezgcych
do Gminy Wojkowice dopuszcza sie mozliwos¢ usytuowania na prywatnych
gruntach, pod warunkiem ustanowienia przez witasciciela terenu ograniczonego
prawa rzeczowego w formie aktu notarialnego na rzecz Gminy Wojkowice w zwigzku
z posadowieniem na nich sieci, ktérego koszty ponosi Wykonawca, a ktére nalezy
przedtozy¢ na etapie zgtaszania sieci do odbioru. Do projektu nalezy zatgczy¢ zgody
wiascicieli dziatek na usytuowanie sieci.

Kanaty nalezy uktadac¢ w pasie chodnika lub zieleni, w pasie miedzy jezdniami oraz w
utwardzonych ciggach pieszo-jezdnych. W szczegdlnych przypadkach, przy braku
miejsca, dopuszcza sie lokalizacje przewodow w jezdni, za zgodg zarzadcy drogi.

Kanaty powinno sie lokalizowa¢ po stronie zabudowy. W ulicach zabudowanych
dwustronnie nalezy dgzy¢ do usytuowania przewoddw po stronie z wiekszg iloscig
przytaczy kanalizacyjnych.

W przypadku ulic o szerokosci ponad 30 m i dwustronnej, zwartej zabudowie, kanaty
zaleca sie projektowac po obu stronach ulicy.

Trasy kanatow nalezy projektowaC zachowujgc przebieg réwnoleglty do innego
uzbrojenia terenu.

Powinno sie unika¢ nieuzasadnionego przechodzenia przewodow z jednej strony
ulicy na druga.



Przejscia kanatow przez ulice, tory kolejowe nalezy projektowa¢ pod katem prostym
lub zblizonym do prostego. Zaleca sie projektowanie skrzyzowan przewodow
kanalizacyjnych z innym uzbrojeniem terenu rowniez pod katem zblizonym do
prostego.

Wraz z siecig kanalizacyjng nalezy projektowac odgatezienia w kierunku ulic, zgodnie
z koncepcjg kanalizacji sanitarnej oraz wszystkich posesiji, wynikajgcych z planu
zagospodarowania terenu, jesli wykonany zostat podziat dziatek.

Kanatow nie nalezy lokalizowa¢ wzdtuz skarp.

Nalezy zachowac¢ minimalne odlegtosci od przewoddéw kanalizacyjnych do obiektéw
budowlanych i podziemnego uzbrojenia terenu w ulicach istniejgcych i
projektowanych zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych". Wymagania techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 9 oraz
obowigzujgcymi przepisami.

Przy ustalaniu minimalnych odlegtosci nalezy uwzgledniaé gabaryty obiektéw na
przewodach kanalizacyjnych (studzienki i komory), ktére majg wptyw na odlegtosci
miedzy urzgdzeniami podziemnymi i nadziemnymi

Dla kanatéw o gtebokosci powyzej 4,0m, odlegtosci od obiektow budowlanych nalezy
dostosowac do gtebokosci posadowienia kanatu i obiektu, tak by nie naruszy¢ jego
statecznosci.

Nie nalezy projektowac studni kanalizacyjnych pod miejscami postojowymi.

3.  Zaglebienie i posadowienie kanatow

Projektant zobowigzany jest przedstawi¢c w P.B.W. warunki posadowienia kanatu,
przewodow ttocznych, studzienek i innych projektowanych obiektéw w oparciu o
wykonane badania gruntowe lub dane archiwalne, dotyczgce warunkéw gruntowych.
W przypadku przykrycia kanatu mniejszego niz 1,4m i powyzej 6,0m oraz w
przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw gruntowo-wodnych i terenowych,
wymagane jest przeprowadzenie obliczen obcigzen statycznych i dynamicznych
(obcigzenie ruchem kotowym), potwierdzajgcych dobdr typu materiatu z jakiego
projektowany jest kanat, studzienki i inne elementy oraz przedstawienie sposobu
posadowienia kanatu i ww. obiektow.

Ustalajgc zagtebienie kanatu i jego spadek nalezy przestrzega¢ predkosci
zapewniajgcej samooczyszczanie kanatu 0,8m/s, minimalnego przykrycia 1,40 m i
nie powodowac kolizji z innymi urzgdzeniami.

Zagtebienie kanatu powinno zapewniaC grawitacyjny odptyw sSciekdéw z instalacji
obiektow kanalizowanych.



4.  Materiatl kanatu
Do budowy kanatéw sciekowych powinny by¢ stosowane:

e rury i ksztattki kamionkowe obustronnie glazurowane, tgczone na kielichy z
uszczelkami,

e rury z zywic poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym,

e zeliwo sferoidalne, tgczone na kielichy z uszczelkami. Zastosowanie dla
kanatow o duzych spadkach, po uzyskaniu zgody Zaktadu Gospodarki
Komunalnej w Wojkowicach,

e rury z tworzyw sztucznych z materiatow litych. Tworzywa sztuczne powinny
charakteryzowa¢ sie niezbednymi wiasciwosciami wytrzymatosciowymi,
odpornosciowymi na Scieranie, temperature, itp. Nalezy stosowacé rury tgczone
na kielichy z uszczelkami.

e rury zelbetowe, tgczone na kielichy z uszczelkami (beton o wysokiej
odpornosci chemicznej na korozje siarczanowg). Rury z fabrycznie wykonang
powtokg z PE, PP, zywic epoksydowych lub ptytek ceramicznych. Powtoka na
catej dlugosci kanatu, w tym na potgczeniach kielichowych, powinna byc¢
wykonana w taki sposob, aby nie wstepowat bezposredni kontakt
odprowadzanych sciekéw z betonem.

Ze wzgledu na korozyjne dziatanie zarbwno ptyngcych sciekdéw jak i gruntu nalezy
przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Wszystkie zastosowane
materiaty muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci wyrobu lub
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Uwaga.

Zastosowane rury powinny charakteryzowac¢ sie minimalng sztywnoscig obwodowg
SN 10 kN/m2, dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw termoplastycznych o
sztywnosci SN 8 kN/m2. Nalezy stosowac¢ materiaty wytgcznie w Klasie |I.

Realizacja sieci mozliwa jest metodami tradycyjnymi lub bezwykopowymi, a
zastosowany materiat powinien uwzgledniac przyjetg technologie.

Nalezy uwzglednia¢ pogoérniczy charakter obszaru Gminy Wojkowice.

5. Wymiarowanie kanaléw $Sciekowych: napelnienie, predkos¢, spadek
kanatu

5.1 Napelnienie kanatow
Kanaty i kolektory do transportu sciekow komunalnych nalezy wymiarowaC wg
nastepujgcych zasad:



5.2

5.3

kanaty nieprzetazowe o wysokosci przekroju H<1,0 m - napetnienie kanatu
Sciekowego przy maksymalnym natezeniu przeptywu $ciekow w kanale
(rownemu maksymalnej ilosci sciekdw) nie powinno przekracza¢c 60 %
wysokosci przekroju poprzecznego kanatu,

kanaty przetazowe H >=1,0 m - przepustowos¢ kanatu powinna by¢ wieksza o
50 % od maksymalnego natezenia przeptywu sSciekdw w kanale, réwnego
maksymalne;j ilosci sciekdéw, zatem Qo >= 1,5 Qh maks.

Predkosci przeptywu w kanatach

minimalna predkos¢ przeptywu 0,8 m/s,

maksymalna predkos¢ przeptywu przyjmowana jest w zaleznosci od rodzaju
materiatu kanatu tak, aby nie nastepowato jego niszczenie.

Spadek kanatu

Spadek kanatu musi zabezpiecza¢ uzyskanie minimalnej predkosci zapewniajgcej
samooczyszczanie kanatu i nie przekraczaé maksymalne;.

Najmniejsze spadki kanatéw grawitacyjnych nie powinny by¢é mniejsze od
wyliczonych z zaleznosci:

i=1000/D gdzie i - spadek kanatu (%) D - srednica kanatu (mm).

Dla kolektoréw o $rednicy D>=1,0 m minimalny spadek wynosi 1%.

6. Sposoby laczenia kanatow

©)

potgczenia kanatéw nalezy projektowaCc w studzience lub w komorze. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie odstepstwa,

zaleca sie projektowanie wigczen kanatéw bocznych do kolektorow min. na
2/3 wysokosci kolektora.

kat zawarty miedzy osiami: kanatu odptywowego i kanatow doptywowych nie
moze by¢ mniejszy niz 90°



7. Sposoby wlaczenia przylaczy kanalizacyjnych do kanatow
ulicznych

Zgodnie z wytycznymi - punkt 4. - Rozdziat ,Przytgcza kanalizacyjne”

8. Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej

8.1 Rozmieszczenie w planie

Studzienki rewizyjne na kanatach do DN=0,80m projektuje sie:

o na odcinkach prostych, w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 60m,
o przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju.

Dla kanalizacji o $rednicy wiekszej niz 0,80m nalezy projektowac studzienki przy
kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju oraz:

o dla $rednic z przedziatu 0,90 - 1,40m
na odcinkach prostych, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 80m,
o dla srednic 1,60m i wiekszych

na odcinkach prostych, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 120 m. Uzbrojenie na
kanatach nalezy przewidywacC dla potrzeb istniejgcej zabudowy i projektowanej
kanalizacji, zgodnie z programem kanalizacji sanitarne;.

8.2 Studzienkirewizyjne, polaczeniowe i rozgalezieniowe

Studzienki nalezy projektowac¢ w oparciu o aktualng norme. Dla kanatéw srednicy Dn
0,20 - 0,40m studzienki srednicy min. Dn 1,20m, dla kanatéw srednicy Dn 0,50 -
0,60m studzienki srednicy min. Dn 1,40m, dla kanatéw srednicy Dn 0,80 m studzienki
Srednicy min. Dn1,60m, dla kanatow wiekszych projektuje sie studzienki
indywidualne.

Studzienki powinny by¢é wykonane w catosci z elementéw Zelbetowych,
prefabrykowanych (klasa betonu min. B45), fgczonych na uszczelki (gumowe,
elastomerowe lub podobne) i wyposazone we wlazy zatrzaskowe DN600mm, klasy
min D400 o wysokosci min. 12,0 cm. Dno studzienki powinno mieC ptyte
fundamentowg oraz gotowg (wykonang fabrycznie) kinete lub kinety wraz z



przejsciami szczelnymi dostosowanymi do wybranego materiatu z jakiego budowany
bedzie kanat (studzienki potgczeniowe i rozgatezne). Kinete nalezy wykona¢ z
betonu tej samej klasy co beton studni. Zaleca sie stosowanie do kinet studni
wktadek z tworzyw sztucznych. W przypadku braku doktadnych danych o
planowanych wigczeniach do kanatu, nalezy przewidzie¢ pozostawienie dwoch
wigczen po jednym na kazdg ze stron od osi kanatu.

W  uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie studzienek
zintegrowanych oraz studzienek o Srednicy 1,00 m z tworzyw sztucznych i z zywic
poliestrowych. Zastosowanie powyzszych studni wymaga indywidualnej zgody
Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Wojkowicach.

Studzienki kanalizacyjne wymagajgce wiekszych wymiaréw niz dostepne w handlu
wyroby prefabrykowane, nalezy projektowac¢ indywidualnie.

8.3 Studzienki kaskadowe

Dla kanatéw o $rednicy do 0,40m mogg byC¢ stosowane studzienki z przepadem
pionowym. Dopuszczalna wysokosé przepadow wynosi od 0,5m do 4,0m. Odlegtos¢
osi gornego kanatu od ptyty stropowej powinna wynosi¢ minimum 1,0m.

W przypadku wykonywania przepadu w studzience z kregdéw tgczonych na uszczelki,
otwory w S$cianach studzienki nalezy wykona¢ w min. odlegtosci 15cm od zigcza
kregow.

W przypadku studzienek kaskadowych z kaskadg zewnetrzng rura spadowa powinna
by¢ posadowiona wraz ze studzienkg na wspdlnym fundamencie. Dopuszcza sie
studzienki kaskadowe z kaskadg wewnetrzng dla kanatéw o srednicach od 0,20 m
do 0,25m pod warunkiem zwiekszenia srednicy studzienki o 1 dymensje.

Dla kanatow o $rednicy powyzej 0,40m nalezy stosowac studzienki kaskadowe
prostokatne o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami. Przy projektowaniu
kierowac sie zasadami:

o dtugos¢ studzienki zalezy od przeptywu oraz od roznicy poziomow kanatow
dolnego i gérnego,

o szerokosc¢ studzienki zalezy od srednicy kanatu doptywowego i odptywowego.
Szeroko$¢ powiekszona jest o przejscie kontrolne z pomostu gérnego do
dolnego schodami o szerokosci 0,80m zabezpieczonymi barierkg od strony
przeptywu sciekdw,

o Szerokosc stopnia nalezy przyjmowac 0,27m, a wysokosc¢ do 0,30,

o wymiary pomostu goérnego i dolnego powinny wynosi¢ 0,80-0,70m. Ponadto:

o pomost gorny nalezy wykonac¢ w odlegtosci minimum 1,80m od ptyty stropowe]
do osi kanatu doptywowego,

o nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidywa¢ oddzielny komin
witazowy,

o pomost gorny i schody muszg by¢ od strony kaskady zabezpieczone poreczg.



Uwaga.

Do projektu zatgczy¢ rysunek konstrukcyjny studni (w tym studni kaskadowej)

8.4 Obiekty specjalne na sieci
Syfony, zamkniecia kanatowe i przewietrzniki - nalezy rozwigzywac¢ indywidualnie w
uzgodnieniu z uzytkownikiem.

8.5 Uwagi dotyczace uzbrojenia sieci kanalizacyjnej
1. W ulicach i drogach nalezy pod wtazami stosowac pierscienie odcigzajace.

2. Wszystkie elementy zabezpieczajgce, zejsciowe i inne stosowane w komorach,
studniach i innych obiektach nalezy wykonywac z elementow odpornych na korozje
tzn. zeliwa, stali nierdzewnej-kwasoodpornej, tworzyw sztucznych.

9. Skrzyzowania kanaldw z istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem oraz przeszkodami terenowymi

Skrzyzowania kanatdbw z innym uzbrojeniem nalezy projektowaC zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i uwagami uzgadniajgcych dokumentacje projektowa.
Skrzyzowania w planie powinny by¢é wykonane pod katem 60-90°. Przejscia kanatéw
przez przeszkody takie jak tory kolejowe, trasy i wezty komunikacyjne, rzeki i cieki
wodne nalezy rozwigza¢ w uzgodnieniu z ich wtascicielami.

10. Droga dojazdowa - eksploatacyjna

Przy projektowaniu rozmieszczenia uzbrojenia na kanale nalezy zapewni¢ mozliwos¢
dojazdu do tego uzbrojenia (utwardzona droga) sprzetu mechanicznego typu
ciezkiego. Droge eksploatacyjng wzdtuz kanatu nalezy przewidywa¢ w przypadku,
jezeli miedzy istniejgcymi drogami, ulicami o utwardzonej nawierzchni, a uzbrojeniem
na kanale wystepuje grunt nienosny (grzaski, bagienny), uniemozliwiajgcy dojazd
sprzetem mechanicznym. Odstepstwo od powyzszych zasad wymaga zgody Zaktadu
Gospodarki Komunalnej w Wojkowicach.

11. Przewody tloczne

Przewody ttoczne stosuje sie na odcinkach sieci kanalizacyjnej od przepompowni do
studzienki rozprezne,;.

11.1 Lokalizacja przewodow tltocznych
Przy lokalizowaniu przewodéw ttocznych nalezy stosowaé zasady jak dla kanalizaciji
grawitacyjnej.



11.2 Zaglebienie i posadowienie przewodow tlocznych
Przykrycie (odlegtos¢ od terenu do wierzchu rury) przewoddow ttocznych nalezy
przyjmowac od 1,60 do 2,50 m.

11.3 Material przewodu

Do budowy przewodow ttocznych nalezy stosowac rury z Zeliwa sferoidalnego lub
PE. Nalezy stosowa¢ rury o parametrach dostosowanych do parametréw
przepompowni lub warunkéw panujgcych w systemie kanalizacji ciSnieniowej.
Minimalna klasa cisnienia roboczego stosowanych rur - PN 10.

11.4 Spadek przewodu
Minimalny spadek przewodu ttocznego wynosi 1% w kierunku przepompowni.

11.5 Uzbrojenie

Zasuwy, odwodnienia, odpowietrzenia, rewizje, studzienki rozprezne i ich wymiary
technologiczne projektuje sie indywidualnie w oparciu o szeroko pojetg sztuke
budowlang oraz w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Na przewodach ttocznych rewizje nalezy lokalizowac¢ w odlegtosciach maksymalnych
120m od siebie oraz przy zatamaniach w poziomie i pionie. Do rewizji nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ dojazdu samochodu do czyszczenia.

12. Przepompownie sieciowe

o Przepompownia powinna posiada¢ min. dwie pompy i mieé, gdzie jest to
niezbedne, dwustronne zasilanie (dwa niezalezne zrédta energii z uktadem
SZRu) oraz mozliwos¢ podtgczenia agregatu prgdotworczego.

o Doboér pomp powinien uwzgledniaC etapy zabudowy zlewni, co sie wigze z
iloscig zrzutu sciekdw w najblizszym czasie i docelowo.

o Zaleca sie zastosowanie zasuw nozowych.

Prowadzenie rurowe do opuszczania pomp powinno zapewni¢ kazdorazowo
prawidtowe zamkniecie na kolanie sprzegajgcym.

o Srednica zbiornika winna umozliwiaé bezpieczng prace podczas wykonywania
prac remontowych wewnatrz przepompowni.

Wewnatrz przepompowni przewidzie¢ pomosty montazowe.

o Ze wzgledu na silnie agresywne srodowisko nalezy stosowac¢ materiaty ze stali
kwasoodpornej lub tworzywa sztuczne.

o Teren przepompowni, gdzie jest to niezbedne, powinien by¢ ogrodzony,
wyposazony w oswietlenie zewnetrzne zatgczane automatycznie i niedostepny
dla osob postronnych; powinien by¢ zapewniony dojazd do obiektu.

o Wszystkie zastosowane urzgadzenia i materialty muszg posiada¢ znak
bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci wyrobu lub deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Wymagana klasa |



o Nalezy projektowac¢ podwojny system sond pomiarowych dla pomiaru poziomu
Sciekow (jeden do ukfadu automatyki, drugi do pomiaru poziomu dla celdéw
transmisji).

o Nalezy zastosowal uktad automatyki, zapewniajgcy naprzemienng prace
pomp z samoczynnym zatgczaniem pompy rezerwowe;.

o Nalezy przewidzie¢ ukfad wykonawczy z mozliwoscig programowania
(poziomy sterowania, suchobieg, poziom niski i awaryjny).

o Nalezy zapewni¢ przekaz informacji o stanie pracy i stanach awaryjnych
przepompowni do funkcjonujgcego Zaktadu Gospodarki Komunalnej w
Wojkowicach. systemu monitoringu pomiarow technologicznych
(umozliwiajgcy nadzorowanie przepompowni). Rodzaj przekazu okreslony
zostanie indywidualnie w warunkach technicznych. Zastosowaé ochrone
przeciw- przepieciowg i przeciw-porazeniowg w rozdzielnicy zasilajgcej.

13. Uwagi koncowe

1. Projektanci zobowigzani sg do uzgodnien roboczych rozwigzan projektowych
pod wzgledem technicznym, eksploatacyjnym i formalnoprawnym z Zaktadem
Gospodarki Komunalnej w Wojkowicach.

2. Projektant zobowigzany jest do stosowania takich rozwigzan technicznych, w
tym odpowiednich urzadzen technicznych, aby eliminowa¢ emisje
nieprzyjemnych zapachow z projektowanych systeméw kanalizacyjnych.

3. Za wszelkie obliczenia hydrauliczne, wytrzymatosciowe, konstrukcyjne
zawarte w P.B.W. odpowiada Projektant.

Il. PRZYLACZA KANALIZACYJNE

1. Informacje ogolne

Przytgcze kanalizacyjne jest to odcinek przewodu tgczgcego wewnetrzng instalacje
kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwszg
studzienkg, liczgc od strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy
nieruchomosci gruntowe,;.

Kazda nieruchomos¢ powinna mie¢ zaprojektowane wtasne przytgcze kanalizacyjne
do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej. W przypadkach uzasadnionych wzgledami
technicznymi lub ekonomicznymi dopuszcza sie zaprojektowanie wspolnego
przytgcza kanalizacyjnego dla budynkow blizniaczych lub dla dwéch segmentow.
Wowczas studzienka potgczeniowa na terenie posesji powinna mie¢ Srednice min.
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1,00m. Na etapie projektowania nalezy jednoznacznie okresli¢ i uzgodni¢ punkty (xyz)
posadowienia studni rewizyjnych na przykanalikach, tak aby umozliwi¢ bezproblemowe
potgczenie instalacji przytgczanego obiektu z siecig.

Podtgczenie instalacji kanalizacyjnej do sieci zewnetrznej powinno odpowiadac
warunkom technicznym, okreslonym przez Zakfad Gospodarki Komunalnej w
Wojkowicach.

Zakres eksploatacji przytgcza przez Operatora bedzie okreslony w Umowie o
dostawe wody i odprowadzanie sciekow.

Scieki odprowadzane do zewnetrznej sieci kanalizacyjnej powinny odpowiadaé
okreSlonym warunkom. Dopuszczalne wartosci wskaznikbw w Sciekach
wprowadzanych do miejskich urzgdzen kanalizacji sanitarnej okreslajg odpowiednie
przepisy oraz Umowa o dostawe wody i odprowadzanie Sciekow. Dla sSciekdw,
ktérych jakos¢ nie odpowiada warunkom okreslonym w przepisach, przed
odprowadzeniem do sieci zewnetrznej nalezy stosowa¢ odpowiednie urzgdzenia
podczyszczajgce.

Rozliczenie z Operatorem za odprowadzane $cieki odbywac sie moze na podstawie
wskazan wodomierza gtbwnego zamontowanego na przytgczu wodociggowym.

W przypadku poboru wody z wtasnego ujecia ilo$¢ odprowadzanych sciekédw moze
by¢ rozliczana ryczattem wg jednostkowego zuzycia wynikajgcego z aktualnego
Rozporzgdzenia w sprawie taryf lub na podstawie wodomierza, ktéry powinien byé
zainstalowany na wilasnym ujeciu zgodnie z warunkami technicznymi montazu
wodomierza wynikajgcymi z aktualnej normy.

W przypadku gdy ilos¢ odprowadzanych sciekow jest rézna od ilosci pobieranej wody
- w celu umozliwienia rozliczania ilosci odprowadzanych sciekow sanitarnych,
mozna:

o zainstalowa¢ urzgdzenie pomiarowe na przytgczu kanalizacyjnym wg
warunkéw okreslanych indywidualnie. Koszty nabycia, zainstalowania i
utrzymania urzgdzenia ponosi Inwestor.

o zamontowaC dodatkowy wodomierz dla opomiarowania wody bezpowrotnie
zuzytej zgodnie z pkt. 5.4 Rozdziat Il.

2.  Trasa przylaczy kanalizacyjnych

o Przylacze kanalizacyjne powinno odprowadza¢ scieki do kanatu trasg
zaprojektowang w odcinkach mozliwie najkrotszych, prostych, prostopadtych
do kanatu.

o Zmiany kierunku i spadku przytgcza kanalizacyjnego nalezy projektowaC w
studzienkach rewizyjnych.

o W wyjgtkowych przypadkach mozliwe jest zatamanie (max pod katem 45°)
przytgcza kanalizacyjnego bez studzienki w odlegtosci 1,00 m od budynku,
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pod warunkiem zachowania jednakowego spadku na odcinku od budynku do
pierwszej studni rewizyjnej oraz wigczenia do studni kanatu ulicznego.

o Przylaczy kanalizacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ wzdtuz skarp. Dopuszcza sie
poprzeczne przejscie przez skarpe.

o Odlegtosci przytaczy kanalizacji sanitarnej od obiektéw budowlanych i zieleni
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych". Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 9
oraz obowigzujgcymi przepisami.

3.  Material, zagtebienie, spadki

3.1 Material
Do budowy przytgczy kanalizacyjnych nalezy stosowac:

o rury kamionkowe kielichowe obustronnie szkliwione nowej generaciji, tgczone
na uszczelki,

o rury z tworzyw sztucznych (min. SN8),
rury kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego,

o rury z zywic poliestrowych (min. SN10).

Materiaty uzywane do budowy przylgczy kanalizacyjnych powinny posiadac
odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania danego materiatu
na rynku polskim - jakos¢ w Klasie I.

Minimalna srednica przytacza kanalizacyjnego wynosi 0,15 m.

3.2 Zaglebienie

Minimalne przykrycie przewodu wynosi 1,40 m.

W przypadku braku minimalnego przykrycia - przytgcze nalezy odpowiednio ociepli¢
(np. pianobetonem); dla podtgczen lokalizowanych w pasie drogowym - dodatkowo
zabezpieczy¢ odpowiednig konstrukcjg ostonowg lub wykaza¢ w obliczeniach, ze
zabezpieczenie przewodu hie jest konieczne.

3.3 Spadki.
Minimalne spadki przytgczy kanalizacyjnych dla kanalizacji sanitarnej:

. dla srednicy 0,15m -1,5 %,

. dla srednicy 0,20m -1,0 %.

Maksymalne spadki przytgczy kanalizacyjnych przyjmowac:
. dla srednicy = 0,15m -15 %,

. dla srednicy = 0,20m -10 %.
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Projektujgc spadek przytgcza kanalizacyjnego nalezy dgzy¢ do uzyskania predkoSci
samooczyszczania tj. 0,8m/s.

4.  Sposoby wlaczenia przylaczy kanalizacyjnych do kanatow

Wiaczenia przytgczy kanalizacyjnych do istniejgcych kanatéw nalezy wykonywac do
pozostawionych w tym celu elementéw potgczeniowych wskazanych przez Zakfad
Gospodarki Komunalnej w Wojkowicach w warunkach technicznych do
projektowania.

W  przypadku braku mozliwosci wykorzystania wskazanych w warunkach
technicznych punktow, wigczenia do kanatdw istniejgcych nalezy wykonywaé
poprzez:

. studnie potgczeniowe,

. komory,

. trojniki na kanatach z rur tworzyw sztucznych, kamionkowych, GRP,

. ksztattki siodtowe klejone na kanatach z zywic poliestrowych,

. ksztattki siodtowe na kanatach rur tworzyw sztucznych, kamionkowych,

betonowych, zeliwnych i zelbetowych,

. wigczenie przytaczy kanalizacji sanitarnej do istniejgcych kanatéw
zmodernizowanych metodg bezwykopowg kazdorazowo uzgodni¢ z ZGK.
Preferowany sposob wigczenia - poprzez studzienke rewizyjna.

Kat wewnetrzny wigczenia przytgcza kanalizacyjnego do kanatu powinien wynosi¢ od
45° do 90° i by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu.

W przypadku duzych zagtebien kanatow ulicznych nalezy, w celu ograniczenia
koniecznosci realizacji gtebokich wykopow dla podtgczen do kanatu, kazdorazowo
przeanalizowa¢ mozliwos¢ alternatywnego sposobu wigczenia poprzez realizacje
zbiorczych, lokalnych kanatéw wyptyconych w stosunku do kanatu ulicznego,
umozliwiajgcych wigczenie kilku posesji.

5. Posadowienie

Przytgcza kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podtozu zalecanym przez producenta rur
z uwzglednieniem warunkow gruntowych.

W  przypadku przykrycia mniejszego niz 1,4m i powyzej 6,0m oraz przy
niekorzystnych warunkach gruntowych wymagane jest przeprowadzenie obliczen
obcigzen  statycznych i  dynamicznych (obcigzenie  ruchem  kotowym)
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potwierdzajgcych dobor typu materiatu z jakiego projektowane jest przytgcze i
przedstawienie sposobu jego posadowienia.

6. Uzbrojenie

6.1. Studzienki rewizyjne
Na przytgczu nalezy projektowac studzienke. Studzienke projektowa¢ w odlegtosci
bezpiecznej dla konstrukcji budynku.

Dopuszcza sie zastosowanie w terenach zabudowy jednorodzinnej studzienki
inspekcyjnej z tworzywa sztucznego o srednicy min. 0,425m (tylko przy mozliwosci
doboru odpowiedniej kinety) wg aktualnej normy oraz katalogéw producentéw.

Na terenach osiedli, do studzienek rewizyjnych nalezy zapewni¢ dostep i dojazd dla
stuzb eksploatacji.

Odlegtosci miedzy studzienkami w zaleznosci od S$rednicy przytgcza powinny
wynosic:

. dla $rednicy 0,15m - do 35m,
. dla $rednicy 0,20m - do 45m,
. dla $rednicy powyzej 0,20m - do 60m.

Dopuszcza sie wykonanie wigczenia do istniejgcej studzienki na kanale poprzez
kaskade zewnetrzna lub wewnetrzng.

W przypadku studzienek z tworzyw sztucznych ( na terenie posesji ) wigczenie
powyzej kinety nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta ( np.
wktadka ,insitu").

Wiazy na studzienkach nalezy dobiera¢ w zaleznosci od przewidywanego obcigzenia
zwigzanego z usytuowaniem studzienki - zgodnie z aktualng normg oraz katalogiem
producenta.

6.2. Urzadzenia przeciwzalewowe

Urzgdzenia przeciwzalewowe nalezy stosowa¢é na wewnetrznej instalacji w
pomieszczeniach usytuowanych ponizej poziomu terenu, wyposazonych w przybory
sanitarne i wpusty podtogowe, chronigc te pomieszczenia przed zalaniem
spietrzonymi Sciekami w kanale sanitarnym.

6.3. Rewizje
Przy wtgczeniach przytgczy na trojnik, w przypadku braku mozliwosci zbudowania
studni rewizyjnej, nalezy zaprojektowac rewizje tuz za sciang zewnetrzng budynku,
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na odcinku poziomym instalacji, lokalizujgc jg w pomieszczeniu fatwo dostepnym dla
stuzb eksploatacyjnych.

6.4.

Wentylacja pionow

Piony instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ wentylowane zgodnie z obowigzujgcym
Rozporzgdzeniem w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

6.5.

Przepompownie

W przypadku braku mozliwoéci grawitacyjnego odprowadzania sciekdw z posesiji
mozliwe jest projektowanie indywidualnej przepompowni $ciekow na nastepujgcych
warunkach.

o

Przepompownie nalezy lokalizowa¢ na instalacji wewnetrznej, na terenie
posesji.

Podtaczenie instalacji cisnieniowej do kanalizacji nalezy przewidzie¢ za
posrednictwem studni rozpreznej zlokalizowanej na przytgczu.
Przepompownia i kanat ttoczny nie bedg eksploatowane przez Zaktad
Gospodarki Komunalnej w Wojkowicach.

Praca przepompowni nie moze powodowaé zaktoceh w pracy kanalizacji
miejskiej lub ucigzliwosci zapachowych, pod rygorem rozwigzania umowy i
zaprzestania odbioru sciekow.

Zbiorniki przepompowni powinny by¢ odpowiednio zwymiarowane z
uwzglednieniem zuzycia wody na posesji, tak aby nie nastepowato zagniwanie
Sciekow spowodowane ich przetrzymywaniem.

15



	PFU 1_p
	PFU 2_0_p
	PFU 2_2 p
	PFU 2_3 p
	PFU 2_4 p
	PFU 2_5 p
	PFU 2_6 p
	PFU 2_7 p
	PFU 3
	PFU 3_1_p

