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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

nazwisko, PESEL*) (*w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamo$ci)

PESEL:

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1963
Urzad Miasta Wojkowice 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | Jana Ill Sobieskiego 290a 1 20Z

42-580 Wojkowice Jana Sobieskiego 290

42-580 Wojkowice
SLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

'/

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

/],ofwga bartow
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4, Wspolautorzy audytu imiona, nazmska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetyczne{go

1

. Miejscowosé: Wojkowice

Data wykonania opracowania Czerwiec 2018

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

5

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

termomodernizacyjnych

termomodernizacyjnego

8. Instalacja fotowoltaiczna

10. Emisja zanieczyszczenia dwutlenku wegla.

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9 3357.94 3357.94
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 1121.93 1121.93
2.1.5. |Pow. ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m 2 0.00 0.00
Rl i e
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0.00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 150.00 150.00
2.1.9. | Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0.63 0.63
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1.50 0.19
2909 :i)lic:e/lztrgrpzc;?:;:a/?;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 1.03: 0.98 0.15: 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3.17 3.17
1.80; 1.50; 4.10; 4.10; | 1.80; 1.50; 0.90; 0.90;
1.50; 2.90; 1.65; 1.50; | 1.50; 2.90; 1.65; 1.50;
225, | Okna, drzwi balkonowe 290, 410} .10: 4101 |0:50. 090; 0.9 0,00
1.65; 4.70; 1.65; 1.65; | 1.65; 0.90; 1.65; 1.65;
4.70; 1.50 0.90; 1.50
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 4.10; %95% 296% 5.10; 1 1.30; 10%%’ 12%% 1.30;
2.2.7. |Sciany na gruncie 1.47 0.29
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1.49 1.49
2.2.9. |[Stropy wewnetrzne 1.55 1.55
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0.940 1.760
2.3.2. | Sprawno$c¢ przesytu 0.950 0.950
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0.750 0.880
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2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1.000 0.950

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 1.000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.940 1.760

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0.500 0.800

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000

2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0.670 0.850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji term?)tr:rc])c?;:gach termo?'rtzzgrcr:izacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji g\/r\;mgfﬁf 5 mvt\e/(?t?;};:igga

nawiewno-wywiewna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaly

2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne gr\:/:l:)l(l}\a/?lljjge

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 725.28 2901.12/2901.12

2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.5 2
Wentylacja Wentylacja

25.2.1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2522

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

kanaty wentylacyjne

kanaly wentylacyjne

Vex/\V/sup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3814.76/3814.76 3814.76/3814.76
2.5.2.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2 2

Stan przed Stan po
2.6. Charaktarystyka energetyczna budynios termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 152.15 84.43
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 6.80 6.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1065.32 407.32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. [budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1590.62 291.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
285 cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 126:80 20
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

= )
——
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 263.76 100.85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 393.82 7215
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
2.6.10**| Udzial odnawialnych Zradet energii [%)] 0.00 67.00%
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 43.14 43.14
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
272, | [2H(MWem-0)] 1210.28 1210.28
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 ciepltej wody uzytkowej *** [zm?3)] 85.54 9.19
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
274 | wody uzytkowe] na miesiac *** [z(MW-m-c)] 1210:28 1210.28
275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 554 1.30
[zt/(m?°m-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 309.29 309.29
2.7.7. |Inne [zi] 37.41 37.41
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
. Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowane koszty catkowite [z1] 773926.41 na energie [%] 80.82
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 63096.76
[zt/rok]

* Dla budynku sktadajgcego si¢ z cze$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

]

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i cze$ci audytu remontowego oraz szczegélowych warunkéw, jakie powinny’ spetnia¢
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podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwo$ci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

|3.3. Materialy przekazane przez inwestora ‘

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

|3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe ‘

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

‘3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach ckreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

] 774000 zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

I 0zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3357.94 m3
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Kubatura ogrzewania 3357.94 m?3

Powierzchnia netto budynku 1121.93 m?

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0.00 m2

Wspélczynnik ksztattu 0.63 m-!

Powierzchnia zabudowy budynku 1121.93 m?2

llo$¢ mieszkan 0.00

llo§¢ mieszkancéw 150.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu energetycznego.
Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

N
¥ /v:\; 5
vl X< \ E
/ +
r'd v LN
W SE
S
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych
Sciany zewnetrzne 1.50 W/(m 2:K)
Dach/stropodach 1.03; 0.98 W/(m 2K)
Strop piwnicy --- W/(m 2:K)
1.80; 1.50; 4.10; 4.10; 1.50; 2.90;
1.65; 1.50; 1.50; 1.65; 1.65; 1.50; 2
Qkid 2.90; 4.10: 6.10; 4.10: 1.65: 4.70; | "V/m*K)
1.65; 1.65; 4.70; 1.50

Drzwi/bramy 4.10; 5.90; 5.90; 5.10; 3.50; 2.60 | W/(m 2:K)
Okna polaciowe - W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 3.17 W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 1.47 WI/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 1.49 WI/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 1.55 W/(m 2:K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomode;nizacji

\

\\

G
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Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 43.14 zl/GJ 72.20 zHGJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na .
ogrzewanie 1210.28 z/(MWem-c) 1210.28 zH(MW+m-c)
Inne koszty, abonament 309.29 zi/m-c 309.29 zt/m-c
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizagiji
Optata za 1 GJ 43.14 zl/GJ 72.20 zZHGJ
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na : s
podgrzanie c.w.u. 1210.28 zt/(MWem-c) 1210.28 z{/(MW+m-c)
Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-c 0.00 zt/m-c
4.5, Charakterystyka systemu grzewczego
Wezly wyposazone w automatyke pogodowsa, pompy
starszego typu bez plynnej regulacji obrotéw, wymienniki
: ptaszczowo-rurowe JAD , uktad zamkniety wyposazony w _
Wytwarzanie przeponowe naczynia wzbiorcze NHg = 0.940
Paliwo - wegiel kamienny
C .o. wodne ze zroédtem w budynku, z zaizolowanymi
Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pomieszczeniach NHd = 0.950
ogrzewanych
: Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
Regulacja systemu grzewczego w przypadku regulacji centralnej NHe = 0.750
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1.000
Czas ogrzewania w okresie Liezba diii: 7 dii W= 1.000
tygodnia
Sgﬁlmy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1.000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH.eNH.s = 0.670
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja polegata na: Modernizacja polegata na: .
Modernizacja systemu instalacja z 1997 roku, w latach 90-tych zostat wymagany prog
zamontowany regulator cwu i regulator pogodowy, w oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. any reg 9 pog Y, 159
2011 wymieniono regulator pogodowy, w 2008 0.
wymieniono pompy cyrkulacyjne nowszego typu WILO i
GRUNFOS
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) 0,090 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Wezly wyposazone w automatyke pogodowsa, pompy
L starszego typu bez plynnej regulacji obrotéw, wymienniki _
Wytwarzanie ciepta paszczowo-rurowe JAD , uktad zamknigty wyposazony w Nwg = 0.940
przeponowe naczynie wzbiorcze
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0.500
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Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 nws = 0.670
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,it = nw,g nw.d NW;s NW,e = 0.315
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0.023 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

725.28

Krotno$é wymian powietrza

0.5

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3814.76/3814.76

Krotno$¢ wymian powietrza

2

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Wykonane z cegly peinej o gr.38 cm z tynkami wewnetrznymi i zewnetrznymi o
tacznej grubosci ok.42 cm. Wspétczynnik przenikania $ciany U=1,59 W/m2K.Stan
techniczny $cian dobry, powierzchowne ubytki tynkéw , rézna kolorystyka , konieczne
jest kompleksowe ocieplenie wraz z wykonaniem nowej elewaciji.

Dach 1

Dach o pochyleniu ok.5,5 % .zelbetowy pokryty papa ocieplony warstwa zuzla o
gr.ok.10 cm. Wspétczynnik przenikania ciepta U=1,03W/m2K.Ze wzgledu na niskg
izolacyjno$¢ przewiduje sie modernizacje.

Podtoga na gruncie

Podioga na warstwie gruzobetonu o gr.10cm,z izolacja z papy, warstwie betonu o
gr.8cm, z wyktadzinami PCV, plytkami lastrykowymi i ceramicznymi .Ze wzgledu na
brak mozliwosci technicznych nie przewiduje sie modernizacji.

Sciana na gruncie

Wykonane z cegty petnej o gr.38 cm z tynkami wewnetrznymi i zewnetrznymi o
szeroko$ci ok. 42 cm, nie ocieplone, zawilgocone z licznymi ubytkami tynku i $ladami
przemarzania i zagrzybienia. PrzejScia sieci przez $ciany nieodpowiednio
zabezpieczone przed wilgocig i stratami ciepta. Wspotczynnik przenikania ciepta
U=1,47 W/m2K

Sciana wewnetrzna

Nie przewiduje sie¢ modernizacji,

Strop wewnetrzny

Strop nad piwnircq zelbetowy DZ-3 wg archiwalnego projektu, nie przewiduje sie
modernizaciji

Dach 2

Dach ptaski, zelbetowy ,z warstwg spadkowa o hachyleniu ok.2%,izolowany ptytg
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piléniowg, pokryty papa, Wspétczynnik przenikania ciepta U=0,98 W/m2K.Ze wzgledu
na niskg izolacyjnos¢ cieplng przewiduje sie modernizacje.

Okno zewnetrzne Okno 1

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,o0 wspétczynniku przenikania ciepta U=4,1 W/m2K.Ze wzgledu na niskg
izolacyjno$¢ przewidziane do modernizacji

Okno zewnetrzne Okno 2

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=4,1 W/m2K.Ze wzgledu na niska
izolacyjno$¢ przewidziane do modernizacji

Okno zewnetrzne Okno 18

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/m2K. Ze wzgledu na niski
wspotczynnik i optacalno$é inwestycji nie przewidziano modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno 4

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/m2K. Ze wzgledu na niski
wspotczynnik i optacalnosé inwestycji nie przewidziano modernizacji.

Okno zewnetrzne Okno 5

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,8 W/m2K. Ze wzgledu na niski
wspotczynnik i optacalno$¢ inwestycji nie przewidziano modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno 13

Okno w konstrukgji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspoétczynniku przenikania ciepta U=2,90 W/m2K. Ze wzgledu na
optacalno$¢ inwestycji nie przewidziano modernizacji.

Okno zewnetrzne Okno 22

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=1,65 W/m2K. Ze wzgledu na
niski wspotczynnik i optacalnos¢ inwestycji nie przewidziano modernizacji.

Okno zewnetrzne Okno 17

Okno w konstrukgji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspotczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/m2K. Ze wzgledu na niski
wspotczynnik i optacalno$¢ inwestycji nie przewidziano modernizacji.

Okno zewnetrzne Okno 12

Okno w konstrukgji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/m2K. Ze wzgledu na niski
wspbétczynnik i optacalno$¢ inwestycji nie przewidziano modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno 21

Okno w konstrukgcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=1,65 W/m2K. Ze wzgledu na
niski wspoltczynnik i optacalno$¢ inwestycji nie przewidziano modernizacji.

Okno zewngtrzne Okno 20

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=1,65 W/m2K. Ze wzgledu na
niski wspoltczynnik i optacalno$¢ inwestycji nie przewidziano modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno 19

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=1,8 W/m2K. Ze wzgledu na niski
wspotczynnik i optacalno$¢ inwestycji nie przewidziano modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno 16

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=2,9 W/m2K.Ze wzgledu na niskg
izolacyjno$¢ przewidziane do modernizac;ji

Okno zewnetrzne Okno 15

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=4,1 W/m2K.Ze wzgledu na niskg
izolacyjno$¢ przewidziane do modernizacji

Okno zewnetrzne Okno 14

Witryna w strefie wejécia do przychodni, w konstrukgcji stalowej, w ztym stanie
technicznym, o wspétczynniku przenikania ciepta U=6,1W/m2K. Przewidziana
modernizacja.

Okno zewnetrzne Okno 11

technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=4,1 W/m2K.Ze wzgledu

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie’i(
a niskg
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izolacyjno$¢ przewidziane do modernizagji

Okno zewngtrzne Okno 10

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=1,65 W/m2K. Ze wzgledu na
niski wspdtczynnik i optacalno$é inwestycji nie przewidziano modernizacii.

Okno zewnetrzne Okno 9

Okna drewniane jedno szybowe, krosnowe w ztym stanie technicznym, wspotczynnik
przenikania ciepta U=4,7 W/im2K.Ze wzgledu na niskg izolacyjnoé¢ i stan techniczny
przewidziane do modernizagji.

Okno zewnetrzne Okno 7

Okno w konstrukgji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=1,65 W/m2K. Ze wzgledu na
niski wspotczynnik i optacalno$é inwestycji nie przewidziano modernizagji.

Okno zewnetrzne Okno 3

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=1,65 W/m2K. Ze wzgledu na
niski wspoétczynnik i optacalnos¢ inwestycji nie przewidziano modernizagji.

Okno zewnetrzne Okno 8

Okna drewniane Jedno szybowe, krosnowe w bardzo ztym stanie technicznym.
Wspétczynnik przenikania ciepta U=4,7 W/m2K.Ze wzgledu na niska izolacyjno$é i
stan techniczny przewidziane do modernizacji

Okno zewnetrzne Okno 6

Okno w konstrukcji aluminiowej z pakietem dwuszybowym , w dobrym stanie
technicznym ,0 wspétczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/m2K. Ze wzgledu na niski
wspotczynnik i optacalno$¢ inwestycji nie przewidziano modernizacji.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne 1

Drzwi zewnetrzne w konstrukcji aluminiowej, z zestawem szybowym, o
wspotczynniku przenikania ciepta U=4,1 W/m2K.Ze wzgledu na niskg izolacyjnoéé
przewidziana modernizacja.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne 2

Klapy-blachy stalowe stanowig pozostato$c¢ po istniejgcej wezesniej kotlowni
weglowej/stuzyly do wrzucania paliwa statego/,wspodtczynnik przenikania ciepta
U=5,9 W/m2K przewidziana modernizacja.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne 3

Drzwi zewnetrzne z blachy , w zlym stanie technicznym/blacha skorodowana
.znaczne ubytki/.Wspdtczynnik przenikania ciepta U=5,9 W/m2K. Przewidziana
modernizacja.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne 4

Drzwi zewnetrzne drewniane w cze$ci gérnej z oszkleniem ornamentowym , w ztym
stanie technicznym .charakteryzujg sie wystepowaniem bardzo duzych
nieszczelno$ci powodujgc nadmierng infiltracje zimnego powietrza. Wspétczynnik
przenikania ciepta U=5,1 W/m2K,Przewiduje sie modernizacje.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne 5

Drzwi zewnetrzne z plyty pilsniowej/ o konstrukcji drzwi wewnetrznych/, w bardzo
ztym stanie technicznym, nie spetniajg wymagan izolacyjno$ci ciepinej. Wspoétczynnik
przenikania ciepta U=3,5 W/m2K.Przewiduje sie modernizacje.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne 6

Drzwi zewnetrzne. Wspétczynnik przenikania ciepta U=2,6 W/m2K, nie przewiduje
sie modernizacji ze wzgledu na optacalno$¢ inwestycji.

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;.

System grzewczy

Zrodiem zasilania jest sieé cieptownicza w parametrach 130/70 st. .Wymiennik ciepta
zastosowany w budynku to wymiennik ptaszczowo- rurowy, okragty ,typu JAD 6/50 ,
rok produkgcji 1990 o pojemnosci uzytkowej 12,1 dem3.W 2011 roku zostat
wymieniony regulator pogodowy / pierwszy byt zamontowany w latach 90- tych/.
Pompy cyrkulacyjne obecnie funkcjonujgce: pompy Grundfos typ UPS 50- 120F/
regulacja mocy 450,530,720W/, WILO typ P50/160, w $rednim stanie technicznym.
Instalacja co zabezpieczona w ukiadzie zamknietym przy pomocy zbiornika
wodno-powierzchniowego ,,REFLEX".

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacz pojemno$ciowy WP 16/01 z 90 lat ,w $rednim stanie technicznym

!
l
[
T

N
%

\ /

/ i

il

————



Projekt: 1

1"

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optlacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 16, A= 0.035 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 845.48m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 845.48m 2
Stopniodni: 3742.80 dzien+K/rok two= 20.00 °C tzo=-20.00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
14 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 43.14 43.14 43.14 43.14
Oplata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 1210.28 |[1210.28 |1210.28 |[1210.28
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 309.29 309.29 309.29 309.29
_Grubq_éé proponowanej dodatkowej & 16 17 18
izolacji b
Wspolczynnik przenikania ciepla U~ W/(m?K) 1.500 0.191 0.181 0.172
Opor cieplny R (M2K)W 0.67 5.24 5.52 5.81
Zwiegkszenie oporu cieplnego A R (M2K)W --- 4.57 4.86 5.14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 410.11 52.20 49.50 47.06
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0507 0.0065 0.0061 0.0058
Roczna oszczednos$c kosztow A O zirok --- 16083.57 |16204.89 |16314.27
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 120.00 130.00 140.00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt ;24792'8 ;35192'2 é45591'6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7.76 8.34 8.92
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 124792.85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7.76 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm
Informacje uzupetniajgce:
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego /
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Ocena optacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach 1

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0.040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 186.10m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 186.10m 2
Stopniodni: 3742.80 dzieri*K/rok two= 20.00 °C tzo= -20.00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Oplata za 1 GJ Oz zlGJ 43.14 43.14 43.14 43.14
Oplata za 1 MW Om z/(MWem-c) [1210.28 |1210.28 |1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 309.29 309.29 309.29 309.29
l(icr)lljé)s;sg proponowanej dodatkowej cm o 23 24 25
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1.030 0.149 0.143 0.138
Opor cieplny R (m2K)/W 0.97 6.72 6.97 7.22
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W --- 5.75 6.00 6.25
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 61.99 8.95 8.63 8.33
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0077 0.0011 0.0011 0.0010
Roczna oszczedno$é kosztow A O zt/rok 2383.06 |2397.49 [2410.92
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 120.00 130.00 140.00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 27468.36 | 29757.39 |32046.42
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11.63 12.41 13.29

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27468.36 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11.53 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupelniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach 2

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0.040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

257.47m?
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

257.47m?

Stopniodni: 3742.80 dzien-K/rok

two= 20.00 °C

tz0= -20.00 °C

Sta Wariant numer
istniejacy | wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz ziGJ 43.14 43.14 43.14 43.14
Oplata za 1 MW Om z/(MWem-c) [1210.28 |[1210.28 |1210.28 [1210.28
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 309.29 309.29 309.29 309.29
Sgt;:;?g proponowanej dodatkowe;j it 23 o4 25
Wspdtczynnik przenikania ciepla U~ W/(m?2K) 0.980 0.148 0.142 0.138
Opor cieplny R (m2K)y/W 1.02 6.77 7.02 7.27
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 5.75 6.00 6.25
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 81.59 12.30 11.86 11.45
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0.0101 0.0015 0.0015 0.0014
Roczna oszczgdno$¢ kosztow A O zt/rok - 3113.97 |3133.65 |3151.98
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 120.00 130.00 140.00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 38002.57 |41169.45 |44336.33
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12.20 13.14 14.07

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38002.57 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12.20 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupelniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia modernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styrodur, A= 0.036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 288.77m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 288.77m?
Stopniodni: 3742.80 dzien-K/rok J two=20.00 °C tzo=-20.00-°C

Stan
istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 [Wariant |Wariant
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1.1 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 43.14 43.14 43.14 43.14
Oplata za 1 MW Om zZt/(MWem-c) | 1210.28 |[1210.28 |[1210.28 |[1210.28
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 309.29 309.29 309.29 309.29
I(icr;'J:Cc;Isg proponowanej dodatkowej Gt 10 1 12
Wspditczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1.470 0.289 0.268 0.249
Opor cieplny R (M2K)W 0.68 3.46 3.74 4.01
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 2.78 3.06 3.33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 137.27 27.00 25.00 23.27
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0170 0.0033 0.0031 0.0029
Roczna oszczedno$é kosztéow A O zi/rok 4955.01 |5045.24 |5122.98
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 240.00 250.00 260.00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 85244.90 | 88796.78 |92348.65
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17.20 17.60 18.03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 85244.90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17.20 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupelniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

nawiewno-wywiewna'

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 90.65 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7.60m 2

Stopniodni: 3742.80 dzier*K/rok  06i =20.00°C  6e =-20.00 °C

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7.60m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 7.60m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00

Stan
istniejacy

Wariant
numer

Wi
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Oplata za 1 GJ zHGJ 43.14 43.14
Oplata za 1 MW z(MWem-c) | 1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zt/im-c 309.29 309.29
Wspotczynnik cm 1.35
Wspdtczynnik c; 1.20

Wspolczynnik a

Wspdtczynnik przenikania cieplaU ~ W/(m?K) 5.900 1.300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49.16 3.41
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0.0035 0.0025
Roczna oszczedno$ce kosztow AO zt/rok 1987.44
Cena jednostkowa wymiany okien 2

hib:drzwi zt/m 1147.55
Koszt realizacji wymiany okien lub __

drzwi Nok zt - 10727.30
Koszt reg_lizacjl modernizacji A 1786.86
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6.30

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12514.16 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6.30 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1.30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 62.50 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5.24m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5.24m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 5.24m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3742.80 dzien*K/rok  0i =20.00°C  0e =-20.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optata za 1 GJ zHGJ 43.14 43.14
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Oplata za 1 MW zt/(MW+m-c) |1210.28 |[1210.28
Inne koszty, abonament ztim-c 309.29 309.29
Wspotczynnik cm 1.35 i
Wspotczynnik c, 1.20
Wspotczynnik a = o
Wspolczynnik przenikania ciepla U~ W/(m?K) 6.100 0.900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34.23 1.67
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0024 0.0017
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO zt/rok 1415.98
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi ztm 600.00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok o GRer.12
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw 4 6534.41
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7.56

U=0.90

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10701.53 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7.56 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupelniajgce:

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

nawiewno-wywiewna'

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 46.04 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3.86m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3.86m 2
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3.86m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00

Stopniodni: 3742.80 dzien*K/rok  0i =20.00°C  6e = -20.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Oplataza 1 GJ zlIGJ 43.14 43.14
Oplata za 1 MW zt/(MW+m-c) |1210.28 |1210.28
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Inne koszty, abonament zt/im-c 309.29 309.29
Wspolczynnik cm 1.35
Wspdtczynnik c; 1.20
Wspdiczynnik a
Wspolczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5.100 1.300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23.97 1.73
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0016 0.0013
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO  zt/rok 964.54
ICl)f[z)nc;clri:ﬂnostkowa wymiany okien i 1147 55
:j(rozilzitr;%akllzacu wymiany okien lub 3 5448.34
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw 2 2080.76
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7.79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7509.10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7.79 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1.30

Informacje uzupelniajgce:

Ocena optlacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 20.04 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1.68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1.68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 1.68m 2

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1.2 ,cw = 1.00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3742.80 dzieri*K/rok  6i =20.00°C  6e =-20.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi1
Oplatazat GJ /G 4314 4314
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) |1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zt/m-c 309.29 309.29
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Wspdiczynnik cp 1.35
Wspotczynnik c; 1.20
Wspdiczynnik a
Wspolczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4.700 0.900
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 10.22 0.54
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0.0007 0.0005
Roczna oszczgdnosc¢ kosztéw AO zt/rok 419.80
Cena jednostkowa wymiany okien 2

[iib dizwi zt/m 600.00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drowi Mok zt 1239.84
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw 2 2191.18
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8.17

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3431.02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8.17 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0.90

Informacje uzupelniajgce:

Ocena optlacalnos$ci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 26.48 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2.22m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2.22m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 2.22m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3742.80 dzien*K/rok  6i =20.00°C  6e =-20.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Oplataza 1 GJ zl/GJ 43.14 43.14
Optata za 1 MW zH(MW+m-c) | 1210.28 |[1210.28
Inne koszty, abonament ztim-c 309.29 309.29
Wspdtczynnik cn 1.35 !,’
/

.
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Wspdiczynnik ¢, 1.20
Wspdiczynnik a
Wspolczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4.700 0.900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13.50 0.71
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0009 0.0007
Roczna oszczedno$é kosztow AO zl/rok 554.73
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub drzwi zt/im 600.00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok 2 - 1638.36
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw 3 269549
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8.17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4533.85 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8.17 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0.90

Informacje uzupetniajgce:

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 71.56 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6.00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6.00m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6.00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3742.80 dzier*K/rok  6i =20.00°C  6e = -20.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Oplataza 1 GJ 2t/IGJ 43.14 43.14
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zt/m-c 309.29 309.29
Wspdtczynnik cm 1.35
Wspdtczynnik ¢, 1.20 /
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Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4.100 0.900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35.32 1.91
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0.0023 0.0019
Roczna oszczgdnosc¢ kosztow AO zt/rok 1446.97
I(azn;mnostkowa wymiany okien A2 600.00
gr(:;vzit ,Liillzacu wymiany okien lub 2 4428.00
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw 2 1825.66
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8.47

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12253.65 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8.47 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0.90

Informacje uzupeltniajace:

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 30.89 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2.59m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2.59m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 2.59m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742.80 dzien*K/rok  6i =20.00°C  Be =-20.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ zHGJ 43.14 43.14
Optata za 1 MW z/(MWem-c) |1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zi/m-c 309.29 309.29
Wspdiczynnik cn, 1.35 7 -
Wspdtczynnik c; 1.20
Wspdiczynnik a )‘
|
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Wspolczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 4.100 0.900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15.25 0.83
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0010 0.0008
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - 624.61
Cena jednostkowa wymiany okien 2

b Wi zt/m 600.00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drewi Nok zt 1911.42
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw e 78,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8.47

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5289.49 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8.47 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0.90

Informacje uzupetniajgce:

Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 20.16 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1.69m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1.69m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1.69m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3742.80 dzien*K/rok  6i =20.00°C  6e = -20.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztIGJ 43.14 43.14
Oplata za 1 MW z/(MW-sm-c) | 1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zt/m-c 309.29 309.29
Wspdiczynnik cn 1.35 -
Wspdiczynnik c, 1.20
Wspoditczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 4.100 0.900
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9.95 0.54
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0.0006 0.0005
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 407.56
Cena jednostkowa wymiany okien 2

b dwt zlim 600.00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok 2l 1247.23
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw 2 220428
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8.47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3451.45 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8.47 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0.90

Informacje uzupetniajgce:

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 20.16 m ¥h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1.69m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1.69m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1.69m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3742.80 dzieri*K/rok  6i =20.00°C  0e =-20.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy -
Optata za 1 GJ 21GJ 43.14 43.14
Optata za 1 MW z(MW-m-c) |1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zl/im-c 309.29 309.29
Wspdtczynnik cn 1.35
Wspotczynnik c, 1.20
Wspotczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4.100 0.900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9.95 0.54 ,[

- /
(’ \ /
\’\

N

|

|

/w "*



Projekt: 1

23

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0006 0.0005
Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok 407.56
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi ztim 600.00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 1247.22
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw 2 220829
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8.47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3451.45 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8.47 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0.90

Informacje uzupelniajgce:

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 67.39 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5.65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5.65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5.65m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3742.80 dzien*K/rok  6i =20.00°C  6e =-20.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Oplataza 1 GJ zliGJ 43.14 43.14
Oplata za 1 MW zH(MW-m-c) |1210.28 |[1210.28
Inne koszty, abonament zt/m-c 309.29 309.29
Wspdiczynnik cn, 1.35
Wspoétczynnik c, 1.20
Wspélczynnik a -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2.900 0.900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31.07 1.80
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0019 0.0018 /
/
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Roczna oszczedno$c¢ kosztow AO zl/rok - 1264.04
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi ztim 600.00
Koszt realizacji wymiany okien lub
drzwi Nok z 4169.70
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 2 7369.16
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9.13
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11538.86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9.13 lat
Modernizacja systemu wentylacji
U=0.90
Informacje uzupelniajgce:
Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'
Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 36.26 m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3.04m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3.04m 2
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadow: 3.04m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3742.80 dzien*K/rok  6i = 20.00°C  6e = -20.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Oplataza1 GJ zlIGJ 43.14 43.14
Oplata za 1 MW z/(MW+m-c) |1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zt/im-c 309.29 309.29
Wspotczynnik cm 1.35 ---
Wspétczynnik ¢, 1.20
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5.900 1.300
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 19.66 1.36
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0014 0.0010 ,
!
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Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO zt/rok 794.98
ﬁin;isv?nostkowa wymiany okien AAm? 1147 55
dK:)zs\,Nzit ,;%akllzacn wymiany okien lub 2 4290.92
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw 2 3964.99
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10.39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8255.91 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10.39 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1.30

Informacje uzupelniajgce:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 18.84 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1.58m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1.58m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1.58m 2

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3742.80 dzieri*K/rok  6i =20.00°C  0e = -20.00 °C

Wariant

Stan numer

istniejacy o
Oplataza1 GJ ztIGJ 43.14 43.14
Oplata za 1 MW zH(MW-m-c) [1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zt/m-c 309.29 309.29
Wspdiczynnik cn 1.35
Wspotczynnik ¢, 1.20
Wspdiczynnik a ---
Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3.500 0.900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8.99 0.53
Zapotrzebowanie na moc cieplingqg MW 0.0006 0.0008
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Roczna oszczednos¢ kosztow AO zi/rok 362.43
I(Ejt;—:)n;risvc?nostkowa wymiany okien AAm? 600.00
grozivzil r["tz:—,‘l(ltzacu wymiany okien lub 2 1166.04
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw 2 9795.11
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30.24

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10961.15 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30.24 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0.90

Informacje uzupelniajace:

Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 1 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 16.34 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1.37m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1.37m?2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1.37m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3742.80 dzien*K/rok  6i =20.00°C  6e = -20.00 °C

Wariant

Stab ) numer

istniejgcy W
Optataza 1 GJ zlIGJ 43.14 43.14
Oplata za 1 MW zt/(MW+m-c) [1210.28 |1210.28
Inne koszty, abonament zlim-c 309.29 309.29
Wspdiczynnik cn 1.35
Wspodtczynnik c; 1.20
Wspdiczynnik a
Wspéltczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4.100 1.300
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 8.06 0.61
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0.0005 0.0005
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Roczna oszczednos$é kosztow AO zt/rok 322.43
IC\inz)njri\e;vciinostkowa wymiany okien e 3502.15
grc;vzitr;eoell(llzaql wymiany okien lub 2 5901.47
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw B 5697.08
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35.97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11598.55 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35.97 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1.30

Informacje uzupelniajgce:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wlasciwe wody cw [kJ/(kgeK)] 418 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0.70 0.70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 3563.35 3563.35
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m® doba] 0.35 0.35
Czas uzytkowania 1 [h] 24.00 24.00
Wspétczynnik godzinowej nierbwnomiernosci Nh [] 2.50 2.50
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [] 0.94 1.76
Sprawno$¢ przesytu nw.d [ 0.50 0.80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw;s [-] 0.67 0.85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 190.80 50.20
Max moc cieplna qewu [kW] 6.80 6.80

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

’
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Stan istniejgcy Wariant 1
Oplataza 1 GJ [zt/GJ] 43.14 72.20
Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zt/MW] 1210.28 1210.28
Inne koszty, abonament [z4] 0.00 0.00
Roczna oszczednos$é kosztow AO [zt/a] 4606.35
Koszt modernizacji Nu [z1] 94239.80
SPBT [lat] 20.46
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
PC - dostosowanie instalacji cwu 94239.80
Suma: 94239.80

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszein dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Montaz powietrznej pompy ciepta - 67%
zapotrzebowania na cieplo, wezet cieplny- 33%

zapotrzebowania na ciepto.

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Nowa instalacja cwu

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns

Nowe podgrzewacze cwu

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizaciji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z0/GJ] 43.14 72.20
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [Zt/MW] 1210.28 1210.28
Inne koszty, abonament [z1] 309.29 309.29
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1065.32
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.1521
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0.670 1.398
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zt/a) 13591.05
Koszt modernizacji [z4] 298687.76
SPBT [lat] 21.98

Informacje uzupetniajace:




Projekt: 1

29

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Warto$ci sprawnos$ci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nn,g 1.760
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nud 0.950
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1H.e 0.880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 0.950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 1.000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g*1|H.d°*NH,e*NH,s 1.398

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajagcego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakiady

PC - dostosowanie instalagji c.o.

298687.76

Suma:

298687.76

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng
zapotrzebowania na ciepto.

Montaz powietrznej pompy ciepta - 67%
zapotrzebowania na ciepto, wezet cieplny- 33%

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Modernizacja instalaciji c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Regulacja automatyczna.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Nowy bufor grzewczy.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i Wd Bez zmian.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Lp. przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

robot
[24] [lat]




Projekt: 1 30
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja 12514.16 74
' grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 182 6.30
Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
& na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 10701.53 zt 7.56
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85 zt 7.76
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja 2509.10 zt 77
) grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 0z 19
Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
5. na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 3431.02 2t 8.17
Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna'
6. na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 4593:85 24 817
Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
7. na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 12253.65 2t 8.47
Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’
8. na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 528949 21 84T
Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna’
% na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' Mal452 Ba7
10, Moldernlzaqa. przegrody Okno 1 Zam|ana VVlentyIa'CJa grawitacyjna 3451 45 74 8.47
na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
1. Mo|dern|zaqa3 przegrody Okno 16_Zam|ana \{VentyIIaCJa grawitacyjna 11538.86 7t 913
na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana 'Wentylacja
1% grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ozsaplzl 10.59
13. Modernizacja przegrody Dach 27468.36 zt 11.53
14. Modernizacja przegrody Dach 38002.57 zt 12.20
15. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 85244.90 zt 17.20
16. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 94239.80 zi 20.46
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5 Zamiana 'Wentylacja
7. grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' laseLas e 40.24
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 1 Zamiana 'Wentylacja
18. grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 11598.56 Sa
Modernizacja systemu grzewczego 298687.76 21.98
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 12514.16
'Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna' :
2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja 10701 53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
[
/
. M\
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3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509

‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 10
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 34310
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 02
6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533.8
mechaniczna nawiewno-wywiewna' -85
7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 12253.65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5089.49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
11 Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 11538 86
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
12 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 8255.91
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
13 | Modernizacja przegrody Dach 27468.36
14 | Modernizacja przegrody Dach 38002.57
15 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 85244.90
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 94239.80
17 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 10961 15
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
18 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 11598 55
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
19 | Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Calkowity koszt 773926.41
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 12514.16
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 1070153
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
i Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja 3431.02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ' ,
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6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 4533.85

7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 12253.65

8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 5289.49

9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 4
mechaniczna nawiewno-wywiewna' e

10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

11 Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 11538.86
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na

12 |, . . ; ; " 8255.91
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

13 | Modernizacja przegrody Dach 27468.36

14 | Modernizacja przegrody Dach 38002.57

15 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 85244.90

16 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 94239.80

17 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 10961.15
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

18 | Modernizacja systemu grzewczego 298687.76

Calkowity koszt 762327.86
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 12514.16
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
9 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 1070153
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509 10
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ‘
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3431 02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' .
6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533.85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 19253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5289 49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja 3451.45
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mechaniczna nawiewno-wywiewna'
10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 3451.45
11 Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 11538.86
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na
12 |, - : ! . . ) 8255.91
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
13 |Modernizacja przegrody Dach 27468.36
14 | Modernizacja przegrody Dach 38002.57
15 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 85244.90
16 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 94239.80
17 | Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Catkowity koszt 751366.71
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 12514.16
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 10701.53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3431 02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja 4533.85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 12253.65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ‘
8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5289.49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
11 Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 11538.86
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
12 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 825591
'‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
13 | Modernizacja przegrody Dach 27468.36
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'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

14 | Modernizacja przegrody Dach 38002.57

15 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 85244.90

16 | Modernizacja systemu grzewczego 298687.76

Catkowity koszt 657126.91
Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna' na 12514 16
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 10701.53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85

4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' )

5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3431.02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533.85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )

7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 12253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5289 49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '

9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

11 Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 11538.86
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na

12 |, : : . : i 8255.91
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

13 | Modernizacja przegrody Dach 27468.36

14 | Modernizacja przegrody Dach 38002.57

15 | Modernizacja systemu grzewczego 298687.76

Catkowity koszt 571882.01
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 1251416
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2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja

mechaniczna nawiewno-wywiewna' 10701.53

3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85

4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509 1
‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 509.10

5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 3431.02

6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533 85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 12253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '

8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5289 49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )

9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

11 Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 11538 86
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna' na

12 |, . : : ; : 8255.91
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

13 | Modernizacja przegrody Dach 27468.36

14 | Modernizacja systemu grzewczego 298687.76

Catkowity koszt 533879.44
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 12514.16
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 10701.53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85

4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 7509.10
'‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja 3431 02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )

6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533 85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 19253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja 5289.49
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mechaniczna nawiewno-wywiewna'
9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451
mechaniczna nawiewno-wywiewna' A5
10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 51.45
1 Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 11
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 538.86
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
12 |, . . ! . . 8255.91
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
13 | Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Calkowity koszt 506411.08
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 1251416
'‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 1070153
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja 3431.02
mechaniczna hawiewno-wywiewna' '
6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja 4533.85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja 12253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5289 49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
11 Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja 11538.86
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
12 |Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Catkowity koszt 498155.17
Wariant 9
Usprawnienie Koszt |
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1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 12514.16
'‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 10701
mechaniczna nawiewno-wywiewna' 53
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3431.02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533.85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 12253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5289 49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
10 Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 345145
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
11 |Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Catkowity koszt 486616.31
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 1251416
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja 1070153
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
'‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3431.02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533 85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja 12253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5289 49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
9 Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na '‘Wentylacja 3451 45
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

> el ~
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10 [Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Catkowity koszt 483164.86
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 1251416
‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 10701.53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 343102
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 4533.85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 12253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
8 Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 5289.49
mechaniczna nawiewno-wywiewna' )
9 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Catkowity koszt 479713.41
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 1251416
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 10701 53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3431.02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533.85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ‘
7 Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 12253 65
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
8 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Calkowity koszt 47443392
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Wariant 13
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 125141
‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 16

2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 10701.53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85

4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 750910
'‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' )

5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3431.02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

6 Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 4533 85
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

7 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76

Catkowity koszt 462170.27
Wariant 14
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 1251416
'‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' :

2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 10701.53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85

4 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7509.10
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

5 Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 3431.02
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’

6 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76

Catkowity koszt 457636.42
Wariant 15
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 1251416
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' '

2 Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 1070153
mechaniczna nawiewno-wywiewna' :
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85

4 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na

7509.10
f
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‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
5 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Catkowity koszt 454205.40
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 IModernizgcja przegrpdy Drzwil zewnetrzn_e 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 1251416
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
2 Moderni;acja przegrody Okng 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 10701.53
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 124792.85
4 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Catkowity koszt 446696.30
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizgcja przegr'ody Drzwi.zewne,trzn'e 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 12514.16
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
2 Moderni_zacja prze.grody Oknq 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 1070153
mechaniczna nawiewno-wywiewna'
3 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Catkowity koszt 321903.45
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizgcja przegrpdy Drzwi. zewnetrzn_e 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 12514.16
'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
2 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Calkowity koszt 311201.92
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 298687.76
Calkowity koszt 298687.76
;l
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczego6lnych wariantéw przedsiewziecia /
[ ]
() i
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>0 °eES | GEN| SEN| SEN 5 © N N3 3027
5a = B © N £ Zz EN = 5 o a2 |[@ac5{
g2 a2 | 5S88| 88°% 38 3 T © X o~ =2 |
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[MW] [GJ] @ m2 m3 m?3 m3 W/m3 1/m
0 0.1521 1065.32 20.00 1121.93| 3357.94 3357.94 3357.94 45.31 0.63
1 0.0844 407.32 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 23.56 0.63
2 0.0846 408.74 20.00 1121.93| 3357.94 3357.94 3357.94 23.56 0.63
3 0.0848 410.27 20.00 1121.93 3357.94 3357.94 3357.94 23.56 0.63
4 0.0848 410.27 20.00( 1121.93| 3357.94| 3357.94( 3357.94 23.56 0.63
5 0.0892 450.74 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 27.62 0.63
6 0.0978 530.69 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 30.17 0.63
7 0.1044 592.00 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94( 3357.94 32.12 0.63
8 0.1049 597.24 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
9 0.1054 601.47 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
10 0.1056 603.49 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
11 0.1058 605.51 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
12 0.1062 608.62 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
13 0.1069 615.80 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
14 0.1073 618.96 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
15 0.1075 621.35 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
16 0.1081 626.84 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 32.12 0.63
17 0.1524| 1041.96 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 45.31 0.63
18 0.1535( 1052.19 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 45.31 0.63
19 0.1521 1065.32 20.00| 1121.93| 3357.94| 3357.94| 3357.94 45.31 0.63
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qno,1co Qo,1owu
Wariant no Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
0 1065.32 190.80 0.67 1.00 1.00 1781.41| 82870.07
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0.1521 0.0068
1 407.32 50.20 140 $50 i
. . .00 341.60| 19773.31 76 .
0.0844|  0.0068 6309 1614
408.74 50.20
2 1.40 1.00 1.00 342.62| 19819.51| 63050.56 76.08
0.0846| 0.0068
410.27 50.20
3 1.40 1.00 1.00 343.71| 19868.99| 63001.08 76.02
0.0848|  0.0068
410.27|  190.80
4 1.40 1.00 1.00 484.31| 25934.20| 56935.87 68.70
0.0848|  0.0068
450.74|  190.80
5 1.40 1.00 1.00 513.26| 27248.73| 55621.33 67.12
0.0892| 0.0068
530.69| 190.80
6 1.40 1.00 1.00 570.46 | 29840.49| 53029.58 63.99
0.0978|  0.0068
592.00|  190.80
7 1.40 1.00 1.00 614.32| 31828.20| 51041.87 61.59
0.1044|  0.0068
597.24|  190.80
8 1.40 1.00 1.00 618.07| 31997.82| 50872.25 61.39
0.1049|  0.0068
601.47|  190.80
9 1.40 1.00 1.00 621.09| 32134.89| 50735.18 61.22
0.1054|  0.0068
603.49|  190.80
10 1.40 1.00 1.00 622.54 | 32200.50| 50669.57 61.14
0.1056|  0.0068
605.51 190.80
11 1.40 1.00 1.00 623.99| 32266.11| 50603.96 61.06
0.1058|  0.0068
608.62|  190.80
12 1.40 1.00 1.00 626.21| 32366.66| 50503.41 60.94
0.1062|  0.0068
615.80|  190.80
13 1.40 1.00 1.00 631.35| 32599.61| 50270.45 60.66
0.1069|  0.0068
618.96|  190.80
14 1.40 1.00 1.00 633.61| 32701.98| 50168.09 60.54
0.1073|  0.0068
621.35 190.80
15 1.40 1.00 1.00 635.32| 32779.45| 50090.62 60.44
0.1075|  0.0068
626.84|  190.80
16 1.40 1.00 1.00 639.25| 32957.45| 49912.62 60.23
0.1081 0.0068
1041.96|  190.80
17 1.40 1.00 1.00 936.23| 46412.26| 36457.81 43.99
0.1524|  0.0068
|
/
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1052.19|  190.80

18 1.40 1.00 1.00 943.55| 46743.79| 36126.28 43.59
0.1535| 0.0068
1065.32|  190.80

19 1.40 1.00 1.00 952.94 | 47129.67 | 35740.40 4313
0.1521 0.0068

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
S ila Procantowa Planowana kwota 16% nosé
: Planowane oszczednos¢ | oszczedno$c | . . o T
Wariant koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na Sro:ko;/v v‘l/{aznychl 20% kosztow oszczegj
AO energie wota kredytu kredytu | catkowityc | = " &
b kosztow
energii
1000000,
100.00%
1 773926.41 2t 63096.76 80.82% 00 0.00 123%28-2 12%1193-
000  0.00%
1000000.
100.00%
2 | 762327.862t | 63050.56 80.77% 00 000 | 119724 126701
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
3 751366.71 zt 63001.08 80.71% 00 0.00 1202718-6 1262%02-
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
4 | 6571269171 | 56935.87 72.81% 00 000 | 105140.3 113871,
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
5 | 57188201z | 5562133 71.19% 00 0.00 |91501.12 1”62742-
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
6 | 5338794471 | 5302958 67.98% 00 000 | 8542071 | 10995
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
7 | 506411082t | 51041.87 65.51% 00 0.00 |81025.77 1027%83-
000  0.00%
1000000.
100.00%
8 | 498155172 | 50872.25 65.30% 00 0.00 |79704.83 1015244'
000  0.00%
1000000.
100.00%
9 | 486616.31 2t 50735.18 65.13% 00 0.00 | 7785861 1013‘}0_70-
0.00  0.00%
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1000000
©100.00%
10 | 483164862 | 50669.57 65.05% 00 ‘| 000 | 7730638 | 101359
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
11 | 479713412 |  50603.96 64.97% 00 | 000 |76754.15 10192207-
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
12| 474423.92 24 50503.41 64.85% 00 I 000 |75907.83 1018206-
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
13 | 462170272 | 5027045 64.56% 00 I 000 |73947.24 10%5;40'
0.00  0.00%
1000000. 0 005 00336
14 | 457636422 | 50168.09 64.43% 00 000 | 7322183 | 19933
0.00  0.00%
1000000. 400 005 o011
15 454205.40 zt 50090.62 64.34% 00 0.00 |72672.86 | ~,,
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
16 | 44669630z | 49912.62 64.12% 00 I 000 | 71471.41 99825'2
000  0.00%
1000000.
100.00%
17 | 321903452z | 36457.81 47.44% 00 °l 000 |51504.55 729115'6
0.00  0.00%
1000000.
100.00%
18 | 311201.922 | 36126.28 47.03% 00 I 000 |49792.31 72222'5
0.00  0.00%
1000000. 400 005 2507
19 298687.76 zt 35740.40 46.51% 00 0.00 | 47790.04 5
0.00  0.00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz:

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie

780000.00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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- planowany koszt catkowity 773926.41 zt

780000.00 zt
63096.76 zt i

- planowana kwota $rodkéw witasnych

- roczne oszczedno$ci kosztéw energii 76.14 %

8. Instalacja fotowoltaiczna

8.1. Zalozenia ogdlne

W ramach Inwestycji przewidywana jest budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Pozyskiwana energia
elekiryczna zostanie wykorzystana gtéwnie do zasilania pompy ciepta.

8.1.1 Charakterystyka przedsiewziecia

Zakres przedsigwzigcia obejmuje budowe instalacji statopragdowej i zmiennoprgdowej, przylgczenia do sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz z budowg modutéw PV, falownikow
oraz kabli fgczacych poszczegolne generatory stoneczne w tym:

wykonanie instalacji Systemu Fotowoltaicznego wraz z podigczeniem do sieci elektroenergetycznej nN
obiektu;

wykonanie instalacji AC Systemu Fotowoltaicznego;
8.1.2. Podstawowe parametry systemu

Przewidywany system fotowoltaiczny skiada¢ sie¢ bedzie z 76 szt. modutéw fotowoltaicznych o nastepujgcych
parametrach:

- Moc nominalna modutu 260 W
Napiecie Vmpp modutu 38,4 V

- Napiecie Voc modutu 48,0V
- Szeroko$¢ modutu 1001 mm
Wysoko$¢ modutu 1675 mm

Moc systemu fotowoltaicznego wynosi facznie 260 W - 76 szt. - 0,001 = 19,76 kWp
8.1.3. Obliczenie zyskéw energetycznych dla projektowanego systemu ogniw fotowoltaicznych

Wydajno$¢ katalogowa konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczng przyjetych ogniw
fotowoltaicznych wynosi 14,73%. Sprawnos$¢ przetwornicy przyjeto na poziomie 98,0%.

Do obliczen przyjeto dla tej szerokosci geograficznej natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie o
orientacji wschodniej i kacie nachylenia 30° o sumie réwnej 17 457,95 kWh/(m2-rok).

L .-| Sprawnos¢ | Liczba . . llos¢ energii
Miesiac Nasionecznienie Sprayvnc:sc prfetwornicy ogniw Pow!erzchma pozyslkiwana zgogniw

[kWh/m2] ogniw [%] %] [szt.] ogniwa [m2] [kWhirok]
styczen 27.88 14.73% 98.00% 76 1.68 512.99
luty 28.79 14.73% 98.00% 76 1.68 529.61
marzec 60.84 14.73% 98.00% 76 1.68 1119.42
kwiecien 103.43 14.73% 98.00% 76 1.68 1903.00
maj 142.03 14.73% 98.00% 76 1.68 2613.20
czerwiec 140.43 14.73% 98.00% 76 1.68 2583.61
lipiec 158.51 14.73% 98.00% 76 1.68 2916.42
sierpien 117.79 14.73% 98.00% 76 1.68 2167.09
wrzesien 74.50 14.73% 98.00% 76 1.68 1370.75

pazdziernik 48.81 14.73% 98.00% 76 1.68 898.09 |
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listopad 23.76 14.73% 98.00% 76 1.68 437.19
grudzien 22.10 14.73% 98.00% 76 1.68 406.58
Rocznie: 948.89 17457.95

8.2. Obliczenie kosztéw wykonania i uzyskanych oszczednos$ci z wykonanego systemu ogniw

fotowoltaicznych

fotowoltaicznego

1. llo$¢ energii elektrycznej wytworzonej przez system fotowoltaiczny 17457.95 kWh/rok
2. Sredni koszt energii elektrycznej w okresie szczytowym 0,430 z/kWh
3 Oszczednos¢ dotyczgca oplat za energie elektryczng uzyskana z systemu 7506.92 zlrok

4 Koszt budowy systemu fotowoltaicznego z uwzglednieniem konstrukcji
’ wsporczych

156501.42 zt

5. Prosty czas zwrotu

20.85 lat

9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 16

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Welna mineralna

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Welna mineralna

Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Styrodur

A\
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Uwagi:

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 2 Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspoltczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno 14 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 4 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno 9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno 8 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno 15 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

L
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o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno 2 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno 11 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno 16 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

011

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki:
Uwagi:
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013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m 2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 < a < 1 )
Uwagi:

C.W.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. PC - dostosowanie instalacji cwu. Zaproponowano montaz powietrznej pompy ciepta o mocy 38.22 kW (67% zapotrzebowania budynku na
ciepto) we wspdlpracy z istniejacym wezlem cieplnym (33% zapotrzebowania budynku na ciepto).

Uwagi:

c.o.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. PC - dostosowanie instalacji c.0. Zaproponowano montaz powietrznej pompy ciepla o mocy 38.22 kW (67% zapotrzebowania budynku na
ciepto) we wspdtpracy z istniejagcym weztem cieplnym (33% zapotrzebowania budynku na cieplo).

Uwagi:

Fotowoltaika.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 76 szt ogniw fotowoltaicznych o mocy 260Wp kazdy.

Uwagi:

10. Emisja zanieczyszczenia dwutlenku wegla.

Dane dotyczace wskaZnikdw emisji CO,, uzyskano z Krajowego Oérodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

(KOBIZE) :

o Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018
*  Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w
Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2015 rok
10.1. ZALOZENIA

Emisja CO2 dla Zrédta spalania ciepta: /
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e Energii elektrycznej — 781 kg/MWh -> 0,781 kg/kWh. -> 216,94 kg/GJ.

e Wegla kamiennego — 94,06 kg/GJ.
10.2. REDUKCJA EMISJI DWUTLENKU WEGLA PO TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU.
PRZED TERMOMODERNIZACIA:

Wegiel: 1781,42 GJ/rok * 94.06 kgC0O2/GJ => 167 560,37 kgCO2/rok => 167,56 tCO2/rok.
Suma: 167,56 tCO2/rok.

PO TERMOMODERNIZACII:

Wegiel (33%): (341,60 GJ/rok * 0,33)* 94,06 kgCO2/GJ => 10 603,20 kgCO2/rok => 10,60 tCO2/rok.
Energia elektryczna (67%): (341,60 GJ/rok * 0,67) * 216,94 kgCO2/GJ => 49 651,49 kgCO2/rok =>
49,65 tCO2/rok.

Suma: 60,25 tCO2/rok.
REDUKCIJA EMISJI ZANIECZYSZCZENIA CO2:

167,56 tCO2/rok — 60,25 tCO2/rok => 107,31 tCO2/rok
107,31 tCO2/rok / 167,56 tCO2/rok => 64,04%
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