OBLICZENIA STATYCZNE

1. ZBIORNIK ZESPOLONY NR 2
1.1. SCHEMAT ZBIORNIKA
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1.2. OBCIAZENIA

1.2.1. CZESC WALCOWA

Obcigzenia pionowe - ze stropu na poziomie 0,00



Obc. state  g=0,8 * 1.1=0,88kN/m?
Obc. zmien. p=2,0 * 1.4=2,80kN/ m?
Obcigzenia poziome

- obcigzenie gruntem na zewnatrz zbiornika ( zasyp gruntem rodzimym-piaski srednie
»=19,3kN/m2

- obcigzenie naziomu — p=10,0kN/ m?

gn®@ = [(p+p*2)*Ko]*7; Ko=0,6; v=1,2

gn®@9 = [(p+p*z)*Ko]*y =(10,0+19,3%0)*0,6*1,2=10,0*0,6*1,2=7,2kN/ m?
gn®@57) = [(p+p*z)*Ko]*y =(10,0+19,3*6,7)*0,6%1,2=10,0%0,6*1,2=100,3kN/ m?
- obcigzenie cieczg od zewnetrznej strony zbiornika

Dla z=0,0m — pr=0

Dla z=6,7m — pn=11+6,7*1,2=88,44kN/ m?

1.2.2. PLYTA DENNA
Sciana pionowa

G1=3,14(12,95%-12,5%)*25*6,7*1,1=6625,79kN ~ 6 626kN
Plyta denna

G2=3,14*13,10%*25*1,0*1,1=14 818,52kN ~ 14 819kN
Ziemia na wspornikach

Gs=3,14(13,10%-12,95%)*19,3*6,7%1,2=1903,89kN ~ 1 904kN

ODPOR GRUNTU POD PLYTA

o' =gv+ob

gv = [3*1,20*12,5*(0,88+2,8)] / [3,14*13,1%] = 165,6 / 538,86 = 0,31kN/ m?

Ob = [6 626 + 14 819 + 1 904] / [3,14*13,12] = 23 349 / 538,86 = 43,33kN/ m?

gv! = gv + gb= 0,31 + 43,33 = 43,64kN/m?

OBCIAZENIE PLYTY DNA

g = 0,31+{[6 626 +1 904] / [3,14*13,12]} = 0,31 + [8 530/538,86] = 0,31 + 15,83 = 16,14kN/m?



1.3. SCHEMAT 1 - zbiornik niezasypany, napetniony ( parcie cieczy od wewnatrz )
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Maksymalne wartosci sit pierscieniowych i momentow otrzymanych z rozwigzan w
schemacie 1

pkt.1 R = 482,6 kN/m
M= -23,7 kNm/m

pkt.2 R= 0,0KkN/m
M= +105,0 kNm/m

1.4. SCHEMAT 2 - zbiornik obsypany, pusty ( parcie gruntu od zewnatrz )

Minimalne wartosci sit pierscieniowych i momentow otrzymanych z rozwigzan w schemacie 2

pkt.1 R =-550,2 kN/m
M= +27,0 kNm/m
N= -38,2kN

pkt.2 R =+ 119,7 kN/m
M= - 85,0 kNm/m

1.5. PLYTA DENNA
Dla schematu ptyty wolnopodpartej otrzymano nastepujace wyniki - wartosci momentéw
stycznych, momentow pierscieniowych i sit poprzecznych )

dlar=0 M; = +576 KNm/m
M; = +577 KNm/m
dlar=12,72m Qr=+120,8 kN

1.6. WYMIAROWANIE
1.6.1. CZESC WALCOWA

h=45cm; b=100cm; MATERIALY: Beton: C35/45; Stal: AllIN
pasmo: 1,50 + 5,00 ( wartosci ze schematu 1)

zbrojenie poziome obustronne: 2 * 616/mb; Fa = Fac = 12,6cm?

pasmo: 0,00 +1,50 i 5,00 =6,70

sita rozciggajgca R=278,0 kN; M=0,00kNm

zbrojenie poziome obustronne: 2 *5@16/mb; Fa =20,1cm?



zbrojenie pionowe obustronne: 2 *5@16/mb; Fa = 20,1cm?

Sprawdzenie zarysowania:

Ni = 607kN > 482kN

1.6.2. PLYTA DENNA

h =100 cm; b=100cm; MATERIALY: Beton: C35/45; Stal: AllIN

Plyte zwymiarowano na wartosci momentow stycznych i pierécieniowych w odlegtosci:
0,6 *12,72 = 7,70m od srodka piyty

dlar=7,70m M; = +474 KNm/m

M; = +360 kNm/m
Zbrojenie gorne pierscieniowe piyty: 7020/mb; Fa =21,98cm?
Zbrojenie gorne styczne plyty: 7@20/mb; Fa =21,98cm?

Sprawdzenie zarysowania:
pr = 566kNm > Mrz = 540kNm



2. ZBIORNIK ZESPOLONY NR 2
2.1. SCHEMAT ZBIORNIKA
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2.2.  OBCIAZENIA

2.2.1. CZESC WALCOWA
Obcigzenia pionowe - ze stropu na poziomie 0,00

Obc. state  g=0,18 *25,0*1.1=0,88kN/m?
Obc. zmien. p=10,0 * 1.2=12,00kN/ m?
Obcigzenia poziome

- obcigzenie gruntem na zewnatrz zbiornika ( zasyp gruntem rodzimym-piaski srednie
»=19,3kN/m2

- obcigzenie naziomu — p=10,0kN/ m?
gn® = [(p+p*2)*Ko]*7; Ko=0,6; 7=1,2
gn@9 = [(p+p*2z)*Ko]*¥ =(10,0+19,3*0)*0,6*1,2=10,0*0,6*1,2=7,2kN/ m?

gn@=84 = [(p+0*2)*Ko]*7 =(10,0+19,3*6,4)*0,6*1,2=10,0*0,6*1,2=96,13kN/ m?



- obcigzenie cieczg od zewnetrznej strony zbiornika
Dla z=0,0m — pr=0
Dla z=6,4m — pr=11+6,4*1,2=84,48kN/ m?

2.2.2. PLYTA DENNA
Sciana pionowa

G1=3,14(3,052-2,75%)*25*6,4*1,1=961,59kN ~ 962kN

Plyta denna

G,=3,14*3,20%*25*0,4*1,1=353,69kN ~ 354kN

Ziemia na wspornikach

G3=3,14(3,20%-3,05%)*19,3%6,4*1,2=436,33kN ~ 436kN

ODPOR GRUNTU POD PLYTA

9v' = Qv+ b

gy = [3,14*2,75%(3,3+12.0)] / [3,14*3,20?] = 363,32 / 32,15 = 11,30kN/ m?
O = [962 + 354 + 436] / [3,14*3,202] = 1752 / 32,15 = 54,49kN/ m?

ov! = gv + go= 11,30 + 54,50 = 65,80kN/m?

OBCIAZENIE PLYTY DNA

g=11,3+{[962 + 436] / [3,14*3,202]} = 11,3 + [1 398/32,15] = 11,3 + 43,48 = 54,78kN/m?

2.3. PLYTA GORNA
Obliczenia wykonano przy pomocy programu Autodesk Robot Structural Analysis
Professional.

Wyniki obliczen:

M*max = 24,11kNm

M*min = -12,61kNm

MYmax = 25,01kNm

MYmin = -12,25kNm

WYMIAROWANIE

h =18 cm; b=100 cm; MATERIALY: Beton: C35/45; Stal: AllIN

Zbrojenie dotem w 2 kierunkach wzajemnie prostopadtych: 5@12/mb; F, =5,65cm?
Zbrojenie gorg w 2 kierunkach wzajemnie prostopadtych:  7@12/mb; a =7,91cm?
Dozbrojenie gorg na podporze : 10812/mb; Fa. =11,31cm?



2.4. ZBIORNIK
2.4.1. SCHEMAT 1 - zbiornik niezasypany, napetiony ( parcie cieczy od wewnatrz )

Maksymalne wartosci sit pierscieniowych i momentéw otrzymanych z rozwigzan w
schemacie 1

pkt.1 R = 180,6 KN/m
M= 0,00 KNm/m

pkt.2 R= 0,0 kN/m
M= +19,2 kNm/m

2.4.2. SCHEMAT 2 - zbiornik obsypany, pusty ( parcie gruntu od zewnatrz )

Minimalne wartosci sit pierscieniowych i momentow otrzymanych z rozwigzan w schemacie 2

pkt.1 R =-202,3 kN/m
M= 0,0 KNm/m

pkt.2 R = 0,0 KN/m
M= + 21,50 kNm/m

2.5. PLYTA DENNA
Dla schematu ptyty wolnopodpartej otrzymano nastepujace wyniki - wartosci momentow
stycznych, momentow pierscieniowych i sit poprzecznych )

M; = +58,4 kNm/m
M = +75,6 kKNm/m

Wypadkowa momentu: M = 66,5 kNm

2.6. WYMIAROWANIE
2.6.1. CZESC WALCOWA

h=30cm; b=100cm; MATERIALY: Beton: C35/45; Stal: AllIN



wartosci ze schematu 1:

zbrojenie poziome obustronne: 2 *6@12/mb; Fa= 13,56cm?
zbrojenie pionowe obustronne: 2 *6@12/mb; Fa =13,56cm?
2.6.2. PLYTA DENNA

h=45cm; b=100cm; MATERIALY: Beton: C35/45; Stal: AllIN
Zbrojenie w 2 kierunkach wzajemnie prostopadtych:  7812/mb; Fa =7,91cm?

Sprawdzenie zarysowania:
pr = 116kNm > Mrz = 66,50kNm




